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DECISAO DE DIRETORIA N° 001/2024/P, de 15 de janeiro de 2024.

Dispbe sobre “Roteiro do Estudo de Aspectos Hidroldgicos, Hidraulicos e
Hidrogeoldgicos para Atividades Minerarias, no ambito da Céamara
Ambiental do Setor de Mineragao”.

A Diretoria Colegiada da CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo, no uso de suas

atribuicbes estatutarias e regulamentares, considerando o Relatério a Diretoria n°. 001/2024/P, que
acolhe, DECIDE:

Artigo 1° — Aprovar o ROTEIRO DO ESTUDO DE ASPECTOS HIDROLOGICOS, HIDRAULICOS E

HIDROGEOLOGICOS PARA ATIVIDADES MINERARIAS, constante do ANEXO UNICO que integra
esta Decisao de Diretoria.

Artigo 2° — Esta Deciséo de Diretoria passa a vigorar na data de sua publicagéo.
Divulgue-se a todas as Unidades da Companhia pelo sistema eletrénico.

Diretoria Colegiada da CETESB, em 15 de janeiro de 2024.

ORIGINAL
DEVIDAMENTE
ASSINADO

THOMAZ MIAZAKI| DE TOLEDO
Diretor-Presidente

ORIGINAL ORIGINAL
DEVIDAMENTE DEVIDAMENTE
ASSINADO ASSINADO

LIV NAKASHIMA COSTA

ADRIANO RAFAEL ARREPIA DE QUEIROZ
Diretora de Gestédo Corporativa

Diretor de Controle e Licenciamento Ambiental

ORIGINAL
DEVIDAMENTE ORIGINAL
ASSINADO DEVIDAMENTE
ASSINADO

CAROLINA FIORILLO MARIANI

THOMAZ MIAZAKI DE TOLEDO
Diretora de Engenharia e Qualidade Ambiental

Diretor de Avaliacdo de Impacto Ambiental,
em exercicio
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ANEXO UNICO
(aque se refere o artigo 1° da Deciséo de Diretoria n® 001/2024/P, de 15/01/2024)

ROTEIRO DO ESTUDO DE ASPECTOS HIDROLOGICOS, HIDRAULICOS E
HIDROGEOLOGICOS PARA ATIVIDADES MINERARIAS

Este roteiro se destina a fornecer orientagdo para elaboracdo do Estudo de Aspectos Hidroldgicos,
Hidraulicos e Hidrogeoldgicos em atendimento ao item 6, alinea b, da Norma Técnica — Minerag¢ao por
Escavacgéo - D7.012, 22 Edi¢ao, Agosto de 2018.

O presente roteiro destaca o conteddo minimo a ser contemplado e dependendo do porte do
empreendimento, da &rea de insercdo e capacidade de suporte do meio, os dados apresentados
deverdo ser aprofundados, podendo haver a necessidade de informacdes complementares.

Desta forma, o Estudo de Aspectos Hidrogeoldgicos devera contemplar, no minimo, os seguintes itens:

1. Indicar, em conformidade com o plano de lavra, os procedimentos de mineragdo que originam
interferéncia no lencgol freatico livre e discorrer sobre a situagdo durante e ao final do
empreendimento.

2. Indicar as interferéncias das atividades minerérias no lencol freético livre - exposicao efémera ou
permanente; bombeamento de 4gua acumulada na cava; extravasamento natural ou forgado;
captacdo do freatico livre por poco e as consequéncias - rebaixamento do lencol; alteracdo na
vazao de cursos d’agua da sub-bacia afetada.

3. Caracterizacdo do meio fisico local e entornos de interesse.

a) Apresentar em cartografia oficial de detalhe (escala 1:10.000, acrescida de informacgfes

obtidas nos estudos realizados na area de interesse), a rede hidrografica ao nivel de bacia

receptora e sub-bacia em que se insere o0 empreendimento minerario, localizando:

e areas protegidas pela legislacdo florestal, contemplando inclusive as unidades de
conservacgao e seu zoneamento;

e zona de contribuicdo das nascentes (perenes ou intermitentes) na area do empreendimento
ou que podem ser afetadas por ele;

e pocos de captacido d’agua e sondagens executados ou resgatados da literatura;

b) Apresentar planta planialtimétrica de detalhe (1:1.000 a 1:2.000) da &rea do empreendimento
e entornos necessarios aos objetivos da NT, georreferenciada por grade UTM no datum SIRGAS
2000), incluindo rede de drenagem (cursos perenes e intermitentes), uso e ocupacao do solo,
pocos de captagao d’agua, sondagens, perfis geoldgicos e outras informagdes de interesse ao
estudo;

¢) Realizar a caracterizacao pluviométrica da sub-bacia, onde o empreendimento esté inserido,
por meio do regime e dos totais de chuvas dos postos pluviométricos mais representativos,
considerando as séries histdricas disponiveis;
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d) Caracterizar o arcabouco geolégico-geomorfolégico-pedoldgico de superficie, com base em

dados secundarios e da pesquisa mineral executada:

e unidade geoldgica e substrato rochoso local - litotipos e estruturas relevantes de interesse;

¢ conjunto de formas de relevo da bacia/sub-bacia hidrografica e elementos subordinados,
com indicac@o da posi¢édo das cavas na forma de relevo e das caracteristicas da dindmica
superficial interveniente;

e associacbes de solo da bacia/sub-bacia hidrografica, com detalhe dos tipos pedolégicos
locais e suas sensibilidades erosivas (se pertinentes para analises);

e) Descricdo dos perfis de sondagem:
e método de sondagem, coordenadas UTM e altitude da boca;
e materiais constituintes e intervalos de ocorréncia;
e profundidade do nivel d’agua no momento da perfuragao;

f) Com base na planta planialtimétrica de detalhe, apresentar se¢cdes geoldgicas elaboradas a
partir das sondagens realizadas na area, indicando a distribuicdo das camadas e o perfil do
lencol freédtico livre (topo da zona saturada). As secdes devem ser representativas da
distribuicdo dos materiais em subsuperficie e do lencol freético, tracadas em pelo menos duas
diregcbes o mais transversal possivel entre si, sendo uma delas, preferencialmente, ortogonal as
curvas de nivel e estendendo-se das partes topograficamente mais elevadas até as mais baixas;

g) Com base na planta planialtimétrica de detalhe, elaborar mapa da superficie piezométrica do
lencol freatico livre, indicando o sentido do fluxo subterrdneo. Se necessarias informagdes
complementares do nivel freético, realizar sondagens adicionais com medidas de profundidade
do nivel d’agua no momento da perfuracdo e depois de 24 h. No caso de pluviosidade
importante quando da execug¢ao das sondagens, medir o nivel d’agua depois de 72 h do fim das
chuvas.

4. Apresentar estudo hidrolégico, contendo os seguintes itens:

4.1. Caracterizagdo das condi¢fes atuais dos mananciais subterraneos e superficiais afetados
pelo empreendimento;

4.2. ldentificacdo dos principais impactos causados nas aguas subterraneas e superficiais
decorrentes da exploracdo mineraria, no tocante a disponibilidade hidrica superficial com
alteracéo da localizacdo de nascentes adjacentes;

4.3. Realizar prognostico da condi¢cdo futura dos mananciais subterrdneos e superficiais,
considerando o final da vida util do empreendimento, isto é, se os impactos poderdo ser
revertidos, minimizados ou compensados;

4.4. Apontar para os impactos listados, quais medidas serdo adotadas pelo empreendimento.
Especificamente, em relacdo a manutencdo de recarga do aquifero freatico livre, sempre
considerar medidas que evitem impermeabilizacado ou dificuldade de infiltracdo d’agua em cavas
e demais areas do empreendimento, principalmente no caso de disposi¢des de rejeitos.
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5. Monitoramento dos corpos hidricos superficiais e subterraneos.

Devera ser apresentado plano de monitoramento dos corpos hidricos superficiais e subterraneos
com indicacdo de procedimentos, localizacdo dos pontos/pocos, parametros a serem
monitorados e periodicidade de medicdo em cronograma.

5.1. Localizacédo dos Pontos /Pocos

A localizacdo dos pontos/pocos deve considerar os recursos hidricos subterraneos e
superficiais, potencialmente, afetados pelo empreendimento.

a) ldentificacdo e localizacdo dos pontos de monitoramento por coordenadas UTM, em planta
planialtimétrica de detalhe, indicando as nascentes, piezémetros, e secdes batimétricas dos
cursos d’agua a jusante do empreendimento;

b) Identificagdo dos pogos de monitoramento, que devem estar alinhados segundo as diregoes
de fluxo da agua subterrdnea, com no minimo 3 pogos em cada linha. Estas devem ser
posicionadas a montante e a jusante da area minerada e avancar no sentido de nascentes e
cursos d’agua com possibilidade de sofrerem interferéncias. Para efeito de tragado das linhas,
como limite da intervencdo mineraria deve-se considerar o perimetro mais externo das cavas ao
final do empreendimento (planta de configurag&o final).

5.2. Caracteristicas morfolégicas dos pontos/poc¢os de monitoramento:

a) Pocos de monitoramento devem obedecer as normas ABNT 15.495-1, de 25/05/2009 (verséo
revisada), e 15.495-2, de 21/08/2008.

b) A profundidade dos pocos de monitoramento deve estar pelo menos 1m abaixo do nivel
d’agua (NA) medido em agosto/setembro.

c¢) Informar os pardmetros geométricos das sec¢des batimétricas no caso de medi¢des de vazdo
de cursos d’agua.
5.3 Paradmetros e Periodicidade das medices.

Devera ser apresentado plano de monitoramento com indicagdo dos parametros e
periodicidade de medi¢do, com as seguintes informacdes:

a) Anteriormente a implantagdo do empreendimento, preferencialmente nos finais das
estacdes chuvosa (margo/abril) e seca (agosto/setembro).

b) Apés a implantagdo do empreendimento, com periodicidade de pelo menos 4 vezes ao ano
(fevereiro, maio, agosto e novembro).

¢) Em caso de possibilidade de impacto na qualidade da agua superficial ou subterranea
deverd ser apresentado um plano de monitoramento de qualidade da &gua.
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5.4 Armazenamento e apresentacao dos dados de monitoramento.

Os dados obtidos devem ser registrados em planilhas organizadas por tipo de monitoramento,

contendo minimamente identificacdo do ponto, data da medicdo, coordenadas UTM, altitude
guando pertinente, datum e parametros monitorados.

Em caso de necessidade de monitoramento da qualidade da &gua, devera ser apresentado o
laudo da analise.

6 Declaracdo de Responsabilidade e ART do (s) técnico(s) responsavel (is).

7. Bibliografia. Citar a bibliografia consultada.
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