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1 OBJETIVO
1.1 Esta Norma prescreve o procedimento parafa determinagéo do ni

vel de ruido em ambientes internosfe externos .de areas habitadas.

1.2 Esta Norma tambem fixa os niveis admissiveis de ruido para cada

tipo de ambiente, tipo de ocupagao do sold e para cada periodo do dia.

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Na aplicagao desta Norma € necessario consultar:

a) a Norma IEC.651 - Sound Level Meters.
b) as Normas CETESB:

- L114031 -fRuido - Determinagado do nivel de ruido de fundo.

- L11.083(- Prodesso pratico para calcular o nivel de ruido
eqQuivalente continuo.

- L14.034 - Criterios de ruido para recintos internos de edifi

cagoes.

3 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma sao adotadas as definicdes de 3.1 a 3.4.

3.1 Nivel pontual de ruido

Valor do nivel de ruido medido uma Unica vez num instante qualquer.
Também denominado ruido discreto.

3.2 Nivel sonoro de um ambiente (La)

Média aritmética de pelo menos 30 niveis pontuais de ruido medidos
num periodo de no minimo 5 minutos no mesmo ambiente.
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3.3 Nivel sonoro corrigido de um ambiente (L )

Resultado da soma de um fator de corregao ao L,, em dB(A).
3.4 Nivel de ruido equivalente continuo (Lﬁq)
Ruido continuo cuja energia num certo periodo é igual a energia to

tal de uma sucessao de ruidos discretos ocorridos no mesmo periodo.

4 CLASSIFICAGAO DO RUIDO

Para fins desta Norma e de acordo com a variabilidade do ruido no de

correr do tempo os ruidos s3o classificados como indicado em@4.1 a 4.5.

4.1 Ruido continuo

Ruido que no periodo de 5 minutos apresenta uma variagao menor ou

igual a 6dB(A) entre seus valores maximo e minimo.

4.2 Ruido descontinuo

Ruido que no periodo de 5 minutos apresenta ufia,variacae maior que

6 dB(A) entre seus valores maximo e minimo.

4.3 Ruido constante

Ruido que no periodo de 5 minutos naof apresefta qualquer variagao de

nivel.

4.4;'Tom puro

Ruido constituido'apenas por [uma freqﬁéncia.

4.5 Ruido impulsivo ou dé.impacto

Aquele que apresenta picos ' de energia acustica de duragao inferior a

um segundo.

S5 PROCEDIMENTOQ

5.1 Aparelhagem

A aparelhdgem utilizadéd deve atender a norma IEC 651.

5.2 Condicoes para, medicao

5.2.1 Ambientes externos

Devem ser observadas as seguintes condigoes:

a) altura do microfone: 1,20 - 1,50 m (acima do solo);

b) distancia do microfone a qualquer superficie refletora: min 3,5 m;

Nota: Caso isto nao seja possivel, efetuar a medigdo a dis
tancia que for viavel ..Se essa distancia for menor
que 2 m deve-se subtrair 3 dB(A) do nivel medido.

c¢) em medigoes realizadas préximas a edificagaes o microfone
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deve ser localizado a uma distancia de 0,50 m em frente de
uma janela aberta;

d) o microfone devera estar provido de protetor de vento e es
te deve ser utilizado de acordo com as instrugaes do fabpi

cante

Nota: Sempre que possivel deve medir-se a velocidade do
vento usando um anemometro calibrado. Na falta deste
aparelho a velocidade do vento deve ser avaliada uti

lizando-se a Escala de Beaufort (Vep Anexond ).

e) nao deverdo ser efetuadas avaliagdes na ocorrénci@ de pre
cipitagao (chuva);

f) deve ser evitada a interferencia de outras fontes.

5.2.2 Ambientes internos

Devem ser observadas as seguintes condigoes:

a) altura do microfone: 1,20 ~.1,50"m (do piso);

b) distancia minima as paredes: 4 m;

¢c) distancia as janelasf'l,S m;

d) as medigoes devem ser realizadas nas condigoes normais de
utilizagao das janelashe portas (abertas e/ou fechadas) do

recinto.

5.3 Execugao da medigao

5.3.1 Certificar-se de 'gue o medidor de nivel de som (MNS) esteja ca

librado de acordo compas recomendagoes do fabricante.

5.3.2 Ajustar o MNS para que opere no circuito de ponderagao A na

condigao de ‘Pesposta rapida.

5.3.3 LA cada intervalo de 10 segundos fazer a leitura do nivel de
som¢@té completar no minimo 30 leituras. Se durante as leituras o ni
vel dewrtido for alterado por ruido transitério de alguma fonte pas

sageira desprezar o valor correspondente e fazer nova leitura.

5.3.4 Quando sé dispuser de equipamento com indicagao automatica de

Leo fazer a medigao durante um periodo minimo de 5 min e anotar o va

lor do nivel de ruido Leg
5.3.5 Medir o nivel de ruido do ambiente sem a interferencia da fonte

objeto de avaliagao.

5.4 ‘Calculos

5.4‘1~”Célculo*do,nivel~sonoro;do~ambienté;(LA)

5.4.1.1 Se o ruido for continuo e se o nimero de impactos e/ou tons
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puros ocorridos durante a medigao for menor ou igual a 5 calcular LA

da seguinte maneira:

L ELi
A =
n
onde:
LA = nivel sonoro do ambiente, em dB(A)
L; = nivel pontual de ruido, em dB(A)
n = numero de medigoes, desprezando os valores de ruides de im

pactos e/ou tons puros.

Nota: Se for utilizado equipamento com indicacao autométi

ca do L (ver 5.3.4) o calculo fdaturalmente nao e

necessario.

5.4.1.2 Se o ruido for descontinuo ou se for'continuo ¢ o nimero de
impactos e/ou tons puros for maior que 5, calcular o nivel de ruido
equivalente continuo (Leq) considerando todos os wvalores lidos, da

seguinte maneira:

L =10 1og(l £ £ o) Sl Li]
eq n ; i
i=1
onde:
Leq = nivel de ruido equivalente continuo, em dB(A)
n = numero de, medigoes validas
£, = frequenéia do ruide L,
L = nivel pontyal de ruido medido a cada 10s, em dB(A)

i
0 calculo de Leq também pode ser feito segundo a norma CETESBL11.033.

5.4.2 Calculo do nivél sonoro corrigido (L)

O diagrama de blocos do AnexoB mostra esquematicamente quando usar ou
nao fator de corregao, e quando usar Leq‘
5.4.2.1 Nos casos de ruido constante e de ruido continuo sem impac

tos o fator de corregao € nulo e portanto:

5.4.2.2 No caso de ruido continuo com contribuicao de até 5 ocorren
cias de ruido impulsivo (martelagens ou rebitagens) ou que contenham
tons puros audiveis (apitos, chiados, zumbidos) durante o periodo de
medigao, o fator de corregao € de + 5 dB(A) e portanto:
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5.4.2.3 No caso de ruido continuo com mais de 5 ocorréncias de impac
tos e/ou tons puros e no caso de ruido descontinuo com impactos e/ou
tons puros o fator de corregao é + 5 dB(A) e portanto:

L =1L + 5
c eq

5.4.2.4 No caso de ruido descontinuo sem impactos ou tons puros o fa
tor de corregao €& nulo e portanto:

LC = Leq

NIVEIS ADMISSIVEIS DE RUIDO

o |o

.1 0 nivel sonoro corrigido de um determinado ‘ambiente deve ser me

nor ou igual ao estabelecido na Tabela 1 Ppara.o ambiente e horario
correspondente.

6.2 Para os municipios onde existi® définigao de areas de uso prepon
derante, cabera a CETESB a adequagao dadelassificagao basica a classi
ficagao municipal, observada a real ocupagao do solo na area.

6.3 Em area rural o nivelgsonoro corrigido de um determinado ambien

te deve ser menor ou igual ao estabelecido na Tabela 2 para o ambien
te e horario correspondente.

6.4 Em areas rurais de protegao ambiental considerar como padrao o]
nivel de ruido de€Wfundo 'Sem nenhuma corregao.

6.5 Quando se tratar dellimites entre areas de usos diferentes o ni
vel admissivel dé ruido a ser adotado deve ser o mais restritivo.

6.6 A classificagéo do uso do solo, deve ser feita, considerando-se
a localizagéo dos receptores, excluindo-se da classificagéo, a fonte
emissoralde ruido em avaliagao:

/TABELA 1
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TABELA 1 - Niveis admissiveis de ruido em areas urbanas

Nivel de ruido, em dB(A)
Ambiente interno
® %
[0} ()]
—~ ©
Q —
£ o
ot po}
® =]
Q 1] (2]
+ (o] (] /)] [1)] <« (] «
- cEl2E13 i
Classificagao periodo E 3 @ ; © < o ﬁ
. erio
de dres £ 5|8 S |9C
das 07:00 | ., 40 35 30
Estritamente as 19:00
2 oo | 45| 3 3o 25
residencial —
d;: 53388 40' 30 25 20
das 07:00
Predominantemente :
das 19:00
S 22100 50 40 35 30 -
residencial .
das 22:00
as 07:00 45 35 30 25
das 07:00
Diversificadd 3s 19:00 60 50 45 40
{residencias, comercio, das™9:00 .
. as 22:00 55 45 40 35
industrias)’
das 22:00
as 07:00 50 40 35 30
das nggg 65 55 50 | 45
Predominanteménte as -
das ~19:00
i 22:60 60 50 45 40
industifial - -
das 22:00
das 07:00 76 60 55" 50
Estritamente as 19:00
dgz ;2f88 70 60 55 50
industrial :
dg: gifgg 70 60. 55 50

* 2 vidros separados por uma camada de ar

/TABELA 2
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TABELA 2 - Niveis admissiveis de ruido em areas rurais

Nivel de ruido, em dB(A)

Ambiente interno

o
c
*®
8 I I 0
X + — -
o < o o o
© 3 E o] >
= o o 9] ° 3
g (2] K-
I B O I .
2 ~ L 04
1= @ o c
< < = c @
Periodo s K -
das 07:00 as 19:00| 50 40 35 30
das 19:00 as 22:00| 45 35 30 25
das 22:00 as 07:00 | 40 30 25 20

* 2 vidros separados por 1 camada de ar

/ANEXO A
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ANEXO A - Escala de Beaufort para velocidade do vento

[] i ~. ~
Ne de Velocidade Classificagao Agao do vento
Beaufort
km/h m/s

0] 0a 1 0ao,3 calma: Fumaga vertical

1 2 a6 0,6 a 1,7 quase calmo Fumaga em angulo

2 7 a 12 1,2 a 3,3 brisa leve Perceptivel no rosto; .peque
no movimentoe das folhas das
arvores

3 13 a 18 3,6 a 5,0 vento fraco Movimento de folhas e galhos
finos

4 19 a 26 5,3 a 7,2 vento moderado Levanta poeira e folhas de
papel; movimento de galhos
de arvores .

5 27 a 35 7,5 a 9,7 vento regular Balango de arbustos; forma
gao de pequenas ondas em de
positos de agua

6 36 a 44 10,0 a 12,2 vento meio forte Movimento de galhos .grosses;
assobio dos fios eletricos;
dificuldade de manter um
guarda~chuva aberto

7 45 a 54 12,5 a 15,0 vento forte Movimento de todas as ér{g
res; dificuldade de caminhar
em sentido contrario ao do
vento

8 55 a 65 15,3 a 18,1 vento muito forte| Quebra de alguns galhos de
arvores; impossibilidade de
caminhar

9 66 a 77 18,3 a 21,4 ventania Pequenos estragos nas - edifi
cagoes

10 78 a 90 21,7 a 25,0 vendaval Arranca arvores; grandes es
tragos nas edificacoes

11 91 a 104 25,3 a 28,9 tempestade Graves estragos generalizados

12 > 104 >28,9 furacao

/ANEXO B
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ANEXO B - Diagrama para calculo do L,
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