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1. INTRODUCAO

A primeira edicdo da Norma Técnica P4.002 da Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
(CETESB), intitulada “Efluentes e lodos fluidos de industrias citricas - Critérios e procedimentos para
aplicacdo no solo agricola”, foi publicada em maio de 2010 (CETESB, 2010a). A experiéncia de quase
dez anos de utilizagdo desta norma mostrou a necessidade de aprimora-la. Com essa finalidade, foi
criada uma comissao de estudo em 2018, que teve o seu trabalho finalizado com a publicacdo desta
reviséo.

A presente revisdo da Norma Técnica tem como objetivo aprimorar a disposi¢cdo desses efluentes e
lodos fluidos visando a sustentabilidade da atividade, ou seja, permitindo que a aplicagao~tenha
continuidade e que as alteragfes fisico-quimicas decorrentes dessa pratica ndo prejudiguem as
funcdes do solo e das aguas subterranea e superficial, nem tampouco a saude e bem-estar da
populacgéo.

Para efeito de elaboracéo e cumprimento desta norma, considerou-se:

a) a necessidade de estabelecer critérios e procedimentos para 0 armazenamento e aplicacao,
no solo, do efluente ou do lodo fluido gerados no processamento de frutas citricas no Estado de
Sao Paulo, com o objetivo de minimizar o risco de poluicdo do sOle e das aguas superficiais e
subterraneas, em atendimento ao artigo 51 do regulamento da,Lei Estadual n°® 997, de 31 de
maio de 1976 (SAO PAULO, 1976a), aprovado pelo Decreto Estadual n° 8468, de 08 de setembro
de 1976 (SAO PAULO, 1976b) e suas alteragdes.

b) que as principais preocupag¢fes com o uso de efluentes-e lodos fluidos da industria citrica para
aplicacdo no solo referem-se ao risco de salinizagao do solo, contaminagdo de aguas
subterraneas, alteracéo da qualidade das aguas(supérficiais e veiculacao de doencgas.

¢) o inciso | da Portaria do extinto Ministério do\nterior n® 124, de 30 de agosto de 1980 (BRASIL,
1980a), que dispbe sobre o armazenamento'de substancias capazes de causar poluicdo hidrica
e que estabelece a distancia minima ‘de/200 (duzentos) metros de corpos hidricos para
construgdes ou estruturas que armazenam substancias capazes de causar poluicdo hidrica.

d) o estabelecido no artigo 193 da Genstituicio do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 1989),
gue determina a necessidade de se adotar medidas, nas diferentes areas de acao publica e no
setor privado, para manter espremover o equilibrio ecolégico e a melhoria da qualidade ambiental,
prevenindo a degradacédo; em todas as suas formas e impedindo ou mitigando impactos
ambientais negativos.

e) o artigo 3° do Regulamento da Lei Estadual n° 997, de 31 de maio de 1976 (SAO PAULO,
1976a), aprovado pelé Decreto n° 8468, de 08 de setembro de 1976 (SAO PAULO, 1976b), que
considera poluente toda e qualquer forma de matéria ou energia lancada ou liberada, nas aguas,
no ar ou nosole,’com intensidade, em quantidade e concentracdo em desacordo com os padrbes
de emisséo esStabelecidos nesse Regulamento ou normas dele decorrentes.

f) O-artigo 17 do Regulamento da Lei Estadual n° 997, de 31 de maio de 1976 (SAO PAULO,
1976a), aprovado pelo Decreto n° 8468, de 08 de setembro de 1976 (SAO PAULO, 1976b), que
estabelece que os efluentes de qualquer natureza somente poderdo ser langados nas aguas
interiores ou costeiras, superficiais ou subterraneas, situadas no territorio do Estado, desde que
nao sejam consideradas poluentes.

g) o artigo 17 do Decreto Estadual n® 32.955, de 07 de fevereiro de 1991 (SAO PAULO, 1991),
que regulamenta a Lei Estadual n°6.134, de 02 de junho de 1988 (SAO PAULO, 1988a), que
dispbe sobre a preservacdo dos depodsitos naturais de &guas subterrdneas do Estado e
estabelece que os projetos de disposicao de residuos no solo devem conter descri¢cao detalhada
da caracterizacdo hidrogeoldgica, que permita a avaliacdo da vulnerabilidade das &aguas
subterraneas, bem como a necessidade de monitoramento dessas aguas nas areas onde
existirem depdsitos de residuos no solo.

h) o artigo 4° da Lei Estadual n°® 6.171, de 04 de julho de 1988 (SAO PAULO, 1988b),
regulamentada pelo Decreto n° 41.719, de 16 de abril de 1997 (SAO PAULO, 1997), que dispde
sobre o uso, conservacdo e preservacdo do solo agricola e determina que todo aquele que
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explorar o solo agricola fica obrigado a, entre outras, controlar a erosdo do solo em todas as
suas formas, evitar processos de desertificacdo e recuperar, manter e melhorar as caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas do solo agricola.

i) 0 artigo 16 do Regulamento da Lei Federal n° 6.894, de 16 de dezembro 1980 (BRASIL, 1980b),
gue dispbe sobre a inspecao e fiscalizacdo da producdo e comércio de fertilizantes, corretivos,
inoculantes ou biofertilizantes destinados a agricultura, aprovado pelo Decreto Federal n® 4.954,
de 14 de janeiro de 2004 (BRASIL, 2004), o qual torna necessaria a autorizacdo do Ministério da
Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento — MAPA, quanto a comercializacdo de material
secundario, obtido em processo industrial, definida como venda, cessao e empréstimo.

j) o Artigo 8° da Resolucdo do Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH n° 15,de 01 de
junho de 2001 (BRASIL, 2001), o qual estabelece que as interferéncias nas aguas subtefraneas
identificadas na implementacéo de projetos ou atividades deverdo estar embasadas‘em estudos
hidrogeoldgicos necessarios para a avaliacdo de possiveis impactos ambientais.

k) 0 § 1° do artigo 17 do Decreto n° 59.263, de 5 de junho de 2013 (SAO PAWULO, 2013a), que
estabelece que os Responsaveis Legais de Areas com Potencial de Cofitaminago (AP) onde
ocorre o lancamento de efluentes ou residuos no solo como parte de sistémas de tratamento ou
disposicao final deverdo implementar Programa de Monitoramento da’Qualidade do Solo e da
Agua Subterranea.

[) a Decisdo de Diretoria n° 388/2010/P, de 21 de dezembro“de,2010 (CETESB, 2010b), que
aprova as premissas e diretrizes para a aplicacdo de resjduos.e efluentes em solo agricola no
Estado de S&o Paulo.

2. ESCOPO

Esta norma tem o objetivo de estabelecer ,os“Critérios e procedimentos para armazenamento,
transporte e aplicacdo, em solo agricola, de efldentes liquidos e lodos fluidos gerados pela atividade
de processamento de frutas citricas no Estado de S&o Paulo, de forma a minimizar o risco de poluigédo
do solo e das aguas superficiais e subterraneas.

3. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Os documentos relacionados ‘@ seguir contém disposi¢cdes que constituem fundamento para este
procedimento. As edi¢coes indicadas estavam em vigor no momento desta publicacdo. Como toda
norma esta sujeita a.revisbes e alteracdes, aqueles que realizam procedimentos com base nesta,
devem verificar a_existéncia de legislacdo superveniente aplicavel ou de edi¢cbes mais recentes das
normas citadas.

3.1 Legislacao Federal
Na aplicagao desta norma, sugere-se consultar:

BRASIL. Ministério do Interior. Portaria n° 124, de 20 de agosto de 1980 . Estabelece normas para
localizacdo e construcdo de instalacbes que armazenem substancias que possam causar poluicdo
hidrica. Diario Oficial da Unido [da] Republica Federativa do Brasil: secdo 1: Poder Executivo, Brasilia,
DF, V. 118, n. 160, p. 16760, 25 ago. 1980. Disponivel em:
http://www.legislacaoambiental.com.br/system/files/lglLeqislacao/2010/01/13/543D7C9C-D8E2-4871-
BB5F-83624DA6ES75.pdf . Acesso em: outubro 2019.

BRASIL. Lei n° 6.894, de 16 de dezembro 1980 . Dispde sobre a inspecao e fiscalizacdo da producao
e comércio de fertilizantes, corretivos, inoculantes ou biofertilizantes, remineralizadores e substratos
para plantas, destinados a agricultura e da outras providéncias. Brasilia, DF, 1980. Com alteracdes
posteriores. Publicada originalmente no Diério Oficial [da] Republica Federativa do Brasil: se¢do 1:
Poder Executivo, Brasilia, DF, 17 dez.1980. Disponivel em:

Cod.014-verséo 01 28/02/2002 4/25



CETESB /P4.002 (Documento ndo homologado) / novembro/2019
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/1980-1988/L6894.htm. Acesso em: maio 2019.

BRASIL. Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981 . Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulacao e aplicagcéo, e d& outras providéncias. Brasilia, DF, 1981. Com
alteracdes posteriores. Publicada originalmente no Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil:
secao 1 Poder Executivo, Brasilia, DF, 2  set 1981. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I6938.htm. Acesso em: maio 2019.

BRASIL. Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998. Disp0e sobre as sangdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e d4 outras providéncias. Brasilia, DF,
1998. Com alterag8es posteriores. Publicada originalmente no Diario Oficial [da] Republica Federativa
do Brasil: secdo 1: Poder Executivo, Brasilia, DF, 13 fev.1998. Retificada no DiarioOfi¢ial [da]
Republica Federativa do Brasil: se¢cdo 1: Poder Executivo, Brasilia, DF, 17 fev.1998. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9605.htm. Acesso em: maio 2019.

BRASIL. Decreto n°® 4.954, de 14 de janeiro de 2004 . Altera o Anexo ao Decreto n? 4.954, de 14 de
janeiro de 2004, que aprova 0 Regulamento da Lei n° 6.894, de 16 de dezembra de 1980, que dispbe
sobre a inspecéo e fiscalizagédo da producédo e do comércio de fertilizantesgeorretivos, inoculantes, ou
biofertilizantes, remineralizadores e substratos para plantas destinadeS afagricultura. Brasilia, DF,
2004. Com alteracdes posteriores. Publicado originalmente no Diario Oficial da Unido: Republica
Federativa do Brasil: secdo 1: Poder Executivo, Brasilia, DF, 15 jan. 2004. Disponivel em:

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2004/Decreto/D4954.htm. Acesso em: maio 2019.

BRASIL. CONAMA. Resolugao n° 357, de 17 de margo de.2005 . DispOe sobre a classificagéo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadfamento, bem como estabelece as condigbes
e padrbes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias. Brasilia, DF, 2005. Com alteracbes
posteriores. Publicada originalmente no Diario Oficial da“Unido: Republica Federativa do Brasil: se¢céo
1: Poder Executivo, Brasilia, DF, n. 53%~p." 58-63, 18 mar. 2005. Disponivel em:
http://mww2.mma.gov.br/port/conama/legiabre €fm?codlegi=459. Acesso em: maio 2019.

BRASIL. CONAMA. Resolucao n° 396, de 3. de'abril de 2008 . Disp8e sobre a classificacao e diretrizes
ambientais para o enquadramento das aguas subterrdneas e da outras providéncias. Diario Oficial da
Unido: Republica Federativa do Brasil:)Poder Executivo, Brasilia, DF, n. 66, p. 66-68, 7 abr. 2008.
Disponivel em: http://www.mmasgov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=562. Acesso em: maio
20109.

BRASIL. CNRH. Resolugéo n° 15, de 11 de janeiro de 2001 . Estabelece diretrizes gerais para a
gestdo de A&guas subterréneas. Brasilia, DF, 2001. Com alteracbdes posteriores. Publicada
originalmente no Diafio,Oficial da Unido: Republica Federativa do Brasil: Poder Executivo, Brasilia, DF,
12 jan. 2001. Disponivel em: http://www.cnrh.gov.br/index.php/aguas-subterraneas. Acesso em: maio
20109.

BRASIL. \Ministério da Saude. Portaria de Consolidagdo n°® 5 de 28 de setembro de 2017.
Consalidacéo das normas sobre as acdes e os servicos de satde do Sistema Unico de Salde. Brasilia,
DF, 2017. Com alteracdes posteriores. Publicada originalmente no Diario Oficial da Unido: Republica
Federativa do Brasil: secdo 1: Poder Executivo, Brasilia, DF, n. 190, 3 out.17. Supl., p. 443-449. Anexo
XXi 'do controle e da vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade (origem: PRT MS/GM 2914/2011). Disponivel em:
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm/2017/prc0005_03 10 2017.html. Acesso em: maio
2019.

3.2 Legislacéo Estadual
Na aplicacdo desta norma, sugere-se consultar:
SAO PAULO (Estado). Lei n° 6.134, de 02 de junho de 1988 . Dispde sobre a preservagio dos

depdsitos naturais de aguas subterrdneas do Estado de S&o Paulo e d& outras providéncias. Séo
Paulo, 1988. Com alterag¢des posteriores. Publicada originalmente no Diario Oficial [do] Estado de S&o
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Paulo: secao 1: Poder Executivo, v. 98, n. 101, p. 1, 3 jun. 1998. Disponivel em:
https://www.al.sp.gov.br/norma/?id=25548.Acesso em: maio 2019.

SAO PAULO (Estado). Lei n® 6.171, de 04 de julho de 1988 . Dispde sobre o uso, conservacéo e
preservacgdo do solo agricola. Sdo Paulo, 1988. Com altera¢des posteriores. Publicada originalmente
no Diério Oficial [do] Estado de S&o Paulo: secao 1: Poder Executivo, v. 98, n. 123, p. 1, 5 jul. 1998.
Disponivel em: https://www.al.sp.gov.br/norma/?id=25447.Acesso em: maio 2019.

SAO PAULO (Estado). Decreto n° 32.955, de 07 de fevereiro de 1991 . Regulamenta a Lei n° 6.134,
de 2 de junho de 1988. Sdo Paulo, 1991. Com alteracfes posteriores. Publicado originalmente no
Diéario Oficial [do] Estado de S&o Paulo: se¢édo 1: Poder Executivo, v. 101, n. 26, p. 7, 8 few,_1991.
Retificado no Diéario Oficial [do] Estado de S&o Paulo: secdo 1: Poder Executivo, v. 101, =27 p. 2, 9
fev. 1991. Disponivel em: https://www.al.sp.gov.br/norma/?id=21159. Acesso em: maio 2019.

SAO PAULO (Estado). Lei n° 7.641, de 19 de dezembro de 1991 . Dispde sobre a protecio ambiental
das bacias dos Rios Pardo, Mogi Guacu e Médio Grande e estabelece critérios para 0 uso e ocupacao
do solo nesta &rea e da outras providéncias. S&o Paulo, 1991. Com altera¢desvposteriores. Publicado
originalmente no Diario Oficial [do] Estado de S&o Paulo: se¢éo 1: Poder Executivo, v. 101, n. 241, p.
2, 20 dez. 1991. Disponivel em: https://www.al.sp.gov.br/norma/?id=18931. Acesso em: maio 2019.

3.3 Outros documentos
Sugere-se consultar os documentos relacionados a seguir:

BRANDAO, C. J. et al. (org.). Guia nacional de coleta e preservacdo de amostras: agua,
sedimento, comunidades aquaticas e efluentes liquidos. Sao Paulo: CETESB; Brasilia: ANA, 2011.
325 p. Disponivel em:

http://arquivos.ana.gov.br/institucional/sge/ CEDOC/Catalogo/2012/GuiaNacionalDeColeta.pdf
Acesso em: maio 2019.

4. DEFINICOES

Para os efeitos deste documento;aplicam-se os seguintes termos e defini¢coes:

4.1 Agua subterranea : aguas.gue ocorrem na zona saturada da subsuperficie terrestre.
4.2 Aquifero : corpo hidrogeoldgico com capacidade de acumular e transmitir agua.

4.3 Efluente : Aglas‘residuarias derivadas do processamento de frutas na agroindistria citrica,
contendo ou ndo esgotos sanitarios, gerados exclusivamente dentro da unidade industrial.

4.4 Limit¢ de "quantificacdo (LQ) : a menor concentragdo de uma substancia que pode ser
determinada quantitativamente com preciséo e exatidao, pelo método utilizado.

4.5 L.0do fluido : residuo gerado no Sistema de Tratamento de Aguas Residuarias da agroinddstria
citrica, o qual apresenta umidade igual ou maior do que 85%. Obtido por processos de tratamento
fisico e bioldgico, capaz de separar, por sedimentacao, a fase sélida.

4.6 Razdo de adsorcdo de sodio (RAS) : razdo entre os ions de sais sollveis que indica a
percentagem de sédio contida no efluente, em relacdo ao célcio e magnésio que pode ser adsorvido
pelo solo, sendo um critério adotado para avaliar o risco de sodificacdo do solo em funcdo da
concentracao de sédio contida no efluente.

4.7 Responsavel legal : pessoa(s) fisica(s) ou juridica(s), de direito publico ou privado, responsavel(is)
pela geracdo dos efluentes liquidos e lodos fluidos, pelo projeto de aplicacdo, pelo seu
acompanhamento, pelo monitoramento da aplicacdo e pela elaboracdo dos relatorios de
acompanhamento da aplicacéo.
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4.8 Responsavel técnico : pessoa fisica ou juridica contratada por um dos Responséaveis Legais, para
a elaboracéo do Projeto de Aplicacdo ou apresentacdo de laudos, estudos, relatérios ou informacbes
relacionadas a aplicagédo de efluentes de industrias citricas em solo agricola.

4.9 Safra: é o periodo compreendido entre o inicio e o final do processamento das frutas citricas e
seus derivados pela industria, dependendo do periodo das colheitas.

4.10 Salinizacao : processo de acumulagéo de sais solGveis no solo.

4.11 Sistema de tratamento de aguas residuarias - STAR : Construcdo, unidade ou estrutura de

engenharia, composta por tubulagcbdes, bombas, medidores de vazéo, tanques, caixa”de areia,

decantadores, filtros e ou reatores biologicos, que tém por objetivo proporcionar o tratamento fisico e

biolégico dos efluentes gerados no processamento industrial de frutas citricas.

4.12 Solo agricola : superficie de terra utilizada para a exploragéo agro-silvo-pastoril.

5. CRITERIOS E PROCEDIMENTOS PARA A CARACTERIZACAO E.CONDICIONANTES DA
QUALIDADE DOS EFLUENTES E LODOS FLUIDOS

Esta norma deve atender aos seguintes critérios e procedimentes:

5.1 Caracterizacédo dos efluentes

A caracterizacdo dos efluentes deve atender as seguintesjetapas:

5.1.1 deverda ser realizada a caracterizacdo qualitativa e quantitativa do efluente, por meio de, no

minimo, trés campanhas de amostragens: no inicio, meio e final da safra, preferencialmente em abril,

agosto e dezembro. Cada campanha devera Ser realizada por meio de coleta de uma amostra

composta no periodo de 24 horas, comyaliguotas proporcionais a vazéo e coletadas a cada hora.

5.1.2 em campo deverdo ser mensurados:

a) condutividade elétricas pH,/temperatura do efluente e do ar e vazédo do efluente no momento
da coleta de cada aliquotaye

b) residuo sedimentayel em, no minimo, 2 aliquotas de cada amostra.
5.1.3 em laborat6rioideverao ser determinados nas amostras compostas: sélidos dissolvidos totais,
série nitrogenada“completa (N-Kjeldahl, N-Amoniacal, N-Nitrato, N-Nitrito), aluminio, sédio, célcio,
potéassio, magnésio, bério, boro, fluoreto, carbono orgéanico total — COT, sulfato, cloreto, fésforo total,
ferro, zincoO,“niquel, manganés, cobre, cadmio, chumbo, crébmio e mercuario. Os resultados de metais
deverdo, ser expressos em teores totais.

a) no caso de haver mistura de efluente sanitdrio com o efluente industrial, deverdo ser
determinados também coliformes termotolerantes e contagem de ovos viaveis de helmintos;

b) outros pardmetros poderé&o ser solicitados a critério do 6rgdo ambiental.

5.1.4 no caso de industrias novas, poderdo ser aceitos, para fins de projeto inicial, dados de
caracterizacao de efluentes de industrias com processos semelhantes.

5.2 Caracterizacéo dos lodos fluidos
Realizar a caracterizacdo dos lodos fluidos de acordo com as diretrizes descritas nos itens a seguir.

5.2.1 acaracterizagdo deveréa ser baseada nos resultados de, no minimo, trés amostras compostas,
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coletadas em datas diferentes, de modo a representar as caracteristicas de variabilidade do lodo. O
procedimento de amostragem devera obedecer ao especificado na norma da ABNT, NBR 10.007
(ABNT, 2004);

5.2.2 a caracterizacao do lodo fluido devera contemplar:

a) carbono organico total, fésforo total, série nitrogenada (N-Kjeldahl, N-Amoniacal, N-Nitrato, N-
Nitrito), pH, potassio, sddio, enxofre total, céalcio, magnésio, teor de soélidos, bério, cadmio,
chumbo, cobre, crémio, mercurio, niquel, zinco e, ainda, caso haja mistura com esgoto sanitario,
coliformes termotolerantes, ovos viaveis de helmintos e Salmonella. Os resultados de metais
deverdo ser expressos em teores totais.

b) outros pardmetros poderé&o ser solicitados a critério do 6rgdo ambiental.

5.2.3 os procedimentos de amostragem e analises quimicas deverdo observarvo disposto na
Resolugdo SMA n° 100/2013 (SAO PAULO, 2013b), bem como na Deeisdo/ de Diretoria n°
310/2014/E/C/I (CETESB, 2014).

5.3 Condicionantes dos efluentes e dos lodos fluidos

As condicionantes dos efluentes estdo descritas nos itens 5.3.1a 534 e as dos lodos fluidos nos
itens 5.3.5 e 5.3.6.

5.3.1 Os efluentes a serem aplicados em solo agricola,deverao atender as condicionantes abaixo
elencadas:

a) efluentes sanitérios somente poderdo serimisturados aos efluentes industriais brutos para
aplicacdo na agricultura desde que sejam,submetidos a tratamento prévio visando a reducao de
agentes patogénicos, atendendo aos parametros microbiolégicos do documento CETESB (2006)
“Orientacéo para apresentacao de projeto visando a aplicacdo de agua de reuso proveniente de
estacao de tratamento de esgotordomeéstico na agricultura”;

b) no caso das unidades industrials que possuam sistema de tratamento de aguas residuarias,
os efluentes sanitarios poderao, sem a necessidade de tratamento prévio, ser misturados aos
efluentes industriais brutos,para tratamento no STAR e posterior aplicacdo na agricultura;

c) arazdo de adsor¢éo de sodio RAS maxima permitida no efluente é 12, calculada pela seguinte
equacao:

Na*t
RAS = 1
(Ca*tt+ Mg"‘+)/ 05 .

As concentracdes de Na* (sddio), Ca*? (célcio) e Mg*? (magnésio) sdo expressas em mmolcL?.

d) a RAS deverd manter uma correlagdo com a condutividade elétrica do efluente, conforme
Tabela 1.
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Tabela 1 — Correlacdo entre RAS e condutividade elétrica a ser mantida no efluente

RAS Condutividade Elétrica dS/m
minima maxima
0-3 0,2 2,9
3—-6 1,2 2,9
6-12 1,9 2,9

Fonte: Ayers e Westcot (1994)

5.3.2 Para os efluentes, as concentracdes maximas permitidas de substancias inorganicas sao

apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 - Concentracfes maximas permitidas no efluente a ser aplicado em soloyagricola

SUBSTANCIAS CONCENTRAC@(‘W@/L)
Boro 0,7**
Bario 5,0
Cadmio 001
Chumbo 0,5*
Cloreto 106**
Cobre 0,2
Crémio 0,1
Fluoreto 1,0
Mercurio 0,002
Niguel 0,2
Zinco 2,0
Nitrato (como Nitrogénio) 10,0
Saédio 69,0
Fonte: Resolugdo CONAMA 396/2008.para.agua de irrigacdo (BRASIL, 2008)
Nota:
* Artigo 18 do regulamento‘da-ej 997/1976, aprovado pelo Decreto 8468/1976 (BRASIL, 1976a-b);
*k Resolucédo ConjuntadsSES/SMA/SSRH N° 01/2017 (SAO PAULO, 2017);

5.3.3 Para efeito de comparagdo com a Tabela 2, utilizar a média dos resultados obtidos nas trés
campanhas de amostragem de efluentes da safra.

5.3.4 No caso de_haver mistura de esgotos sanitarios da unidade industrial, os efluentes tratados
deverdo atender @os)seguintes limites microbiologicos:

a) ova@s de Helmintos (média aritmética do n° de ovos por litro) < 1;
b)'coliformes termotolerantes (média geométrica do n° por 100 ml) < 200.

5.8.5, "0 lodo fluido devera atender aos requisitos minimos de qualidade para aplicacdo em solo
agricola, para teores de substancias inorganicas expressos com base no teor de solidos secos,
estabelecidos na Resolugdo CONAMA 375/2006 (BRASIL, 2006) e da Norma Técnica CETESB P4.230
(CETESB, 1999) e suas atualiza¢fes.

5.3.6 O lodo fluido gerado a partir do tratamento de efluentes brutos contendo esgotos sanitarios da
unidade industrial devera atender aos requisitos minimos de qualidade para aplicacdo em solo
agricola, para densidade dos indicadores de patogenicidade coliformes termotolerantes, ovos viaveis
de Helmintos e Salmonella, expressos com base no teor de sélidos secos, estabelecidos na Resolucdo
CONAMA 375/2006 (BRASIL, 2006) e da Norma Técnica CETESB P4.230 (CETESB, 1999) e suas
atualizacOes.
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6. CARACTERIZACAO E CONDICIONANTES DAS AREAS DE APLICACAO

A caracterizacdo e as condicionantes das areas de aplicagéo de efluentes e lodo fluido devem atender
aos itens 6.1a6.5.

6.1 A caracterizacdo da area selecionada, acompanhada das informacdes dos itens 7.1.2 a 7.1.4,
devera ser apresentada a CETESB, antes do inicio da sua utilizagdo, para fins de acompanhamento e
fiscalizacao.

6.2 Aarea a ser utilizada para aplicagéo de efluentes e lodo fluido deveré ser caracterizada e-atender
aos critérios descritos nos itens 6.2.1 a 6.5 desta norma.

6.2.1 Devera ser informado se a area é propria da unidade geradora ou de propriedade, de terceiros,
que, neste caso, devera:

a) obter autorizacdo do MAPA prevista no Decreto Federal n° 4.954/2004.¢ suas alteracoes, e
b) obter anuéncia do proprietério da area (conforme anexo A).
6.3 Critérios para a selecao de areas de aplicacédo

A area a ser utilizada para armazenamento e aplicacdo no solonde efluentes e lodo fluido provenientes
do processamento de frutas citricas devera atender as seguintes condicdes:

6.3.1 Na&o poderéa estar contida em area de reserva legal, definida na Lei Federal n® 12.651/2012
(BRASIL, 2012), nem nos limites da zona de tamortecimento definidos para as unidades de
conservacgao de protecdo integral, nem em areastgobertas por vegetacao nativa ou compromissadas
para recuperacao;

6.3.2 No caso de a area estar localizada,no dominio de Area de Protecdo Ambiental — APA ou de
Area de Protec&o e Recuperacdo de Mananciais - APRM, a aplicacdo de efluentes e lodos fluidos ndo
poderd estar em desacordo com 0s Seus regulamentos;

6.3.3 No caso de a area estarloealizada no dominio de APA estadual ndo regulamentada, a aplicagéo
de efluentes e lodos fluidos devera ser aprovada pelo seu 6rgao gestor;

6.3.4 N&o podera estar contida no dominio de area de protegéo de pocos e devera estar afastada,
no minimo, 100 (cem)metros de pogo de abastecimento;

6.3.5 Na&o podera.estar contida na &rea de dominio das ferrovias e rodovias federais ou estaduais;

6.3.6 Deverd ‘estar afastada, no minimo, 500 (quinhentos) metros de nucleos populacionais. Essa
distancia de afastamento podera, a critério da CETESB, ser ampliada se as condi¢cdes ambientais,
incluinde as climaticas, exigirem tal ampliacéo;

6:3.7 No caso de lodo fluido, a &rea devera estar afastada num raio minimo de 100 (cem) metros de
residéncias, podendo este limite ser ampliado para garantir que ndo ocorram incbmodos a vizinhanca;

6.3.8 Devera estar afastada, no minimo, 6 (seis) metros das Areas de Preservacdo Permanente —
APP, definida na Lei Federal n® 12.651/2012 (BRASIL, 2012), e devera ser protegida por terracos de
seguranca. Essa distancia de afastamento podera, a critério da CETESB, ser ampliada se as condi¢bes
ambientais, incluindo as climaticas, exigirem tal ampliacao;

6.3.9 Aprofundidade do nivel d’agua do aquifero livre, medido no final da esta¢do das chuvas, devera
ser, no minimo, de 2 (dois) metros, segundo Ayers e Westcot (1994);

6.3.10 A declividade méxima das areas para aplicacdo de efluentes devera ser de 15%, devendo ser
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adotadas sempre medidas de seguranca adequadas a protecdo contra erosao;

6.3.11 Os locais de construcdo de tanques de armazenamento de efluentes deverdo distar, pelo
menos, 200 (duzentos) metros de cole¢des hidricas ou cursos d’agua e 100 (cem) metros de pogo de
abastecimento;

6.3.12 As areas para aplicacdo de efluentes ndo poderao ser as mesmas das utilizadas para aplicacédo
de lodo fluido.

6.4 Critérios relativos a geologia e hidrogeologia
Nos itens 6.4.1 a 6.4.5, a seguir, constam os critérios relativos a geologia e a hidrogeologia:

6.4.1 A agua subterranea devera apresentar concentrages de nitrato inferiores a 5/0,mg’/NOs - N /L,
com base nos resultados das analises quimicas das amostras dos diferentes pocoside monitoramento
gue representam as areas pretendidas para aplicacdo de efluente. Para as,demais substancias
quimicas detectadas no efluente, as concentragfes na agua subterrdnea deverao ser inferiores aos
respectivos valores de intervencao estabelecidos pela Deciséao de Diretorian256/2016/E da CETESB
e suas atualizacGes (CETESB, 2016).

6.4.2 Para atendimento ao item 6.4.1 desta norma, devera ‘ser realizada a avaliacdo da
hidrogeoquimica local, sendo que, para tanto, a agua do aquifero. freatico devera ser amostrada em
pocos de monitoramento, instalados segundo a Norma da ABNT NBR 15495 (partes 1 e 2) ou por meio
de métodos ndo permanentes (ABNT, 2007, 2008) e o método de purga devera atender a Norma da
ABNT NBR 15847 (ABNT, 2010).

6.4.3 O numero de pogos a serem instalados e sondagens, suas localizagfes e a posigéo dos filtros
dependera da geologia local, do estudo hidrogeoldgico e do modelo conceitual desenvolvido para a
area, que deverdo possibilitar a obtencao de informacdes representativas da qualidade da agua, antes
e apos o inicio das aplicacGes. As amostras-deverao ser caracterizadas para 0s seguintes parametros:
pH, condutividade elétrica, turbidez, ddreza_total, sélidos totais dissolvidos, carbono orgéanico total,
aluminio, bario, cobre, boro, cadmio,.célCio, chumbo, cloreto, crémio, ferro, fosforo total, fluoreto,
magnésio, manganés, mercurio, niquel; série nitrogenada (N-Kjeldahl, N-Amoniacal, N-Nitrato, N-
Nitrito), potassio, sddio, sulfato e.zinco.

6.4.4 As analises de aguas subtérraneas deverao ser feitas nas amostras integras, sem filtracdo ou
qualquer outra alterac@osa ndo ser o uso de preservantes que, se necessarios deverdo seguir as
normas técnicas vigentes.

As amostras que{apos as coletas, apresentarem turbidez maior do que 5 (cinco) Unidades de Turbidez
— UNT deverdo serdivididas em duas porgdes iguais. A primeira por¢do, apos adigédo dos preservantes
recomendados/Sera destinada a determinacao das concentracdes totais dos parametros de interesse.
A segunda percao devera ser filtrada por meio de membrana com 0,45 micras de poro e, apds a adi¢cao
dos preservantes recomendados, sera destinada a determinagdo das concentragdes dissolvidas dos
metais.relacionados no item 6.4.3.

6:4:5 As analises deverao ser realizadas segundo os procedimentos estabelecidos no item 10.

6.5 Critérios relativos ao solo

Nos itens 6.5.1 a 6.5.3, a seguir, constam os critérios relativos ao solo:

6.5.1 Os solos das éareas pretendidas para aplicacdo de efluente ou lodo fluido deverdo apresentar,
para as substancias quimicas detectadas nesses residuos, concentracdes inferiores aos valores de

prevencdo estabelecidos pela Decisdo de Diretoria n°® 256/2016/E da CETESB e suas atualizacbes
(CETESB, 2016).
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6.5.2 As concentragfes de sodio e potassio trocaveis das amostras no solo ndo poderédo exceder 6%
e 5% da Capacidade de Troca Catidnica — CTC, respectivamente.

6.5.3 O plano de amostragem para avaliacdo da qualidade dos solos deverd ser elaborado
considerando os itens abaixo:

a) subdividir as areas em glebas homogéneas quanto a classificacdo do solo, posicéo no relevo
e cobertura vegetal existente, limitando em, no maximo, 50 (cinquenta) hectares cada gleba;

b) em cada gleba, amostrar, no minimo, 4 pontos georreferenciados. As coordenadas devem ser
planas da projecao cartografica UTM e respectivo fuso, para o datum horizontal SIRGAS.2000;

¢) em cada ponto, coletar amostras compostas, cada uma delas, de 4 (quatro) subamastras, uma
no centro de um circulo com raio de 10 (dez) metros e as outras 3 (trés) ao longo'de perimetro,
distanciadas cerca de 120 graus uma da outra, em, no minimo, 3 (trés) profundidades: 0-20cm,
40-60cm, 80-100 cm. Outras profundidades poderao ser exigidas a critério.da CETESB;

d) executar nas amostras coletadas as analises de padrdo de fertilidade de solo, conforme
metodologias descritas no Manual de analise quimica para avaliacdo da fertilidade de solos
tropicais (RAIJ; ANDRADE; CANTARELLA; QUAGGIO, 2001): pH, matéria organica, fosforo,
potassio, célcio, magnésio, acidez potencial (H+Al), soma de\bases (S), capacidade de troca
catibnica (CTC) e porcentagem de saturacao em bases (V%),Nincluindo sédio trocavel, sulfato, e
condutividade elétrica;

e) determinar nas amostras a granulometria conforine imetodologia descrita em Camargo et al.
(2009) ou 1SO 13320:2009 (ISO, 2009) para classificacdo da textura;

f) determinar nas amostras coletadas as seguintes substancias quimicas: bario, cAdmio, chumbo,
cobre, crdmio, mercurio, niquel e zinco,wtilizando as metodologias de extracdo 3050 ou 3051,
descritas no manual SW846 online (UNITED STATES, 2019).

7. PROJETO DE APLICACAO

O projeto de aplicagdo de efluentes’e de lodos fluidos em solo agricola devera atender aos itens 7.1 a
7.3, a sequir:

7.1 Estando a composicaa guimica dos efluentes e dos lodos fluidos em conformidade com o item 5 e
a area apta para réceber a aplicacdo dos mesmos, conforme item 6 desta norma, devera ser
elaborado, por prefissionais habilitados na area agrondmica, o Projeto de Aplicacdo de Efluentes e dos
Lodos Fluidos em'Solo Agricola, contemplando as seguintes informacdes:

7.1.1 Caracterizacdo dos efluentes e dos lodos fluidos a serem dispostos conforme item 5 desta
Norma.

Para-indUStrias novas, o projeto de aplicagcdo inicial devera ser revisto apos o primeiro ano de
funcignamento, com base nos dados reais de caracterizacdo e volume do efluente.

7.1.2 Caracterizacao descritiva da area de aplicagcdo, conforme item 6 desta norma, contendo também:
a) mapa geologico regional, em escala de 1:50.000 ou mais detalhada, se disponivel;

b) mapa de localizac&o da area pretendida para aplicacdo, em escala de 1:10.000, contemplando
glebas de manejo da aplicacéo, a localizacdo de cursos d’agua e cole¢Bes hidricas, ndcleos
populacionais, pocos para consumo humano, vias de dominio publico, areas de interesse
ambiental existentes em pelo menos 500 (quinhentos) metros no seu entorno. Outra escala
podera ser utilizada, desde que tecnicamente justificada; e
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¢) resultados tabelados e interpretados da caracterizacdo da agua subterrédnea e do solo,
conforme itens 6.4 e 6.5 desta norma, com 0s respectivos boletins analiticos, fichas de
campo/coleta e cadeia de custodia.

7.1.3 Planta planialtimétrica, em escala 1:5.000, dos pontos de coleta de solo e 4gua subterranea, as
isolinhas de nivel do aquifero livre, direcdo do fluxo de agua subterr@nea, com a delimitacdo das
glebas.

7.1.4 Planta planialtimétrica, em escala de 1:5.000, do sistema de aplicacdo de efluentes, contendo:
glebas, tubulactes, sistema de recalque, tanques de acumulagéo, po¢os de monitoramento, pontos de
coleta de solo, dispositivos de controle de umidade no solo (tensidmetros), se existentes, dispositivos
de seguranca para as areas de prote¢cdo no entorno de corpos d'agua e nas demals areas
ambientalmente protegidas. Outra escala podera ser utilizada, desde que tecnicamente justificada.

7.1.5 Memoria de célculo do manejo da aplicagdo por gleba, contendo, no minimo,s as seguintes
informacoes:

a) tipo, manejo e adubacao da cultura agricola;
b) velocidade de infiltracdo do efluente no solo local;
c) vazéao e volume de efluente e/ou do lodo fluido a seremrgerados mensalmente por safra;
d) area, em hectares, disponivel para aplicacao;
e) programacdao de aplicacdo: Vazao, volume e taxa de aplicacdo volumétrica do efluente e/ou
do lodo fluido e a carga de sddio, potassio e nitrogénio a serem aplicados mensalmente por
safra;
f) indice pluviométrico mensal; e
g) balanco hidrico utilizado para.o'célculo de aplicacéo.
7.2 Condicionantes de projeto

Nos itens 7.2.1 a 7.2.12 s&o déscritas as condicionantes de projeto.

7.2.1 As areas utilizadas para aplicacdo de efluente ou lodo fluido ndo poderdo receber
concomitantemente &fluente proveniente de outras atividades;

7.2.2 Ataxa de aplicacdo de efluente ou lodo fluido deveré atender as recomendag¢fes de adubacédo
do Boletim 1007do IAC (RAIJ et al., 1997), principalmente para potéssio e nitrogénio, considerando
também eventuais fontes adicionais (adubacao mineral) e o balanco hidrico do local,

a)para o nitrogénio, devera ser feito o célculo da taxa de aplicacdo em funcdo do nitrogénio
disponivel (Ngisp). A aplicacao do efluente, em metros cubicos por hectare, ndo devera exceder o
guociente entre a quantidade de nitrogénio recomendada para a cultura (em kg/ha) e a
concentragdo de nitrogénio disponivel no efluente (Naisp €m kg/m?3).

Taxa de aplicag&o (M 3/ha) = Nrecomendado (kg/ha) / Naisp (kg/ m?) (2)

Célculo do Ngisp:
* dados necessarios para o calculo do Ngisp.
— Nitrogénio Kjeldahl (Ny) — (mg/L)
— Nitrogénio amoniacal (NHs-N) — (mg/L)
— Nitrogénio nitrato e nitrito (NOs-N + NO.-N) — (mg/L)
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» formula para o calculo do Ngisp (Mg/L):
Naisp = (Nij - NH3-N) + 0,5 x (NH3-N) + (NO3-N + NO2-N) (3)

7.2.3 Ataxa de aplicacao de efluente ou lodo fluido a ser utilizada devera ser a mais restritiva entre as
taxas de aplicacdo calculadas com base nos itens anteriores;

7.2.4 Se houver mistura de efluentes sanitérios, o efluente final somente podera ser aplicado em:
pomares, culturas que ndo sejam consumidas cruas, forrageiras (exceto para pastejo direto), areas
de reflorestamento e plantacdes florestais;

7.2.5 E vedada a aplicacdo de lodos fluidos por aspersao;

7.2.6 A aplicacdo de lodos fluidos gerados pelo tratamento de efluente bruto mais/efluente sanitario da
industria citrica sera limitada, conforme estabelecido nos Artigos 12, 13 e 14 da Segéo IV da Resolucéo
CONAMA 375/2006 e suas atualizac6es (BRASIL, 2006);

7.2.7 A aplicacéo de lodos fluidos, conforme definido abaixo, fica limitada, a taxa maxima anual de 500
m?2 por hectare, 50mm de lamina de molhamento do solo, desde que o.seu valor equivalente em sélidos
secos ndo seja maior do que o valor calculado de acordo com a Resolugdo CONAMA 375/2006 e suas
atualizagbes (BRASIL, 2006):

a) a aplicacdo maxima anual de sélidos secos ndo devera exceder o quociente entre quantidade
de nitrogénio recomendada para a cultura (em kg/ha), segundo recomendag&o agrondmica oficial
do Estado de Sao Paulo, e o teor de nitrogénioldisponivel no lodo fluido, calculado de acordo
com o Anexo Il da Resolucdo CONAMA 375/2006°e suas atualizaces (BRASIL, 2006);

b) o célculo da taxa de aplicagdo maxima.anual devera levar em conta resultados de ensaios de
elevacdo de pH provocado pelo lode, fluido, constante do Anexo Il, item 6 da Resolucéo
CONAMA 375/2006 e suas atualizac6es, no solo predominante da regido de aplicagéo, de modo
a garantir que o pH final da mistura,solo-lodo fluido n&o ultrapasse o limite de 7,0; e

¢) deverao ser observados.os limites de carga total acumulada teérica no solo quanto a aplicacéo
de substancias inorganicas, considerando a Tabela 4 da Secao VII, Artigo 17 da Resolucdo
CONAMA 375/2006 e stas‘atualizagdes (BRASIL, 2006).

7.2.8 Deverdo ser previstas e indicadas no projeto de aplicagédo as areas adicionais para permitir a
rotagcdo de aplicacdo'eye.descanso, que devera ser definido com base no monitoramento da qualidade
do solo e da agua’subterranea.

7.2.9 Os tapques de armazenamento de efluente deverdo ser impermeabilizados com geomembrana
com espeSsura minima de 1mm ou outra técnica de igual ou superior efeito, devendo os mesmos
serem, esgotados e limpos ao término de cada safra.

7.2.20°A aducdo de efluentes nas areas de aplica¢do devera ser feita por tubulagdo, caminh&o ou por
meio de canais impermeabilizados com geomembrana impermeabilizante ou outra técnica de igual ou
superior efeito.

7.2.11 As é&reas de carregamento de efluentes deverdo ser dotadas de piso impermeabilizado, com
dispositivos de drenagem e contencéo.

7.2.12 Em periodos prolongados de chuvas ou de chuvas de alta intensidade, deverdo ser adotadas
medidas de manejo para evitar impactos ambientais, tais como, empocamento da area e escoamento
superficial. Tais medidas ja devem estar contidas no projeto inicial.

7.3 O projeto de aplicagéo de efluente e ou de lodo fluido devera ser mantido pelo responsavel legal
a disposicao da CETESB, para efeito de auditoria e fiscalizacao.
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7.3.1 O projeto devera ser atualizado quando houver alteracdes das caracteristicas consideradas para
sua elaboracao, tais como, alteracdes na carga de potassio, sédio ou nitrogénio devido ao aumento na
geracao de efluentes ou na alteragcédo de sua composicao.

7.3.2 No projeto devera ser anexado o Termo de Anuéncia do proprietario da area, se for utilizada area
de terceiros (Anexo A ), Declaragcédo de Responsabilidade (Anexo B ), em que o Responséavel Legal e
0 Responsavel Técnico deverdo declarar que as informagBes apresentadas sdo verdadeiras,
completas e que todas as exigéncias desta Norma e eventuais complementacdes da CETESB foram
atendidas, acompanhada da devida Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) ou declaracéo do
respectivo conselho profissional do Responsavel Técnico, referente ao projeto de aplicacéo.

8. PLANO DE MONITORAMENTO
O monitoramento devera ser realizado para efluente e/ou lodo fluido, solo e agua subterranea.

8.1 Efluente e lodo fluido

O monitoramento, por safra, da composicado quimica do efluente e do lode fluido devera estar de
acordo com o item 5 desta Norma.

8.2 Solos

O monitoramento para solos devera atender aos itens 8.2¢(1'a'8.2.4.

8.2.1 Areas de aplicacéo de efluentes

a) monitoramento semestral (preferencialmente abril e outubro) de fertilidade do solo, conforme
0s procedimentos descritos no item 6.5.3deSta Norma.

b) caracterizar as amostras de solo-de-Cada gleba para substancias quimicas, seguindo o plano
de amostragem constante do item 6.5.3 e conforme a seguinte frequéncia:

b.1) a cada 3 safras, ou

b.2) a cada safra,,caso os resultados obtidos na caracterizacdo da area ou no
monitoramento, paraqualquer uma das substancias acima, apresentem concentracdes igual
ou superior a*80% do valor de prevencdo estabelecidos pela Decisdo de Diretoria n°
256/2016-E da CETESB e suas atualizac6es (CETESB, 2016).

8.2.2 Areas de aplicacio de lodo fluido

a) O solofdevera ser monitorado conforme o item 6.5.3 e a seguinte frequéncia:

a.1) o monitoramento dos parametros de fertilidade do solo deveré ser realizado, no minimo,
a cada 3 safras.

a.2) no caso de lodo fluido com estabilizacdo alcalina, 0 monitoramento dos parametros de
fertilidade do solo deverd ser realizado antes de cada aplicacéo.

a.3) o monitoramento de substancias inorganicas no solo devera ser realizado nos seguintes
casos:

| - a cada aplicacdo, sempre que essas substancias inorganicas forem consideradas
poluentes limitantes da taxa de aplicacéo;

Il - guando a carga acumulada teodrica adicionada para qualquer uma das substancias
inorganicas monitoradas alcancar 80% do valor de prevencédo vigente, estabelecidos
pela Decisédo de Diretoria n°® 256/2016/E da CETESB e suas atualizacbes (CETESB,
2016);
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[l - a cada 5 safras.

8.2.3 No caso de haver mistura de efluente liquido gerado no evaporador da fabrica de racéo (aguas
pretas) nos efluentes ou lodos fluidos a serem aplicados, o solo devera ser monitorado, a cada 3 safras,
para os Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos; Benzo(a)antraceno; Benzo(a)pireno;
Benzo(k)fluoranteno; Indeno(1,2,3-c,d)pireno; Naftaleno; Fenantreno, Lindano, seguindo o manual
SW-846 on line (UNITED STATES, 2019).

8.2.4 Deverd ser realizada a comparacéo dos resultados com os valores orientadores de prevencéo
estabelecidos pela Deciséo de Diretoria n° 256/2016/E da CETESB e suas atualizacoes (GETESB,
2016), a fim de subsidiar o0 manejo da aplicacéo futura.

8.3 Aguas subterraneas

O plano de monitoramento para aguas subterraneas devera atender aos itens 8:3:1 a 8.3.4.

8.3.1 O monitoramento da qualidade das aguas subterraneas devera serfealizado com frequéncia
semestral (marcgo/abril e setembro/outubro), no entorno de tanques de afmazenamento de efluentes e
nas areas de aplicacao dos efluentes, onde a profundidade do nivelde agua for inferior a 20 (vinte)
metros, demonstrada por sondagens, atendendo ao item 6.4.3 desta\Nerma.

a) a implantacdo de sistema de deteccdo de vazamento/dos tanques de armazenamento
dispensa a instalacéo de pogos de monitoramento ne-entorno destes.

b) uma mesma campanha ndo podera ultrapassar o prazo de coleta de 15 dias entre 0s pocos
para as andlises quimicas e um dia para confeccdo do mapa potenciométrico que devera ser
apresentado a cada campanha.

8.3.2 O monitoramento das aguas subterr@neas nas areas de aplicacdo de lodo fluido devera ser
executado quando:

a) as concentracbes de substangias detectadas no monitoramento do solo forem iguais ou
superiores aos valores de_prevencao estabelecidos pela Deciséo de Diretoria n° 256/2016/E da
CETESB e suas atualiza¢c0es/(CETESB, 2016);

b) carga tedrica acumulada adicionada ao solo, para qualquer uma das substancias inorganicas
monitoradas, alcangar 80% do valor de prevengao estabelecidos pela Decisdo de Diretoria n°
256/2016/E da'CETESB e suas atualizacdes (CETESB, 2016);

c) a porcentagem de sodio e/ou potassio na Capacidade de Troca Catidnica (CTC) do solo
alcangar,respectivamente, 6% e 5%.

8.3.3 Os_parametros a serem mensurados ou determinados em amostras de agua subterranea séo:
nivelsdasagua, pH, condutividade elétrica, dureza total, sélidos totais dissolvidos, turbidez, carbono
organico total, aluminio, bario, boro, cadmio, cobre, crdmio, mercurio, calcio, chumbo, cloreto, ferro,
fésforo total, fluoreto, manganés série nitrogenada (N-Kjeldahl, N-Amoniacal, N-Nitrato, N-Nitrito),
potéassio, magnésio, niquel, sodio, sulfato e zinco.

8.3.4 Devera ser realizada a comparacao dos resultados analiticos com os:
a) resultados de amostras coletadas em pocos de monitoramento de montante;

b) valores orientadores estabelecidos pela Decisdao de Diretoria n® 256/2016/E da CETESB e
suas atualizacbes (CETESB, 2016); e

c¢) valores de referéncia de qualidade por aquifero publicado nos relatérios de qualidade da agua
subterranea do Estado de Sdo Paulo da CETESB (Anexo C).
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8.4 Em funcado dos resultados historicos das campanhas de amostragens ou ainda de eventuais
mudancas de processo, o empreendedor podera apresentar justificativas técnicas para solicitar a
supresséao de parametros.

8.5 A critério da CETESB, poderao ser solicitadas analises especificas para outras substancias, bem
como a caracterizacdo do efluente quanto aos aspectos de toxicidade.

9. ACOMPANHAMENTO DA APLICACAO

No acompanhamento da aplicagéo do efluente e/ou lodos fluidos deveréa ser observado o-qu€ consta
nos itens 9.1 e 9.2.

9.1 Relatérios de monitoramento

Anualmente, até 30 de abril, devera ser entregue a CETESB relatdrio/ circunstanciado de
acompanhamento da aplicacdo da safra anterior.

9.1.1 O relatério circunstanciado devera conter as seguintes informaggdes:

a) caracterizagdo sucinta do empreendimento: tipo de~fruta processada, fluxograma com
indicacdo dos pontos de geracdo de efluentes, identificagao dos efluentes gerados (tipo e
volume) e suas destinacdes e eventuais alteracdes no, processo;

b) area total (ha) utilizada para aplicacéo, volumé de efluente ou lodo fluido gerado (m?®), volume
aplicado (m?), taxas mensais de aplicagdo (mé/ha)e cargas de potassio, sédio e nitrogénio, por
gleba;

¢) mapa, em escala 1:10.000, contende a‘localizacédo das areas de aplicacdo e as respectivas
glebas que receberam a aplicagédo dos efluentes ou lodos fluidos, os pogos de abastecimento,
areas de APP e, no entorno de 500/metros, o uso e ocupagédo do solo. Outra escala podera ser
utilizada quando devidamente justificada;

d) planta planialtimétricasem escala 1:5.000, com a delimita¢éo das glebas, elaborada para cada
campanha de monitoramento, indicando os pontos de coleta de solo e agua subterranea,
isolinhas de nivel dovaquifero livre, direcdo do fluxo de agua subterrénea, e identificando as
glebas que apresentaram alguma desconformidade;

e) planta planialtimetrica, em escala de 1:5.000, do sistema de aplicacéo de efluentes, elaborada
para cada campanha de monitoramento, contendo: glebas, tubulagdes, sistema de recalque,
tanques\de-acumulacdo, pogos de monitoramento, pontos de coleta de solo, dispositivos de
controle de umidade no solo (tensibmetros), quando existentes, dispositivos de seguranca para
as,_areas de protecdo no entorno de corpos d'agua e nas demais areas ambientalmente
pretegidas. Outra escala podera ser utilizada desde que tecnicamente justificada;

f) informacdes sobre os pocos de monitoramento: aquifero, coordenadas geogréficas, cota da
boca do poco, perfis construtivos e litologicos;

g) resultados tabelados e interpretados do monitoramento de qualidade do efluente ou lodo fluido,
do solo e 4gua subterranea, obtidos conforme Plano de Monitoramento descrito no item 8 desta
norma, identificando a(s) fruta(s) processada(s) para cada campanha de amostragem;

h) tabela compilada da série histdrica dos resultados, por ponto de monitoramento, do solo, das
aguas subterraneas e efluentes ou lodo fluido, destacando os valores desconformes;

i) registro diario das aplicacGes efetivamente realizadas (data, horario de inicio e final de
aplicacao, e volume aplicado por gleba) e dos indices pluviométricos;
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j) tipo e manejo (adubacgéo, calagem, rotagdo, conservacao do solo) da cultura agricola;

k) histérico das eventuais ocorréncias das situacbes previstas no item 9.2, com as medidas
adotadas e resultados obtidos, bem como consideracdes e recomendacdes a serem adotadas
para a safra subsequente;

l) referéncias das literaturas citadas;
m) metodologias de coletas de amostras e de analise;
n) boletins analiticos, cadeias de custddia e fichas de coleta e de purga devidamente-assinados.

0) anuéncia do proprietario da area (Anexo A) e autorizacdo do MAPA, se houveraplicacdo em
areas de terceiros;

p) declaracdo de responsabilidade (Anexo B ), em que o Responséavel ‘kegal e o Responsavel
Técnico declarem que as informagdes apresentadas séo verdadeiras;-completas e que todas as
exigéncias da CETESB foram atendidas, acompanhada da AnGtagao de Responsabilidade
Técnica - ART ou declaracao do respectivo conselho profissional do'Responsavel Técnico.

9.2 Condicionantes para interrupcao e retomada da aplicacdo

A interrupcédo da aplicacdo de efluentes e/ou lodos fluidos e.suaeventual retomada devera ocorrer
nas seguintes situagoes:

9.2.1 Se alguma substancia ndo atender aos limites, _estabelecidos na Tabela 2 para os efluentes ou
parametros especificos para os lodos fluidos na safra passada. A aplicagéo podera ser retomada apos
a realizacao de agdes que resultem na redugéo“de concentracdo, de forma a atender aos limites da
Tabela 2;

9.2.2 Se a concentracdo de sodio ou\potassio no solo exceder, respectivamente, 6% e 5% da
Capacidade de Troca Catibnica — CTC, em pelo menos 25% dos resultados da gleba. A aplicacéo de
efluentes e lodos fluidos na glebasem questdo podera ser retomada quando o solo apresentar
conformidade aos limites estabéelecidos, comprovado por meio de monitoramento, considerando as
profundidades ja monitoradasy adicionando uma outra de 160 a 200 cm. As praticas de calagem e
gessagem nado devem serditilizadas como forma de reducdo desses elementos, uma vez que esse
manejo favorece o aporte de substancias, tais como, aluminio, magnésio, calcio, potassio, sodio e
sulfato para as camadas mais profundas do solo e, também, para a 4gua subterranea;

9.2.3 Se a concentracao de nitrato nas aguas subterréaneas for superior a 5 mg/L em pelo menos duas
campanhas,cansecutivas. A aplicacédo de efluentes e lodos fluidos na gleba em questdo podera ser
retomada/Quando a agua subterrnea apresentar conformidade ao limite estabelecido, comprovado
por mei@ de monitoramento;

9.2.4, Se a concentracdo de qualquer elemento no solo esteja acima dos Valores de Prevencdo —VP
estabelecidos pela Decisdo de Diretoria n°® 256/2016/E da CETESB (CETESB, 2016) e suas
atualizacBes. Para a possivel continuidade da aplicagdo no solo deveréo ser realizadas novas analises
do solo com pelo menos o dobro de pontos de coleta, considerando as profundidades ja monitoradas,
para comprovar a existéncia ou nao desta ultrapassagem do VP;

9.2.5 Se ocorrerem concentragfes de substancias no solo ou nas aguas subterr@neas acima dos
respectivos Valores de Intervencéo, deverdo ser realizadas novas campanhas de amostragem, para
todos os parametros, nas glebas onde foram verificadas as desconformidades, conforme segue:

a) no solo:— realizacdo de duas campanhas semestrais com pelo menos o dobro de pontos de
coleta, em todas as profundidades ja amostradas;
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b) nas &guas subterrdneas.— realizacdo de quatro campanhas trimestrais nos poc¢os de
monitoramentos existentes.

9.2.6 No caso do item 9.2.5, a retomada da aplicacdo de efluentes ou lodos fluidos dependera de
manifestacao favoravel da CETESB, quando o solo e dgua subterranea apresentar conformidade aos
limites estabelecidos, comprovado por meio de relatério conclusivo, a ser apresentado pelo
interessado. Se for comprovada a contaminacdo, o responsavel legal deverad seguir as etapas
estabelecidas no Anexo Il da DD n° 038/2017/C (CETESB, 2017), independentemente de
manifestacdo da CETESB.

10. AMOSTRAGEM, ANALISES E APRESENTACAO DE RESULTADOS

Deverao ser atendidos os critérios descritos nos itens 10.1 a 10.3.

10.1 Os procedimentos de amostragem, analises quimicas e boletins analiticos deverdo observar o
disposto na Resolucdo SMA n° 100/2013 (SAO PAULO, 2013b) e suas alteracbes bem como na
Deciséo de Diretoria N° 310/2014/E/C/I (CETESB, 2014).

10.2 As andlises de fertilidade de solo dever&o seguir a rotina do Instituto Agronémico de Campinas

(IAC), e contemplar as medi¢cdes de campo descritas no item 5.1.2.letras a e b , que deverdo ser
anotadas em ficha de coleta prépria.

10.3 Para N-nitrato, a andlise devera ser executada, preferencialmente, por método de cromatografia
ibnica.

11. APRESENTACAO DE DOCUMENTOS

Os documentos deverdo atender ao dispostosnos’itens 11.1 a 11.3.

11.1 Os relatérios de monitoramento deverédo ser apresentados, devidamente assinados, em formato
digital (PDF).

11.2 As planilhas deverao ser,apresentadas também em arquivo XLS.
11.3 As plantas deverdo (ser georeferenciadas, em coordenadas geograficas UTM, com Datum
SIRGAS 2000, e apresentadas também em formatos shape file e kmz ou kml.
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ANEXO A - Modelo de Termo de Anuéncia

Proprietario da(s) Gleba(s) , CPF ,RG , Endereco, ,
declara, que a(s) area(s) agricola(s) de - ha da(s) matricula(s)
n°(s)_____denominada(s) localizada(s) em no municipio , onde é
prevista a aplicacdo de efluentes ou lodos fluidos gerados na empresa , sdo de sua

propriedade e que concorda com a aplicacdo desses efluentes citricos e/ou lodos fluidos nessa(s)
gleba(s).
Data: / /

Proprietario
Nome
CPF

...l Anexo B
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ANEXO B - Modelo de Declaracao de Responsabilidade

Declaracdo de Responsabilidade

Responsavel Legal , em conjunto com Responsavel Técnico :

declaram, sob as penas da lei e de responsabilizacdo administrativa, civil e penal!, que todas as
informagBes prestadas a Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo — CETESB no relatério
circunstanciado de acompanhamento da aplicacdo séo verdadeiras e contemplam integralmente as
exigéncias estabelecidas pela CETESB e se encontram em consonancia com o que determina a
Norma Técnica CETESB P4.002 — Efluentes e Lodos Fluidos de Industrias Citricas — Critérios e

Procedimentos para Aplicacdo no Solo Agricola, em vigor.

Declaram, outrossim, que o Projeto de Aplicacdo foi executado de acerdo com a Norma Técnica
CETESB P4.002- Efluentes e Lodos Fluidos de Industrias Citricas =, Critérios e Procedimentos para
Aplicacdo no Solo Agricola, em vigor, e que estdo cientes de que p projeto de aplicagdo podera ser

requisitado a qualguer momento, para fins de auditoria.

Data: / /

Responsavel Técnico
Nome
CPF

Responsavel legal
Nome
CPF
...l Anexo C

1o artigo 69-A da Lei n° 9.605, (BRASIL, 1998) de 12 de fevereiro de 1998 (Lei de Crimes Ambientais) estabelece: “Elaborar
ou apresentar, no licenciamento, concessao florestal ou qualquer outro procedimento administrativo, estudo, laudo ou relatério
ambiental total ou parcialmente falso ou enganoso, inclusive por omissao:

Pena - recluséo, de 3 (trés) a 6 (seis) anos, e multa.

§ 1° Se o crime é culposo: Pena - detencdo, de 1 (um) a 3 (trés) anos.

§ 22 A pena é aumentada de 1/3 (um tergo) a 2/3 (dois ter¢os), se ha dano significativo ao meio ambiente, em decorréncia
do uso da informacg&o falsa, incompleta ou enganosa”.
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ANEXO C - Valores de Referéncia de Qualidade - VRQ das aguas subterraneas no Estado de
Séao Paulo

Parametro

pH

Temperatura
Condutividade Elétrica
Sélidos Dissolvidos Totais
Solidos Totais

Dureza Total
Alcalinidade Bicarbonato
Alcalinidade Carbonato
Alcalinidade Hidroxido
Aluminio Total
Antiménio Total

Arsénio Total

Bério Total

Boro Total

Carbono Organico Dissolvido
Calcio Total

Cadmio Total

Cianeto

Cloreto Total

Chumbo Total

Cobre Total

Cobalto Total

Cromio Total

Ferro Total

Fluoreto Total

Magnésio Total
Manganés Total
Mercurio Total
Nitrogénio Nitrato
Nitrogénio Nitrito
Nitrogénio amoniacal
Nitrogénio Kjeldhal Total
Niquel Total

Pot4ssio Total

Selénio Total

Sédio Total

Sulfato

Vanadio Total

Zinco Total

Fonte: CETESB. Qualidade das aguas subterraneas no estado de Sao Paulo
Disponivel em: https://cetesb.sp.gov.br/aguas-subterraneas/wp-content/uploads/sites/13/2018/06/Qualidade-das-%C3%81guas-

Unidade

RE
uS cmt
mg L?
mg L?
mg CaCO3 L*
mg CaCO; L*
mg CaCO;L*
mg CaCO; L?
mg Al L?
mg Sb L*
mg As L*
mg Ba L?
mg B L?
mg C L*
mg Ca L?
mg Cd L?
mg CN L*
mg CI L
mg Pb L*
mg Cu L?
mg Co L?
mg Cr L
mg Fe L?
mg F
mgMg L%
mg Mn L?
mg Hg L?
mg N L*
mg N L?
mg N L*
mg N L?
mg Ni L
mg K L?
mg Se L*
mg Na L?
mg SO, L*
mg VL1
mg Zn L?

Guarani

7,5
28
160
120
135
60
80
0
0
0,03
<0,002
<0,002
0,08
<0,03
55
18,5
<0,0001
<0,01
15
<0,002
<0,01
<0,01
0,003
0y09
0,2
3,5
0,01
<0,0001
0,3
0,005
0,005
0,2
<0,02
4,0
<0,002
7,0
<10
<0,02
<0,01

Valor de Referéncia de Qualidade por Aquifero

Bauru

7,5
26
240
200
215
100
110
0
0
0,05
<0,002
<0,002
0,25
<0,03
8,5
25
<0,0001
<0,01
5
<0,002
<0,01
<0,01
0,04
0,04
0,3
8,0
<0,005
<0,0001
15
<0,002
0,04
0,1
<0,02
4,5
<0,002
15
<10
<0,02
0,03

Tubarao

9,0
26
410
375
360
60
150
<2
<2
0,04
<0,002
<0,002
0,08
0,05
6,5
18:5
<0;0001
<0,01
10
<0,002
<0,01
<0,01
<0,001
0,12
0,6
4,0
0,02
<0,0001
0,2
0,005
0,07
0,4
<0,02
2,0
<0,002
25
20
<0,02
<0,01

Taubaté

7,0
26
145
155
165
40
70
0
0
<0,15
<0,002
<0,002
0,20
<0,03
5,0
8,0
1,5
<0,01
<0,005
0,12
0,3
1,0
0,03

<0,0001

0,02
<0,001
0,05
0,2
<0,02
5,0
20
<10

0,02

Sao
Paulo
7,5
26
160
150
130
30
75
0
0
0,04
<0,002
<04002
0,15
<0,03
3,5
10
<0,0001
<0,01
1,5
<0,002
<0,01
<0,01
0,002
0,20
0,5
2,5
0,10
<0,0001
0,2
<0,004
0,06
0,4
<0,02
4.5
<0,002
20
<10
<0,02
0,02

Serra
Geral

8,0
26
170
145
170
55
75
0
0
0,04
<0,002
<0,002
0,08
<0,03
6,0
15,5
<0,0001
<0,01
15
<0,002
<0,01
<0,01
0,002
0,04
0,2
4,0
<0,005
<0,0001
05
<0,002
0,05
01
<0,02
2,0
<0,002
14,5
<10
<0,02
0,02

Subterr%C3%A2neas-no-Estado-de-S%C3%A30-Paulo-Boletim-2017.pdf. Acesso em: maio 2019.

Pré-Cambriano

7,5
24
240
190
200
90
105
<2
<2
0,07
<0,002
<0,002
0,08
<0,03
4,5
28,5
<0,0001
<0,01
5
<0,002
<0,01
<0,01
0,002
0,12
0,6
5,5
0,03
<0,0001
0,4
0,005
0,06
0,4
<0,02
2,5
<0,002
14,5
10
<0,02
<0,01

: boletim 2017. Sdo Paulo: CETESB, 2018. 81 p.

Cod.014-verséo 01 28/02/2002

25/25



