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ANEXO

A QUE SE REFERE O ARTIGO 1° DA DECISAO DE DIRETORIA N°
152/2007/C/E, DE 08 DE AGOSTO DE 2007.

PROCEDIMENTOS PARA GERENCIAMENTO DE AREIA
DE FUNDICAO

agosto de 2.007
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1 INTRODUGCAO

Este documento apresenta os procedimentos a serem adotados pela CETESB
e a serem exigidos das empresas geradoras do residuo solido areia de
fundicdo, assim como, das empresas destinatarias destes residuos. Tais
procedimentos foram elaborados considerando-se:

e As acles estratégicas promovidas por meio da Agenda 21, da Conferéncia
das Nacgdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, referentes a
insercdo de novas posturas frente aos usos dos recursos naturais, a
alteragdo de padrées de consumo e a adogao de tecnologias mais brandas
e limpas, representando uma tomada de posicdo ante a premente
necessidade de assegurar a manutengao da qualidade do ambiente natural
e dos complexos ciclos da biosfera, dentro de um conceito de
desenvolvimento sustentavel.

e Os principios e diretrizes da Politica Estadual de Residuos Sdlidos instituida
pela Lei n°® 12.300, de 16.03.06, norteando, dentre outras providéncias, a
minimizacdo dos residuos por meio de incentivos as praticas
ambientalmente adequadas de reutilizagdo, reciclagem, redugdo e
recuperacao e o reconhecimento do residuo reutilizavel e reciclavel como
um bem econdmico, gerador de trabalho e renda.

e Que a reutilizagao criteriosa do residuo areia de fundigdo pode contribuir
para o aumento da vida util dos aterros.

e Que, de acordo com referéncias bibliograficas internacionais, o residuo
industrial areia de fundicdo tem apresentado viabilidade ambiental para a
sua reutilizagao na producao de concreto asfaltico e artefatos de cimento ou
de concreto, desde que observados critérios especificos estabelecidos.

¢ Que o residuo industrial areia de fundigao tem sido classificado como classe
[I-A — ndo perigoso e nao inerte, segundo a Norma NBR 10004/2004 -
Residuos Sodlidos - Classificacdo, da Associagao Brasileira de Normas
Técnicas- ABNT.

e A grande quantidade do residuo industrial areia de fundigdo gerada no
Estado de Sao Paulo.

e A crescente demanda de empresas solicitando manifestacdo da CETESB
sobre a possibilidade da reutilizagao do residuo areia de fundigao.

e A necessidade de se estabelecer critérios para a reutilizacdo do residuo
industrial areia de fundi¢cao, na producao de concreto asfaltico e artefatos de
cimento ou de concreto, evitando-se, desta forma, a sua reutilizagdo de
forma inadequada.

2 DEFINIGOES

Areia de fundigao: € o residuo gerado na fabricagdo de moldes e machos
provenientes do processo de vazamento de metais ferrosos e nao ferrosos em
fundicdes.

Concreto asfaltico: mistura executada a quente, em usina apropriada, com
caracteristicas especificas composta de agregado graduado, material de
enchimento (filler) se necessario e cimento asfaltico, espalhada e compactada



a quente (Norma DNIT 031/2004-ES- “Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico
- Especificagcdo de servigo”, do Departamento Nacional de Infra-estrutura de
Transportes).

Deposicao inadequada de residuos: todas as formas de depositar,
descarregar, enterrar, infiltrar ou acumular residuos sélidos sem medidas que
assegurem a efetiva protegdo ao meio ambiente e a saude publica.

Minimizacao dos residuos gerados: a redugado, ao menor volume, quantidade
e periculosidade possiveis, dos materiais e substancias, antes de descarta-los
no meio ambiente.

Recuperagao: técnica que permite que constituintes de interesse, presentes
em um residuo sdlido, se tornem passiveis de reutilizacdo no préprio processo
produtivo.

Reutilizagao: pratica ou técnica na qual os residuos podem ser usados na
forma em que se encontram sem necessidade de tratamento para alterar as
suas caracteristicas fisico-quimicas.

3 PROCEDIMENTOS PARA GERENCIAMENTO DE AREIA DE
FUNDICAO

Os procedimentos a serem adotados pelas empresas geradoras do residuos
areia de fundicdo e pelas empresas destinatarias destes residuos sao
apresentados a seguir.

3.1  Procedimento para adequacao dos depoésitos existentes de areia de
fundigao

As empresas que possuam area de deposicao inadequada do residuo areia de
fundicdo, em sua propriedade ou fora da mesma, em operagcdo ou nao,
deverdo atender as exigéncias estabelecidas no anexo A destes
procedimentos.

Caso seja constatada contaminacédo dos solos ou aguas subterraneas, a
empresa devera realizar as etapas de investigagado detalhada e avaliagdo de
risco, conforme procedimento de gerenciamento de areas contaminadas
estabelecido pela CETESB.

As empresas que realizarem investigagao confirmatéria e demonstrarem que a
area de deposicao inadequada de areia de fundicdo ndo causou contaminacao
do solo e agua subterranea, ndo sendo classificada como area contaminada
sob investigacao, poderao optar dentre as seguintes alternativas:

e Em regides onde houver restricbes legais para a permanéncia de residuos,
o0 depdsito inadequado de areia de fundicdo devera ser removido e os
residuos destinados para locais autorizados pela CETESB. A empresa
podera optar entre a reutilizacdo dos residuos ou disposicao final desses
em aterro licenciado. A empresa também devera apresentar cronograma de



remocao dos residuos e proposta de utilizagado da area de onde os residuos
serdo removidos, para aprovacao e acompanhamento da CETESB.

e Para os depésitos localizados fora de regides com restricbes legais, os
residuos poderdao ser removidos ou mantidos confinados no local. Outras
formas de confinamento, além das descritas no item 3.1.1, poderdo ser
propostas, desde que comprovada sua eficacia e eficiéncia.

Caso

o histérico do uso da area ou as informagdes das investigacdes

realizadas indicarem a deposi¢cao de outros tipos de residuos, especialmente
0S perigosos, esses nao poderao ser reutilizados.

3.11

Condig¢o6es para o confinamento

Para viabilizar a adogao do confinamento como medida de intervencéo devera
ser apresentado, para analise e manifestacdo da CETESB, um “plano de
confinamento”, que devera conter cronograma, prevendo a execugao das
seguintes etapas de trabalho, consideradas fundamentais:

a.)

b.)

Estabilizacdao dos macicos, com adequacao da altura e das inclinacdes
dos taludes, em funcéo do calculo de estabilidade do maci¢o do residuo
areia de fundigao;
Implantagdo e operagdo de sistema de drenagem de aguas pluviais
adequado, de acordo com os calculos para o dimensionamento dos
elementos de drenagem, obedecendo as condigbes estabelecidas para
aterro classe Il.
Implantagdo de cobertura do depdsito, com camada de argila
compactada, com espessura minima de 60 cm e coeficiente de
permeabilidade (K) inferior a 107cm/s, seguida de camada de solo
natural e plantio de gramineas. O atendimento do coeficiente de
permeabilidade requerido devera ser comprovado por meio de controle
tecnolégico de laboratério. Como opgéo, a camada de argila compactada
para execugdao da cobertura podera ser substituida por um sistema
formado por elemento de protegao (solo ou geotéxtil) e geomembrana de
PEAD de 1,5mm de espessura. Na execugado da cobertura, devera ser
observada uma declividade minima de 2%, tanto no sentido longitudinal,
como no transversal.
Execucdo de plano de inspecao e manutengdo da cobertura e demais
elementos, incluindo o monitoramento visual da integridade fisica das
camadas de cobertura;
Construcao de cerca e identificacdo da area e proposta de uso futuro,
caso houver interesse, ndo sendo admitidos usos residencial e agricola;
Mapeamento do uso da agua subterranea e do uso do solo na
vizinhanca, num raio de 200 m da area de deposicéao.
Monitoramento da qualidade da agua subterranea, pelo periodo minimo
de 20 anos, na area de influéncia da area de deposi¢ao, contemplando:
construgcao de pogos de monitoramento para coleta de amostras de
aguas subterraneas, observando o estabelecido na norma NBR 15495-
1 Pocos de Monitoramento de Aguas Subterraneas em Aqiiiferos
Granulares — Parte 1 — Projeto e Construgao;
analises dos parametros fenol, metais pertinentes aos processos de
moldagem da empresa e outros coerentes com o que foi encontrado na



3.2
geradoras do residuo areia de fundigao

area ou apontados como pertinentes nos resultados da investigagao
confirmataria;

freqiéncia semestral de analises, com coletas nos meses de abril e
outubro, nos primeiros 5 anos;

caso sejam verificadas alteracdes significativas da qualidade das aguas
subterraneas, medidas de controle complementares deverdo ser
adotadas;

ao término dos 5 primeiros anos, o monitoramento devera ser
reavaliado, podendo ser alterados a frequéncia e os pardmetros para
analise, para os préximos 15 anos;

ao término dos 20 anos de monitoramento, devera ser avaliada a
necessidade de continuidade do monitoramento.

Procedimento para adequacdo das operagées das empresas

As empresas geradoras de areia de fundicdo deverdo adotar as acodes
seguintes, com o objetivo de propiciar o correto gerenciamento desse residuo:

3.3

aplicacdo de acbes de Producdo mais Limpa - P+L nos processos
produtivos;

acdes para minimizar o volume do residuo, por meio da implementacao
de praticas de recuperacao da areia de fundigao, quer na propria area da
empresa geradora, quer em outras atividades devidamente
licenciadas/autorizadas pela CETESB;

segregacao do residuo areia de fundi¢ao;

local adequado, dentro da propria area da industria, para o
armazenamento temporario do residuo areia de fundicdo, dimensionado
estritamente com a fungdo de dar o apoio logistico necessario para a
posterior recuperacgao interna ou externa, reutilizacdo ou disposicao final,
seguindo os critérios da Norma NBR 11174 - Armazenamento de
Residuos Classe Il - Néo Inertes e Ill — Inertes;

obtengdo de CADRI para os residuos gerados no processo produtivo
com a apresentacao de laudo de classificagao do residuo, de acordo com
a norma NBR 10.004/2004 — Residuos Soélidos — Classificagéo;
encaminhamento do residuo areia de fundicdo ndo recuperado ou nao
recuperavel para destinacao final adequada.

Procedimento para adequacao da empresa destinataria

Para a reutilizacdo do residuo areia de fundicdo, a empresa destinataria,
fabricante de concreto asfaltico e de artefatos de cimento ou de concreto,
devera:

Solicitar as devidas Licencas Prévia e de Instalagdo e posteriormente a
Licenca de Operacgao, efetuando-se o pagamento do prego respectivo, para
o recebimento e a reutilizacdo da areia de fundi¢do, salientando-se que
para o licenciamento dessas empresas, devera ser observado o disposto no
paragrafo 1° do Artigo 58 do Decreto n° 47.397, de 04.12.2002, devendo
preliminarmente ser analisada a Licenga Prévia e posteriormente a Licenga
de Instalagao.



e Fazer constar no Memorial de Caracterizagdo do Empreendimento — MCE a
quantidade de areia de fundicdo a ser recebida, as condi¢cdes de seu
armazenamento no local, os equipamentos a serem utilizados, a
capacidade produtiva e os destinos dos eventuais residuos sélidos gerados.

3.4 Procedimento para obtencao de autorizagao para envio do residuo
areia de fundigao para reutilizagao na empresa destinataria

Quando optar pelo envio do residuo areia de fundicdo para reutilizacdo em
empresa destinataria para a fabricagao de concreto asfaltico ou artefatos de
cimento ou de concreto, a empresa geradora devera obter a autorizagéo junto a

CETESB, por meio de solicitacdo de CADRI - Certificado de Aprovacido de

Destinacdo de Residuos Solidos Industriais, acompanhada de:

e carta de aceite formal da empresa destinataria;

e descrigcado da forma de acondicionamento e transporte da areia de fundicéo
até o destino;

e cOpias autenticadas da sua Licenca de Operacdo e da manifestacao
favoravel do érgado ambiental responsavel, no caso da empresa destinataria
situar-se fora do Estado de S&o Paulo;

¢ informacdes e ensaios para a classificagcao e caracterizacdo dos residuos.

Os laudos analiticos deverao ser apresentados conforme a norma da ABNT,
NBR ISO/IEC 17025/2005 - Requisitos gerais para competéncia de laboratérios
de ensaio e calibragcdo, devendo ser observado o disposto na Resolugdo SMA
n°® 37/2006.

3.4.1 Informacbes e ensaios sobre os residuos atualmente gerados e
adequadamente segregados e armazenados na empresa geradora

A empresa geradora devera apresentar:

e dados de caracterizacdo do processo industrial, contendo indicacdo do
processo de moldagem, matérias primas principais (material a ser fundido e
tipo de aglomerante), fluxograma com indicacdo das operacdes unitarias e
quantidade de areia gerada.

e laudos de caracterizagao e de classificagdo dos residuos segundo a norma
NBR 10004/2004.

¢ resultados de analises quimicas do extrato lixiviado obtido em pelo menos 3
amostras de residuo, para os parametros listados na tabela 1 (item 3.5),
utiizando a metodologia, apresentada na norma NBR 10005/2004, para
obtencao de extrato lixiviado de residuos sélidos.

e resultados de analises quimicas do extrato lixiviado neutro obtido em pelo
menos 3 amostras de residuo, para os parametros listados na tabela 2 (item
3.5), utilizando a metodologia, apresentada no anexo B.

e Para o caso especifico de reutilizacdo na fabricacdo de artefatos de cimento
ou concreto, deverao ser apresentados resultados de testes de toxicidade
aguda com a bactéria luminiscente Vibrio fischeri, efetuados no solubilizado
obtido em pelo menos trés amostras de residuo, utilizando a metodologia
apresentada no anexo C.



3.4.2 Informagdes e ensaios sobre os residuos a serem removidos de
depdsitos inadequados de areia de fundigao

Devera ser apresentado pela empresa responsavel:

¢ histdrico da utilizacdo da area de deposicéao;

e descrigdo da amostragem realizada na area de deposi¢cdo, em profundidade
e extensdo que deve ser efetuada de modo a coletar amostras
representativas do depdsito como um todo, conforme item “A” do Anexo D;

e descrigao visual do material coletado em cada ponto de amostragem. Esta
descricdo deve incluir: coloracdo, presenca de odores e aspecto fisico
(tamanho, homogeneidade, presencga de liquidos ou outros materiais, etc.);

e resultados de ensaio no lixiviado das amostras coletadas, para analise dos
parametros "inorganicos" e "outros organicos", do Anexo F da norma NBR
10004/2004;

e resultados de analises quimicas do extrato lixiviado neutro obtido em pelo
menos 3 amostras, compostas conforme item “B”, do Anexo D, para os
parametros listados na tabela 2 (item 3.5), utilizando a metodologia
apresentada no anexo B.

e Para o caso especifico de reutilizacdo na fabricacdo de artefatos de cimento
ou concreto, deverao ser apresentados resultados de testes de toxicidade
aguda com a bactéria luminiscente Vibrio fischeri, efetuados no solubilizado
obtido em pelo menos trés amostras de residuo, compostas conforme item
“B” do Anexo D, utilizando a metodologia apresentada no anexo C.

3.5 Procedimentos para avaliagido de propostas de reutilizagcao do
residuo areia de fundigao

As propostas para reutilizagdo do residuo areia de fundigdo, quer seja do
residuo gerado atualmente ou a ser removido de areas de deposi¢cao
inadequada, para a producao de artefatos de cimento e concreto e de concreto
asfaltico deverao ser encaminhadas para a CETESB, que efetuara a avaliagcao
da proposta considerando os seguintes critérios:

a) o residuo areia de fundicdo devera ser classificado como classe II-A ou II-B,
de acordo com a norma NBR 10004/2004.

b) o residuo areia de fundigdo devera apresentar concentragcdées de poluentes
no extrato lixiviado, obtido conforme a norma NBR 10005/2004, menores
ou iguais as concentracées constantes da Tabela 1. Caso um ou mais
resultados de analises estejam acima dos valores maximos estabelecidos
na Tabela 1 (obtidos em areas de deposicdo inadequada),
alternativamente, a empresa podera apresentar uma analise estatistica
dos dados, por meio do calculo da média dos resultados, com limite
superior de confianca de 95% (vide documento no @ site
http://www.epa.gov/oswer/riskassessment/pdf/ucl.pdf). Os residuos
poderdao ser reutilizados, caso essa média atenda aos valores maximos
estabelecidos na Tabela 1.

c) o residuo areia de fundigdo devera apresentar concentragdes de poluentes
no extrato lixiviado neutro, obtido conforme metodologia descrita no Anexo
B, menores ou iguais as concentra¢cdes maximas constantes da Tabela 2.



d) o residuo areia de fundicdo devera apresentar pH na faixa entre 5,0 e 10,0,
determinado conforme procedimento constante do Anexo B.

Tabela 1 - Concentragao maxima de poluentes no lixiviado

Parametros Concentragcdo Maxima no Extrato Lixiviado!"

(mg/L)
Arsénio 0,50
Bario 10,00
Cadmio 0,10
Cromo total 0,50
Chumbo 0,50
Mercurio 0,02
Selénio 0,10

() Extrato Lixiviado obtido conforme a norma da ABNT, NBR 10005/2004

Tabela 2 - Concentragao maxima de poluentes no lixiviado neutro

Parametros Concentragdo Maxima no Extrato Lixiviado
Neutro (mg/L)

Cloreto 2500,0

Cobre 2,5
Cianeto 2,0
Fluoreto 14,0

Ferro 15,0
Manganés 0,50
Niquel 2,0
Fendis (total) 3,0

Sadio 2500,0
Sulfato 2500,0

Sulfito (total) 5,0
Solidos Dissolvidos 5000,0

Totais

Zinco 25,0

) Extrato Lixiviado Neutro, obtido conforme descrito no Anexo B

Para ser viavel a reutilizagcao da areia de fundicdo na fabricagao de artefatos de
cimento ou de concreto, o extrato solubilizado do residuo areia de fundicéao,
obtido conforme protocolo descrito no Anexo C, nao deve apresentar toxicidade
frente ao teste de toxicidade aguda com a bactéria luminescente Vibrio fischeri.
O teste devera ser realizado de acordo com a norma técnica CETESB L5.227,
em dose unica maxima (81,9%), com 5 réplicas, e os resultados deverao ser
expressos em porcentagem de inibicdo (média e desvio padrao) apés 15
minutos de exposicdo. As amostras que apresentarem a média da
porcentagem de inibigdo superior a 20% seréo consideradas como toxicas.

Além disso, a seguir sdo descritas outras condigdes basicas para viabilizar a
reutilizacdo do residuo areia de fundigdo, tanto para artefatos de cimento ou
concreto, quanto para a fabricacdo de concreto asfaltico:



o residuo areia de fundicdo nido podera ser misturado ou diluido com outros
tipos de residuos ou outros materiais para se enquadrar nas condigdes
descritas neste item.

residuo areia de fundi¢ao, depositado de forma inadequada, em area de
propriedade da empresa ou fora de sua propriedade, ndo podera ser
reutilizado, caso o histérico do uso da area ou as informagdes constantes
da investigagdo confirmatéria realizada indicarem que houve a deposi¢céao
no local de outros tipos de residuos nao inertes, especialmente residuos
perigosos.

para a reutilizacdo do residuo industrial areia de fundicdo, a empresa
destinataria, produtora de concreto asfaltico e de artefatos de cimento ou de
concreto, devera obter as devidas licengas ambientais junto a CETESB.

a empresa geradora do residuo areia de fundigdo, para o envio deste
residuo para a fabricacdo de concreto asfaltico ou artefatos de cimento ou
de concreto, devera solicitar a autorizagédo junto a CETESB, por meio de
solicitacdo de CADRI - Certificado de Aprovacido de Destinagcdo de
Residuos Solidos Industriais.

A aprovagao e emissao do CADRI somente sera efetuada desde que sejam
atendidos os critérios estabelecidos neste documento e a empresa
destinataria estiver devidamente licenciada.
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ANEXO A: Exigéncias a serem atendidas pelas empresas geradoras de
areia de fundicao

1. Quanto ao residuo areia de fundigédo, gerado atualmente:
1.1 Paralisar, no prazo de 90 (noventa) dias, a deposi¢do inadequada do
residuo nas areas atualmente em uso;
1.2 Apresentar, no prazo de 60 (sessenta) dias, a proposta de destinacdo do
residuo areia de fundigdo em local aprovado ou licenciado pela CETESB;
1.3 Apresentar, no prazo de 60 (sessenta) dias, local adequado, dentro da area
da prépria empresa, segundo critérios da Norma NBR 11174 -
Armazenamento de residuos Classe Il — Néo Inertes e Il — Inertes, para
segregacao e armazenamento temporario da areia de fundicdo atualmente
gerada, a ser recuperada ou encaminhada para reaproveitamento ou
disposicao final;

1.4 Apresentar anualmente a CETESB, até o dia 30 de janeiro, o relatério anual
de gerenciamento do residuo areia de fundig¢ao, relativo ao periodo anterior.
A empresa devera manter um registro atualizado de movimentagao de
residuos, o qual subsidiara o relatério anual.

2. Quanto ao residuo areia de fundigdo depositado de forma inadequada em
area de propriedade da empresa, ou outros depédsitos de responsabilidade
da empresa, localizados em areas externas, apresentar, no prazo de (120)
dias:

2.1. Quantificagdo do material depositado (localizagao e dimensdes do
dep0sito);

2.2. Resultados de investigagdo confirmatéria de contaminagao,
executada conforme orientagcdes estabelecidas pela CETESB,
constantes no “Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas”
(disponivel na pagina da CETESB na Internet, no enderego
http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo/areas_contaminadas/manual.asp),
incluindo:

- Descricdo geoldgica e hidrogeolégica da area (profundidade e
sentido de fluxo das aguas subterraneas - mapa potenciométrico);

- Histdrico da deposig¢ao de residuos na area (tipos de residuos e
periodo de deposi¢éo);

- Resultados da coleta e andlise de amostras de solo e aguas
subterraneas, em pontos adequadamente posicionados, visando
confirmar ou ndo a existéncia de contaminagao na area. No minimo
deverdo ser considerados o0s seguintes parametros: metais
(constantes na tabela de Valores Orientadores para Solos e Aguas
Subterréaneas da CETESB, disponivel no endereco
http://lwww.cetesb.sp.gov.br/Solo/relatorios.asp), fenol,
hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (PAHs) e parédmetros
relacionados ao processo produtivo e ao historico de deposicao da
area;

- Proposta de intervencado para a area, em funcdo dos resultados
obtidos na investigagcado confirmatoria, para analise e manifestagao
da CETESB.
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As empresas que estiverem realizando o monitoramento da qualidade das
aguas subterrdneas nas areas de deposi¢cédo inadequada de areia de fundigéao,

poderao utilizar os dados obtidos para demonstrar o cumprimento da etapa de
investigac&o confirmatoria.

12



ANEXO B: Metodologia para a obtencado de extrato lixiviado neutro na
Areia de Fundicao

Deve ser utilizado o especificado no item 5.4.1 do "Procedimento para
obtencado de extrato lixiviado de residuos solidos", da norma da ABNT, NBR
10005/2004.

Omitir a etapa descrita em 5.4.1.6 de determinacdo da solugdo extratora da
NBR 10005/2004 e utilizar, em 5.4.1.7, agua desionizada como solugéo de
extracao.

Efetuar medicdo de pH conforme especificado em 5.4.1.10 da NBR
10005/2004.

Apresentar os resultados conforme item 6 da NBR 10005/2004, incluindo
observacédo de que foi utilizada metodologia da NBR 10005/2004, modificada
para obtencdo de lixiviado neutro. Nessa modificagdo, a solugdo acida de
extragao foi substituida por agua desionizada.
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ANEXO C: Solubilizagcao Aquosa de Amostras de Areia de Fundigao para
Teste de Toxicidade Aguda com Vibrio fischeri

1. Homogeneizar bem a amostra.

2. Retirar uma aliquota de aproximadamente 100 g da amostra, transferir para
um frasco de material atéxico com capacidade de 500 mL e adicionar 400 mL
de agua altamente purificada ou destilada, ou quantidades que mantenham a
proporgao entre amostra e agua de 1:4.

3. Tampar o frasco e vedar a tampa, certificando-se que ndo haja vazamento.
4. Agitar manualmente para desfazer possiveis “torroes”.

5. Promover a agitagao do frasco por 22 + 2 horas, utilizando um agitador de
“tombo”, a uma velocidade aproximada de 30 RPM.

6. Apds a agitagéo, deixar os frascos em repouso, a temperatura ambiente,
durante aproximadamente 1 h, para separacao das fases.

7. Retirar uma aliquota do sobrenadante e centrifugar, em um frasco atoxico,
preferencialmente de vidro borosilicato, a uma velocidade de 5000g durante 10
minutos.

8. Filtrar o centrifugado em membrana de microfibra de vidro, de porosidade
0,8 um (AP20) e, em seguida, em membrana de acetato de celulose de
porosidade 0,45 um, para reter particulas finas em suspensao.

9. Realizar o teste de toxicidade aguda com V. fischeri.

REFERENCIA
MATTHEWS, J.E. AND HASTINGS, L., Evaluation of Toxicity Test Procedure

for Screening Treatability Potencial of Waste in Soil. Toxicity Assessment: An
International Quaterly, (2):265-281, 1987.
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ANEXO D: Definigdo dos Pontos de Coleta de Amostras em Area de
Deposicao de Residuos

A- Pontos de Amostragem

1. Delimitar o local de deposi¢ao de residuos, anotando, extensao da area e
altura da pilha.

2. Para a definicdo dos pontos de coleta, a seg¢ao longitudinal (altura) do local
devera ser dividida em 03 (trés) partes iguais, a razdo de 1/3, e a segao
horizontal (largura e comprimento) dividida em 04 (quatro) partes iguais, a
raz&do de 1/4, conforme demonstrado nas Figuras 1 e 2.

3. As amostras deverdo ser retiradas da primeira camada situada a 1/3 da
distancia da superficie (pontos a1, a2, a3, a4, a5, a6, a7, a8 e a9) e da
segunda camada a 1/3 da distancia do fundo (pontos b1, b2, b3, b4, b5, b6,
b7, b8 e b9).

4. Desta forma tem-se 09 (nove) pontos de amostragem em cada uma das 02
(duas) camadas horizontais totalizando 18 (dezoito) pontos de amostragem.

A
1/4
4
A ® @ ®
1/4
4
A @ @ T
1/4
\ 4
A ® ¢ ®
1/4
4
< >« >« >« =
1/4 1/4 1/4 1/4

Figura 1 - Seg¢ao Horizontal
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Figura

2 - Segao Longitudinal

B- Amostras Compostas

As amostras compostas deverao ser preparadas com aliquotas coletadas dos

pontos

indicados no Quadro 1:

Quadro 1 — Pontos de amostragem para composi¢ao de amostras

Amostra composta

Pontos de Origem das Aliquotas

1

al, a2, a3, b1, b2, b3

2

a4, a5, a6, b4, b5, b6

3

a7, a8, a9, b7, b8, b9
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