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- Importancia do Recolhimento e

Reciclagem/Regeneracaode CFCs,
HCFCs e HFCs

 Diminuicao de emissoes de refrigerantes

* Protecao da Camada de Ozonio e minimizacao do
Efeito Estufa

 Conservacao de refrigerantes

 Uso adequado dos recursos naturais -
Desenvolvimento Sustentavel

ROBERTO DE AGUIAR PEIXOTO FEBRAVA/CONBRAVA 2003



PRINCIPAIS ELEMENTOS

* Desenho dos sistemas de
recolhimento/reciclagemou regeneracao
— Logistica
— Equipamentos/tecnologia
— Incentivos financeiros
— Divulgacao
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P ———————
PRINCIPAIS ELEMENTOS

* Legislacao
 Normas ténicas
 Treinamento e certificacao

ROBERTO DE AGUIAR PEIXOTO FEBRAVA/CONBRAVA 2003



CONSERVACAO DE
REFRIGERANTES

* Conservacao pode ser aplicada em todos tipos
de equipamentos e sistemas de RAC e durante
todas as fases de sua vida

— Projeto e construcao de sistemas herméticos e com
facilidade de servicos

— Deteccao de fugas e reparo

— Recolhimento do refrigerante durante servico para
reciclagem/regeneracao e posterior reuso

— Recolhimento do refrigerante no sucateamento
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Recolhimento

* Processo de remocao de refrigerante, em qualquer
condi¢do, de um sistema de refrigeracao/ar
condicionado e armazenamento, sem
necessariamente testa-lo ou processa-lo.

 Embora o recolhimento de liquido seja mais
rapido, meétodos de recuperacao de vapor podem
ser utilizados para remover toda a carga desde que
0 tempo nAo seja €xXcessivo
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DIAGRAMA 1: Transferencia del liquido
Nota: No conecte la linea de liquido a la unidad de transferencia.
El compresor se danaria.
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DIAGRAMA 2: Transferencia de vapor

DIAGRAM 2: Vapcer Transtar
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Expansion Chamber
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Recipiente aprobado
— para rellenar con
refrigerante

Capacidad para agua
-~ estampada en el
collar

Vélvula de toma doble
___ Nivel seguro de rellenado:

0,75 kg/litrc de volumen
del tanque (capacidad
para agua)

\

v

_ Balanza calibrada
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» Limpar adequadamente unidades de recuperacao,
incluindo todas mangueiras e cilindros de acordo
com sugestoes dos fabricantes

» Testar e 1dentificar refrigerante suspeito (usar, por
exemplo, por um identificador de refrigerantes)
antes de consolidar em remessas maiores € antes de
tentar reciclar ou reutilizar o refrigerante

* Manter registros apropriados de inventario de
refrigerante
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* Marcar os sistemas de refrigeragdao com a
identificacao de seu refrigerantes, especialmente
quando do retrofit de sistemas para novos
refrigerantes

* Marcar os cilindros usados para refrigerantes
recuperados ou reciclados
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Reciclagem

* Processo de remoc¢ao do oleo, particulado, cloretos,
umidade, nao-condensaveis, utilizando processos de
filtragem e/ou destilacao e reduzindo umidade,
acidez e material particulado.

* Nao envolve analise quimica do refrigerante e desta
forma nao quantifica contaminantes nem misturas de
refrigerantes
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* Uma grande variedade de equipamentos de
reciclagem esta disponivel em uma faixa ampla de
preco.

» Os sistemas de ar concicionado automotivo sao a
unico aplicacao que prefere a pratica de reciclagem
€ reuso sem regeneracgao.
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Regeneracao

* Processo de tratamento de refrigerante usado,
atraves de processo de destilacao, levando-o as
condi¢coes de produto novo.

* E necessaria a analise quimica do refrigerante
para verificagdo se o produto pos-regeneracao

contém as especificacoes apropriadas (Norma
ARI 700).
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* A aceitacao em outros setores depende de
regulamento nacional, recomendac¢ao dos
fabricantes de sistemas e equipamentos, existéncia
de outra solucao tal como central de regeneracao e
a preferéncia do instalador/mantenedor de servigo.
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» A reciclagem com capacidade limitada de analise
pode ser a preferéncia de certos paises Artigo5
onde acesso a laboratorios qualificados € limitado e
custos de transporte sao proibitivos.

e Na maioria dos casos, nao ha instrumentos de
campo baratos para medir os niveis de
contaminacao depois de processamento.
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Recolhimento de Refrigerantes

* Alguns dados de recolhimento
— Australia: 400 ton/ano (CFCs e HCFCs)

— Japao: 690 ton/ano de CFCs estao sendo
regeneradas/recicladas (56% do total de
refrigerantes — 1230 ton/ano)

— Franca : 500 ton/ano (CFCs e HCFCs)
— EUA : 5400 ton /ano (CFCs ¢ HCFCs)
— Dinamarca : 50 ton/ano (CFCs e HCFCs)
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Normas Tecnicas

* Desempenho de equipamentos de recolhimento e
reciclagem:
—ARI 740/1999 : Refrigerant recovery/recycling equipment

—ISO 11650/1999 :Performance of refrigerant recovery and/or
recycling equipment

 Caracteristicas de refrigerantes puros
—ARI 700/1999: Specificaions for fluorcarbon refrigerants

* Cilindros de armazenagem

—ARI Guideline K/1997: Containers for recovered fluorcarbon
refrigerants
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1998

STANDARD for
REFRIGERANT
RECOVERY/
RECYCLING
EQUIPMENT
o =
,4:{: Standard 740

INSTITUTE
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Table 1. Standard Contaminated Refrigerant Samples
Refrigerant Type
Contaninants RII | RI12 RIZ | R22 |RI1IZ| R114 | R123 | R13da] R300 | R302 | R503 |R40IA|RAD B R401C | R402A | R4OZE

Moisture Content: ppm by wo | so | 30 | 200 | 1o | &5 | 200 | 200 | 200 | 200 | 30 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
Welght of Pure Refrigerant

poniculate T oment Pty gy | gy [ na | g0 | oso | so | so | so | so | so [ wa| s | s | so | so | w0

Acid Content-ppm by = so0 | y00 | N | so0 | 400 | 200 | soo | 100 | 100 | 100 | wa | 200 | 200 | 200 | 200 | 200

Weight of Pure Refrigerant

Oil (HBR) Content: "a by - ; - - - :

Weight of Pure Refrigerant el ) bl ) el el el ) i i e ) i ) ) i

Viscosity/ Type RIS TN WA 3000 | 30000 3000 [ 3000 1500 ) 1500 | 1A N/A [0 | 1500 ) 1500 | 1507 | 50/
MO | MO " MO MO MO [ MO | POE] MO | MO " AR AR AR AR AR

Mon-Condensable Gases NA 3 3 3 WA 3 N/A 3 3 3 3 3 3 3 3 3

{ Adr Contenty: 5 by Volume

Superscripts:

| Particulate content shall consist of mert materials and shall comply with particulate requirements in Ap pendix D.
2 Acid consists of 60% oleic acid and 40% hydrochloric acid on a total number basis.

3 POE =Polyoester, AB = Alkylbenzenz, MO = Mineral Oil.

N/A - Not Applicable.

-
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Table 2. Performance

Type of Equipment
Recovery/ System Dependent
Parameter Recovery Recyele Recyele Equipment
Liquid Refigerant Recovery Rate (kg/min) X! X! NIA N/A
Vapor Refrigerant Recovery Rate (kg/min) X! X IN/A N/A
High Temp. Vapor Recovery Rate (kg/min) X! X! N/A N/A
Final Recovery Vacuum ikPa) X X IN/A X
Recyele Flow Rate (kg/min) INIA X X N/A
Refrigerant Loss (kg) x? X X X?
Residual Trapped Refrigerant (kg) X X X X
Refrigerant Processed At Rated Conditions (kg) N/A X X N/A

[fnot rated use N/A, "Not Applicable.”
X Mandatory rating or equipment requirements.

Superscripts:

| For a recovery or recovery/recycle unit, one must rate either liquid refrigerant recovery rate or vapor
refrigerant recovery rate or one can rate for both. If rating only the one. the other shall be indicated by
MN/AL "not applicable.”

Mandatory ratng for equipment tested for multple refrigerants.

Mandatory rating 1if multiple refrigerants, o1l separation or non-condensable purge are rated.

ted =
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Table 3. Contaminants
Type of Equipment
ot Recovery | Revovery/Recyele | Recyele [ S Dsenden

Moisture Content (PPM by weight) " X X N/A
Chloride lons (pass/fail ) . X X N/A
Acidity (PPM by weight) g X X N/A
High Boiling Residue (% by volume) . X X N/A
Particulates ( pass/fail ) " X X N/A
MNon-Condensables (% by volume) . X X N/A
*  For recovery equipment, these parameters are optional. [fnot rated, use N/A, "not applicable.”

X Mandatory rating.
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1999

STANDARD for
SPECIFICATION
FOR
FLUOROCAREBON
REFRIGERANTS
Standard 700
2w

4311MOATH FAI FAX ORIYE =« ARLHMETOM WIRGIMA 233572
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4.1.1  ldensification.

a. Gas Chromatography
b.  Boilmg pomt and botling point range

4.1.2  Confaminanis,

Water

Chloride

Acidity

High boiling residue

Particul ates/solids

MNon-condensablas

Volatile impurities including other refrigerants

e T LD O
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1997
GUIDELINE for

CONTAINERS
FOR RECOVERED
FLUOROCARBON
REFRIGERANTS
=
ACONDIIONNG & Guideline K

IMSTITLITE
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Programas de Recolhimento
Reciclagem e Regeneracao de
Retrigerantes

* Os paises (quase que exclusivamente Art. 2) tem
programas nacionais ¢ politicas para R&R&R

* Organizac¢ao, controle, responsabilidades,
legislacao, arranjos financeiros € procedimentos
operacionais variam de pais a pais
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Programas de Conservacgao de
Refrigerantes

* Em geral os paises tem seus programas
controlados com uma participacao das agéncias
governamentais de meio-ambiente (EUA,
Australia, Canada)

* Em alguns paises associagoes industriais tiveram
a 1niciativa de estabelecer € operar tais
programas (Japao)
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CFCs

* Desenvolvido pelo PNUD para o PROZON-MMA

* Aprovado em julho 2002 pelo Fundo Multilateral
do Protocolo de Montreal

» Estratégia de eliminacao de CFCs baseada em
projetos
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Projetos

Tremamento :GTZ/Senai

Recolhimento de CFCs nos segmentos de ref.
domestica e comercial

Estabelecimento de centrais regionais de
Reciclagem/Regeneracao de CFC-12

Treinamento/Recolhimento/Reciclagem em ar
condicionado automotivo

Recolhimento/Reciclagem em chillers
(“‘centrifugas”)
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