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“CESTAS” DE GASES DOS 2 PROTOCOLOS

Protocolo de Kyoto Protocolo de Montreal
Gases de efeito estufa: Gases que destroem a camada de
ozonio:

Dioxido de carbono (CO2)
Metano (CH4)
Oxido nitroso (N20)

Clorofluorcarbonos (CFC)
Hidroclorofluorcarbonos(HCFC)

Bromofluorcarbonos (BFC)
Hidrofluorcarbonos (HFCs)

Tetracloreto de Carbono
Perfluorcarbonos (PFCs)

Metilcloroformio

Hexafluoreto de enxofre (SF6)




Sep 26 2001




I CESTAS DE GASES DOS 2 PROTOCOLOS

Frotocolo de Kyoto Protocolo de Montreal
Gases que destroem a came
de ozonio:

Metano (CH4) Clorofluorcarbonos (CFC)

I Dioxido de carbono (CO2)
Oxido nitroso (N20)

Hidrofluorcarbonos (HFCs) Hidroclorofluorcarbonos(HC
Perfluorcarbonos (PFCs)
Hexafluoreto de enxofre (SF6) BrOmOﬂ uorca rbOnOS (B FC)

Tetracloreto de Carbono

Metilcloroformio




I GASES

I CFC-12
HCFC-22
I HFC-134 A
HFC-152A

Propano

Iso-Butano

Dioxido de

TEMPO de vida
NO AR (ANOS)

116
15.8

15.6

POTENCIAL DE
DESTRUICAO De
OZONIO (pdo)

1.0

0.055

POTENCIAL DE

AQUECIMENTO

GLOBAL (GWP)
(100 ANOS)

7100
1600
1300

150




Oct 98 Oct 99 Oct 00

Protocolo de Montreal 2006



,, States that have signed, but not ratified, accepted, or approVed
. States that have ratified, accepted, approved, or acceded
i ¥earbook of International Co-aperation on Environment and Development 200320

Protocolo de Montreal



O futuro do regime do Ozo6nio

As medidas de cloro
acumulado na
atmosfera (desde 1950)
e as projecoes para o
futuro, de acordo com
0s varios acordos
iInternacionais para a
eliminacao de CFCs e
outras substancias
destruidoras de ozonio.

Protocolo de Montreal
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“CESTAS” DE GASES DOS 2 PROTOCOLOS

g ;gtec;c(? eloe?eeit(r)( ggﬁj}a g;%tgscglIJ% %Zs',\frggfﬁe: Icamada de ozonio:
Clorofluorcarbonos (CFC)
Dioxido de carbono (COZ) Hidroclorofluorcarbonos(HCFC)
Metano (CH4) Bromofluorcarbonos (BFC)
) Tetracloreto de Carbono
Oxido nitroso (NZO) Metilcloroférmio

Hidrofluorcarbonos (HFCs)
Perfluorcarbonos (PFCs)

Hexafluoreto de enxofre (SF6)




I Protocolo de Kyoto

I . As emissoOes de gases de efeito estufa serao

integradas como emissoes equivalentes de CO2

utilizando seus potenciais de Aquecimento Global
(GWPs).




B :igned and ratified
signed, ratification pending
B signed, ratification dechned
no pasition

Protocolo de Kyoto



O futuro do regime do Clima

I Cenarios apos o 1°

periodo de
COMPromisso
do Protocolo de Kyoto

Protocolo de Kyoto



Cenario Internacional

I Eliminacdo dos HCFCs
. Europa
2003: HCFC-22 foi
eliminado em 2010: zero consumo
equipamentos novos para todos os HCFCs
2004: eliminacao total 2025: zero de produga
dos HCFCs no setor de
espumas .
Restricoes:

. Al ~ nao se aplicam para usc
2010: eliminagao na como matéria prima e o¢

area de servigos (HCFC usos classificados pelas
nao reciclado) Partes como essenciais

Retros pecto da evolugdo &0 buraco na Camada de ordnse dos meses de julhd & agosio de 2007,

Total Ozone ([Dobson Units)

[ |
M0 220 330 440 550 Fonie: Modiicado de OzoneWaich,



Cenario Internacional

I Eliminacdo dos HCFCs
. Japao
I 2004: eliminacao total 2020: eliminacao do
de HCFC-141b HCFC-22 no setor
(espumas) de servico
2010: eliminacao de 2030: eliminacao
HCFC-22/142b para total

equipamento novo

Retrospecto da evolug o do buraco na camada de oronsg dos mesas de julho & agosio de 2007,

% w i @..
o 1;' ﬁe

Total Ozone |D|:I5-ﬂ LIIEI

I:I 220 330 440 552! Fonta: Modificado de Ozoneiate



Cenario Internacional

I Eliminacdo dos HCFCs
. Estados Unidos

I 2003: zero de producgao 2015: todos os
e importacao de HCFC- outros HCFCs .
141b Zero de producao /

Importacao para

2010: zero de produgao equipamento novo)
e importagao de HCFC- -
22 & 142b para 2030: eliminacao
equipamentos novos. total

Retros pecto da evodugdo o buraco na camada de ordnse dos meses de julho @ agosto de 2007.

Fonie: Modiicado de OzcneWaich,




Cenario Internacional

I Eliminacdo dos HCFCs
. Canada
I 2010: zero de producao 2015: todos os
e importacao para outros HCFCs .
equipamentos com Zero de producao /
HCFCO0141b/142b/22 importacao para
equipamento novo)
2020: outros HCFCs 2030: eliminacao
total

Retros pecto da evolugdo &0 buraco na Camada de ordnse dos meses de julhd & agosio de 2007,

Total Ozone (Dobson Lnits)
[ |
110 220 330 440 550 Fonte: Modificado de OzoneWatch,




I Cenario Nacional -HCFC

I Legislacao do Pais: . Proposta Brasileir
Antecipacao:

. Congelamento 2016 . Congelamento -
2012

. Eliminacao 2040
. Eliminacao - 2030

Retros picto da evelug d0 do bursco na camada de ordnee dos mesas de julhd & agosie de 2007,




PARTICIPACAO DOS FLUIDOS
REFRIGERANTES NO EFEITO ESTUFA

2002 U.5. Emissions

N.C - 3.1%
F-yases - 2%
{HFCs 1.7%
LH, - 8.0% SF6 - 0.2%
PICs - 0.1%)

Lo, - 54.5%

1899 EU (15) Emissions

el 08 | F-gases - 1.6%
| [HICs -1.1%

CH, -3.1% &F6 - 01.3%
\ PFCs - (.2%

(), - B1.2%



I EMISSOES PARA CFCs, HCFCs e HFC
MUNDIAIS COMPARADAS COM O TOTAL

DAS EMISSOES DE CO2 [combustiveis fosseis
I e producao de cimento]
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Fonte: IPCC/ TEAP 2005



PAISES DESENVOLVIDOS & EM
DESENVOLVIMENTO

Developed Countries Developing Countries

WJoFCs
0.0%

HCFCs — 38.2%

20.1%

Other — 23.6%

(Total: about 326 Ktonnas)
Fonte: IPCC/ TEAP 2005

GRS = .48

HGFCs = 5.
A HFCs - 0.0
HCs — 4.9%
Other — 2.1°
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I Projecao de gases de efeito estufa evitados:
phaseout do HCFC e gestao da emissao de gases
1 refrigerantes

250

B HCFCPhaseout

Fafrgerant Emkskore

200 - Rara gament Efforts

MMTCE Emisslons Avelded

50

Source: EPA
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I O Grupo Ozonio: 50
empresas e entidades
I Inscritas.

Instituicao no MMA do
GRUPO TECNICO
OZONIO, composto pela
ABRAVA, ELETRO, SENAI,
MMA, IBAMA, IBF,
PROZONESP/CETESB,
Sindratar, ETC




Grupo Ozonio: Pagina na Web

http://www.ambiente.sp.gov.br/prozonesp/prozonesp.htm

2 - Prozonesp - Microsoft Internet Explorer

Argquivo  Editar  Exibir  Faworibos  Ferramentas  Ajuda ﬁ’
’ Y - Y i § \ Y
O O HRAG LK 2% B3
Endereco 2:]http:,l',fwww.ambiente.sp.gu:u\-'.br,l'prozonesp,l’pru:uznnesp.htm b E’Ir Links

f[i] Programa Estadual de Prevengao a Destruicao da Camada de Ozdnio
I

FROZONESP

PROZONESP [x]

AGENDA DE EVENTOS
ALBUM DE IMAGENS
ALBUM DE EVENTOS
ATORES SOCIAIS

CUDRDEN.&{;AG ESTADUAL E NACIOMAL Puhlicagﬁes Infﬂrmati\fas Eventos
DIRETRIZES ELIMINACAD SDO's = Seminario 2002
ILHA O2ZONIO NA FEBRAVA . - . o inari
Refrigeracdo, seu negodcio, & a eliminacdo dos CFCs Sem!nar!n 2003
FUNDAMENTOS DA PRESERVACAD Seminario 2004

GRUPO 0ZANIO Seminario 2005

NOTICIAS e ARTIGOS —y o
PERGUNTAS E RESPOSTAS l L Seminano 2006
GRUPOS TEMATICOS Eliminagao dos CFCs FEBRAVA 2003

FEBRAMS 2005
* PALESTRAS

@ PUBLICACOES

@ LEGISLACAC

@ ALTERNATIVAS

@ INFORMACOES

@ LINKS INTERESSANTES

* TREINAMENTO/INTERNACIONAL
PREMIO MARIO MOLINA - 1996
SEMINARIOS OZGNIO

ozonio@cetesbnet.sp.gov.br Palestras

CS XU~ CO

J Eliminagdo das 500s OZO N I O

Integrantes do Grupo Ozdnio

4 de setembro de 2:‘.)0?

Coordenagdo do Grupo Ozdnio

Cligue aqui para ficar por dentro das noticias sobre czdnio,



-Stand “Ilha Ozo6nio” nha FEBRAVA 2003/2005
20.000 visitantes
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Prozonesp: Pagina na Web

http://www.ambiente.sp.gov.br/prozonesp/prozonesp.htm

A - Prozonesp - Microsoft Internet Explorer
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PROZONESE

PROZONESP

AGENDA DE EVENTOS
ALBUM DE IMAGENS

ALBUM DE EVENTOS

ATORES SOCIALS

COORDENACAD ESTADUAL E NACIONAL
DIRETRIZES ELIMINACAD SDO's

ILHA OZONIO NA FEBRAVA
FUMDAMENTOS DA PRESERVACAQ
GRUPO OZONIO

NOTICIAS e ARTIGOS

PERGUNTAS E RESPDSTAS

GRUPOS TEMATICOS

* PALESTRAS

@ PUBLICACOES

@ LEGISLACAD

& ALTERNATIVAS

@ [NFORMACOES

@ LINKS INTERESSANTES

& TREINAMENTO/INTERNMACIONAL
PREMIO MARIO MOLINA - 1996
SEMINARIOS OZONIO

ozonio@cetesbnet.sp.gov.br

PROZONESP

Instituido pela Resolugdo SMaA 27 /95, publicada
D.O.E. 27.06.95

Que uma pessoa que mora em Campos do Jorddo (cidade do
interior de Sio0 Paulo, localizada a 1.700m acima do nivel do
mar) precisa tomar mais precaucies para se proteger dos
raios solares? O motivo é simples: para cada 300 metbos de
aumento de alitude ocorre um aumento de 4% na radiacio
direta. E, se a pessoa nio estiver protegida, sua pele pode
sofrer danos num tempo menor do que se ela estiv ]

tomando o seu banho de sol na praia.

Equipe Técnica

Enderaca:

Ay, Profeszor Frederico Hermmann Jr., 345 - Alto de Pinheiros
CEP: 05459-900 - S30 paulo - SP

Tel: 55-11-3133-3563f 3133-3156

FAx: 55-11-3132332-4058

gjap.

Saiba agora como estaa Radiagﬁo UV:
Camada ozénio e

4 % Bl saude humana

4 de setembro de 2?07

ANIMACOES

SetDut de H05

Lista Eletrdonica de Debates

Para participar da lista eletrénica moderada pelo PROZOMESP com o objetivo de divulgar as
boas praticas, pesquisas em andamento sobre a Protegdo da Camada de Ozdnio, iniciativas
internacionais, governamentais e o0s debates atuais sobre o tema, enviar E-mail para o
enderego ozoniof@cetesbnet.sp.gowv. br, ou se quiser assinar diretamente enviar E-mail para
ozonioprozonesp-subscribed@yahoogrupos.com.br




PUBLICACOES DO GRUPO OZONIO

I www.ambiente.sp.g

Refrigeracao, seu negdc
e a eliminacao dos CF(

Caro microempresirio ¢/ou gerente:

Se o seu negecio estd relacionado com refrigergdo comercial voé precisa saber das mudarg
ocorrendo nesse setor.

A Legislacao Brasileira, para cumprir um tratado internacional chamado Protolo de Mont
visa a protedo da camada de 0zonio), prdbe, a partir de janeiro de 2001, o uso de subsincias
destruidoras da camada de oznio (entre elas os CFCs) nos equipamentos, produtos ou sist
Felizmente, substéncias alternativas existem para substituir esses fluidos refrigeantes.

Como parte dos esfoxos do Governo do Estado de& Paulo, Secretaria do Meio Ambiente
visando facilitar esse peiodo de transicao para fluidos refrigerantes o CFCs, foi produzidc
dirigido aos microempredrios e gerentes do setor de refrigergio comercial.

Aqui voc encontrara:
Informagoes sobre regulamentagao referente a0 manuseio de fluidos refrigerantes CFC e
alternativos.
OrientagGes para a substituicao de fluidos alternativos.
Fontes de consulta.

Lembrese que, como em breve a prodgao de CFC se# interrompida, a pior @ao é a ndo agac

Perguntas & Respostas

O que significa elimingao dos CFCs e como isto vai ser radiago ultravioleta (UV) dosol. Fluids
feito? clorofluorcarbonos (CFCs taiscomo R -1
Em setembro de 1987, resultadode um esfogo mundial, menorhidroclorofluorcarbonos (HCFCs {
diversas nagdes assinaramo Protocolode Montreal, um destroem a camada de ozonio quandoey
acordo his©ricoque identificou as principais subsincias equipamentoou 3o liberados. Esses prof
destruidoras de omnio (SDOs) e estabeleceu um

cronograma para a redugao, elimingao e controle sobre a

sdo difundidos para as camadas mais al|
pelo vento; li eles libertam atomosde cl¢
produgan, consumo e usodestas subst ancias. destroem mol éculas de osnio por um I
Até agora 165 paises assinaram o Protocolo de Montreal. O camada de ozénio sendodanificada per]
Brasil regulamentou a sua adefo aoProtocolo de Montreal UV alcance a supeticie da Terra, causany
em 1990. Apesar de, como pis em desenvolvimento, contar no nimero de casosde cancer de pele,
com oprazoadicional de 10anos(at é final de 2005) para o

banimento das subst ancias destruidoras da Camadade

enfraquecimentodo sistema imunolkgic|
exposicao excessivaa radiacdo solar UV
Oz nio (SDOs), o Brasil optou porutilizar somente 5 anos danificar a prodgao agricola e a vida nf
deste pesiodo adicional. Assim, a partirde 01/01/2001 sér
proibidoo uso de algumas das substancias controladas, Como o fimda produ ¢do de CFCs vai af
entre elasosCFCs, nos equipamentos, produtosou negocio?

Quandocomegar a valer essa proibica a|
quimicas cessardo de produzirCFCs. O

sistemas novos, conforme estabelecidoem Resolu o do
CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambientajrgao
do MMA). equipamentos ainda podei ser feito maj
a disponibilidade dosCFCs diminuirde
Por que a prodwi de CFCs esti sendo proibida? aumentardo. Da pibxima vezque voc &t
A Camada de Ozonioé uma faixa de gas localizada entre manutencéo de rotina noseu equipamef

15e 55kmacima da superficie da Terra que nos protege da refrigera gdo considere a possibilidade d

ov.br/prozonesp/gru

ao das SD(

producio mundial de
0s- CFCs - esta préximo, por
Protocolo de Montreal. No Brasil, tais
0 si0 mais produzidas. O uso e
do permitidos, conforme a Legislacao
stoques serdo reduzidos e o gis ficard

trara:

bre regulamentgao referente ao
idos refrigerantes CFCs, HFCs e

a asubstituicdo de fluidos alternativos
de recolhimento, para reciclagem de

Ita.

00 - CONAMA - Tépicos referentes ao
cdo
000, o CONAMA implantou a
e regulamenta o uso e comercializgao
bicao total em 2007. os Hpicos
r de refrigergdo sao:

* Artigo 3

Os CFCs - R12 terao suas impo
gradativamente:

a-15% no ano de 2001; e -8% no
b-35% no ano de 2002 f-95% no
c-55% no ano de 2003; g-100% nc
d -75% no ano de 2004;

* Artigo 7
Em todo e qualquer processo
substincias controladas no local da
oficinas de manutencdo e rep
refrigerantes ou de extingdo de incé
adequadamente recolhidos e acondi

Estas substancias devem  ser
enviadas para centros de incineraga
reciclagem  licenciadas pelo ¢
competente. Na aus éncia de inciner:
de reciclagem licenciados pelos 6
competentes, as substincias a qu
artigo devem ser acondicionadas ac
recipientes que atendam as norm
NBR 12.791, ou normas supervenier

po_ozonio/index1.htm

c¢ao dos CFC

encerramento da produ ¢io mundial de
orofluorcarbonos - CFCs - est & proximo, por
etermina cao do Protocolo de Montreal No
rasil, tais subst anciasja ndo sao mais
roduzidas. O uso ecomercializa cao sao
ermitidos, conformea Legisla cao Federal, masos
toquesser ao reduzidose o g s ficara rarono

reado
qui voc & encontrara:

Informagdes sobreregulamenta cao referente
a0 manuseio defluidos refrigerantes CEC e
alternativos;

Orienta goes para a substitui cao defluidos

alternativos e equipamentos de recolhimento,

para recilagem degases;
Fontes deconsulta.

egislagio 267/2000- CONAMA -
6pi setor de
m setembro de2000,0 CONAMA implantoua
esolugio 267 queregulamenta o uso e
mercializagao do R-12 e sua proibiao total em
07.0s t6picos referentes ao setor de
frigeragio

= Artigo 3 - Os CFCs - R-12 terdo suasimportacoes
reduzidas gradativamente:

- 15% noano de 2001; Para o R-11, admi
- 35% noano de 2002; a importacdopelas
- 55% noano de 2003; empresas cadastrac
75% noaro de 2004; NO IBAMA atédez
. 85% noano de 2005, deste ano de2001.
- 95% noano de 2006;

- 100% no anode 2007;

W m e oan oo

= Artigo7° - Em todo equalquer processo deretirada de
subst ancias controladas no localda instala o ouem ofic
demanuten Gao e reparo, os fluidos refri gerantes ou de
extingao deinc seradequada hid
acondicionados. Estas subst ancias devem ser posteriormer
enviadas para centrosdeincinera  cao ou unidades de

recichgem lienciados pelo 6rgao ambiental competente

aus éncia deincineradores ou centros dereciclagem licenciad

pelos 6rgaosambientaiscom petentes,assubst anciasa qu
devem ser d

em recipientes queatendam asnormas NBR12.790 e NBR

12.791,0unormas supervenientes,

Perguntas & Respostas

produ cdo de CFCs vai afetar meu

uimicas nacionais cessaram a prodwao
portaio dessassubst ancias virgens esti
ode CFCs reciclados nos equipamentos
o mas, a disponibilidade dos CFCs§ vem
seus preos aumentando. Da proxima vez
e fazer manuteao de rotina noseu
de refrigeracio considere a possibilidade
orumdos fluidos refrigerantes
existentes. Progressivamente as
0 se tornar maisbaratas que os CFCs j 4

e preparar para essa novasituaio, a de
s CFCs?
gds utilizado na atmosfera, atm de
ime ambiental, é um desperdcio de
vezque o gs pode viraser recuperado e
omece por elaborar umplanode gdo.
abelacontendo: tipo de refrigerante
equipamento, data dapixima
o derefrigerante a ser usado coma
quipamento riio forser substituido
e as orientacdes e recomendacdes coma
adora de servicos de manutengdo e
fabricantes de seus equipamentos e de

Prepare-se para aproveitar os servicos de manuten
para realizaras conversdes para refrigerantes nao ¢
ou para substituir seus equipamentos que estivere
com pouca vidatil pela frente, porequipamentos
jautilizem subséncias altemativas.

Em procedimentos de manutengdo, comorecuper
reciclar CFCs?

Para recuperar, simplesmente transfira o fluido
refrigerante para outrocilindro, sema necessidade
limpalo, evitando assim a disperso de poluentes
a atmosfera. Isso ¢ feito através de miquinas
recuperadoras, disponiveis no mercadonacional.
Lembre se que este produto o podes ser utiliza
até que seja reciclado. Para reciclar os fluidos CFC:
necessiriofazeraremo ¢ao de alguns produtos
contaminan tes que entraram no sistema tais como:
agua, dleo, dcidos oléicos ed cidos cloidricos. Some
apds um processo de destilgdo este produtopoder
reutilizado. A qualidade dareciclagemse# garanti
com os seguintes cuidados:

= nunca colocar no mesmo cilindro dois tiposde
fluidosrefrigerantes diferentes, como porexemp!
R-12com R-22,

= sempre identificar no cilindro o tipo de produf
recolhido, tal como: R-12 contaminado ou R-12
reciclado.
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I DESAFIOS:
ACOES EM Co-beneficios
PCE'IMRO EFIC?EaNCIA
DA CAMADA DE ENERGETICA

OZONIO




Muito grata pela atencao!

Josilene Ticianelli Vannuzini Ferrer
josilenef@cetesbnet.sp.gov.br

www.ambiente.sp.gov.br/prozonesp/prozonesp.htm

Retros pecto da svielugdo &0 buraco na camada de ornio dos meses de julha & agosto de 2007,
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10 220 330 440 550 Fonte: Modicado de OzonaWaich,
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