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1° Inventario de Emissoes Antropicas de Gases de Efeito Estufa Diretos
e Indiretos do Estado de Sao Paulo: Periodo 1990 a 2008

Sumario Executivo e Consideracoes Adicionais

A Politica Estadual de Mudancas Climaticas

Por conta do aumento das concentracoes atmosféricas de Gases de Efeito Estufa (GEE)
e das consequentes alteracdes climaticas globais, nao s6 os governos nacionais que
fazem parte da Convencao-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima’
(UNFCCC), mas também os governos estaduais e municipais, tém se empenhado
em fazer estimativas das emissdes desses gases visando subsidiar a sociedade na
identificacao das prioridades locais e adocao das medidas mais adequadas para
reduzir essas emissoes. Nesse sentido, o Governo do Estado de Sao Paulo, em 09 de
novembro de 2009, publicou a Lei Estadual 13.798/092 que institui a Politica Estadual
de Mudancas Climaticas (PEMC), requlamentada pelo Decreto 55.947/10°.

No Artigo 6° dessa Lei, estao definidas as diretrizes para a elaboracao, a atualizacao
periddica e a publicacao de inventarios de emissdes antrdpicas, discriminadas
por fontes e das remocgodes, por meio de sumidouros, dos GEE nao controlados
pelo Protocolo de Montreal, com o emprego de métodos compardveis nacional e
internacionalmente. Em especial, no Inventario de Emissdes de GEE do Estado de Sao
Paulo, ampliando o escopo legal, foram incluidas as emissdes dos gases controlados
pelo Protocolo de Montreal, visto que esses também contribuem para o aumento
do efeito estufa. No Artigo 7° da mesma Lei, esta definida a Comunicacao Estadual,
que inclui na sua estrutura o Inventario de Emissoes. Assim, o Inventario faz parte da
Comunicacao Estadual.

O 1° Inventario de Emissdes Antrépicas de Gases de Efeito Estufa Diretos e Indiretos
do Estado de Sao Paulo, no periodo de 1990 a 2008, inclusive dos gases controlados
pelo Protocolo de Montreal, é o resultado da consolidacao de 26 Relatérios de
Referéncia Setoriais desenvolvidos por instituicbes de exceléncia e especialistas.
Esses relatorios estiveram em Consulta Publica na pagina de internet da CETESB de
outubro de 2010 a agosto de 2011.
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O Estado de Sao Paulo no Contexto Nacional

O Inventario Brasileiro de GEE, em um pais com a extensao e diversidade que
caracterizam o Brasil, ¢ um desafio organizacional e que demanda dados estatisticos,
por vezes, inexistentes ou sem a qualidade necessaria as estimativas sobre o tema.
A esse respeito, a Comunicac¢ao Nacional* cumpre o seu papel determinando com
clareza, transparéncia e todos os demais principios metodoldgicos estabelecidos
pelo Painel Intergovernamental sobre Mudan¢a do Clima> (IPCC) a realidade
nacional em termos de emissbées de GEE. Todavia, mesmo com a elevada qualidade
desse documento, deve-se considerar que, até por nao ser um dos objetivos dos
seus elaboradores, a Comunicagao Nacional nao fornece as informagdes necessarias
ao governo e sociedade do Estado de Sao Paulo para o desenvolvimento de uma
Politica de Mudancas Climaticas adequada a realidade local.

Por outro lado, visando comparar os resultados do Inventario do Estado de Sao
Paulo com os do Brasil, outras informacdes sao apresentadas a seguir: de acordo
com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)®, em 2008, o PIB nacional
foi de 3,0 trilhdes de reais, enquanto o PIB do Estado de Sao Paulo foi de 1,0 trilhao,
o que significa que a economia do estado produz 33% da riqueza nacional. A mesma
publicacao indica que a renda per capita nacional naquele ano foi de 16,0 mil reais,
enguanto a renda per capita no Estado de Sao Paulo foi de 24,5 mil.

Ja de acordo com o Banco Mundial’, o PIB do Brasil em 2009 foi o oitavo maior do
mundo, correspondendo a 1,6 trilhao de délares americanos. Mantida a proporcao,
observada em 2008, entre o PIB de Sao Paulo e o nacional, o PIB do Estado de Sao
Paulo poderia ter sido estimado, na lista do Banco Mundial, em 0,51 trilhao de délares
americanos no ano de 2009. Comparando esse dado ao PIB dos 193 paises avaliados
pelo Banco Mundial, o Estado de Sao Paulo ocuparia a 192 posicao, sendo superado,
nas Américas, pelas economias dos EUA (12 - 14,1 trilhdes), Brasil (82 - 1,6 trilhdo),
Canada (102 - 1,3 trilhao) e México (142 - 0,87 trilhao).

4. BRASIL. MCT. Segunda Comunicac¢do Nacional do Brasil a Convenc¢do-Quadro das Nac¢ées Unidas sobre Mudanca do Clima.
Brasilia, DF: MCT, 2010. 520 p.

5. IPCC. Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas Inventories. IPCC National Gree-
nhouse Gas Inventories Programme. Hayama, Japan: IGES, 2000.

. Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventory. Reporting Instructions [Houghton, J.T; Meira
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O 1° Inventdrio de Emissdes Antrépicas de Gases de Efeito Estufa Diretos e
Indiretos do Estado de Sao Paulo

O Estado de Sao Paulo emitiu, em 2005, 88.844 Gg_, €, incluindo os demais GEE,
139.811 GgCOZeq'

Estimativas de 1990 a 2008

Foram contempladosnolnventario os GEE listadosno Anexo Ado Protocolode Quioto?:
dioxido de carbono (CO,), metano (CH,), 6xido nitroso (N,0), hidrofluorcarbono (HFC),
perfluorcarbonos (PFC) e hexafluoreto de enxofre (SF,). Também foram consideradas
as emissoes dos GEE Indiretos: 6xido de nitrogénio (NOx), monoxido de carbono (CO)
e 0s compostos organicos volateis (VOC). Além disso, foram estimadas as emissoes
dos clorofluorcarbonos (CFC) e os hidroclorofluorcarbonos (HCFC), substancias que
além de contribuirem para o aquecimento global, destroem a camada de ozo6nio e,
portanto, sao controladas pelo Protocolo de Montreal. Os GEE foram estimados e
divididos em Setores, conforme determina o IPCC: Energia; Processos Industriais e
Uso de Produtos; Agropecuaria; Uso da Terra, Mudanca do Uso da Terra e Florestas; e
Residuos Soélidos e Efluentes Liquidos.

As diretrizes empregadas para elaboracao do Inventario, de forma a gerar uma
estimativa compardvel a nacional e a outras internacionais e subnacionais, foram:
Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories - Guidelines
1996, publicado em 1997; o Good Practice Guidance and Uncertainty Management in
National Greenhouse Gas Inventories - Good Practice Guidance 2000, publicado em 2000;
o Good Practice Guidance for Land Use, Land-Use Change and Forestry - Good Practice
Guidance 2003, publicado em 2003; e 0 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse
Gas Inventories - Guidelines 2006.

Ano de Referéncia

A Lei Estadual 13.798/09 define como referéncia o ano de 2005, para uma meta a
ser cumprida em 2020. Por essa razao, apesar das estimativas da maioria dos setores
iniciarem em 1990, o ano de referéncia do Inventario é 2005. Visando gerar uma série
histérica, foram estimadas as emissdes de 1990 até 2008.

Emissoes de GEE em COMI

As emissdes apresentadas na unidade de COzeq, referem-se as emissdes de GEE
utilizando como métrica de equivaléncia o Potencial de Aquecimento Global (GWP),
em um horizonte de tempo de 100 anos. Considerando que para diferentes fontes
de consulta é possivel identificar diferencas nos GWP, os fatores aplicados nesta
estimativa foram obtidos no IPCC°.

8. PROTOCOLO DE QUIOTO. Anexo A: Gases de Efeito Estufa e Categorias de Setores/Fontes. Brasilia, DF, 1997.

9. IPCC. Mudanca do Clima 1995: A Ciéncia da Mudanca do Clima. Sumario para Formuladores de Politicas e Sumario Técnico do
Relatorio do Grupo de Trabalho I. Traduzido pelo MCT. Brasilia, DF: MCT, 2000.
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A Coordenacao da Elaboracao do Inventario

Com o apoio da Embaixada Britanica e coordenacao do PROCLIMA/CETESB, o
projeto de elaboracao do 1° Inventario de Emissées de GEE do Estado teve inicio
em marco de 2008. Para a producao de informagodes de alta qualidade, buscou-se
agregar os principais profissionais, entidades e 6rgaos de cada um dos setores a
serem inventariados, resultando em uma rede de inventario que envolveu, ao todo,
320 pesquisadores e 120 instituicdes. O desenvolvimento de um projeto com essas
proporcoes demandou a realizagao periodica de reunides de coordenacgao técnica,
com a participacao das instituicdes parceiras, e também de 8 reunides da rede de
inventario, com a presenca total de 400 participantes da rede. Registros e memorias
dessas reunides constam na pagina de internet do projeto do Inventario'.

A estimativa das emissdes dos principais setores do Inventario foi realizada por um
grupo de trabalho que incluiu parceiros como Ciclo Ambiental, EMBRAPA, FUNCATE
(com apoio do INPE), Instituto Maua de Tecnologia, PETROBRAS, IEMA, IPT, ABIQUIM,
ABCP, ANAC, SNIC, IABr e Secretarias de Energia, Desenvolvimento e Transportes do
Estado de Sao Paulo, entre outros. Neste processo, o contato com o Ministério da
Ciéncia e Tecnologia foi fundamental para o acesso as informagdes sobre o Setor
de Mudanc¢a no Uso da Terra e Florestas do Inventario Brasileiro. A CETESB, além da
coordenacao do projeto, estimou as emissdes de alguns subsetores da economia e
também do Setor de Residuos, aproveitando a experiéncia adquirida na realizacao
dos inventarios nacionais referentes ao tema.

Apds a conclusao dos 26 Relatérios de Referéncia, que compdem o Inventario, os
documentos ficaram em Consulta Publica desde outubro de 2010 até agostode 2011,
na pagina de internet da CETESB. O projeto recebeu inUmeros questionamentos e
contribuicdes técnicas que foram somadas aos resultados finais deste documento.

Resultados da Estimativa do Estado de Sao Paulo

A sequir na Tabela 1, sao apresentados os resultados do Inventario das emissdes e
remocoes de GEE do Estado de Sao Paulo para os anos de 1990, 1994, 2000, 2005 e
2008".

10. www.cetesb.sp.gov.br/geesp

11. Em funcédo da grande quantidade de informagdes do periodo entre 1990 e 2008, optou-se por apresentar, nesse sumario, os
resultados de apenas alguns anos. Esses foram os mesmos escolhidos no Sumario Executivo da Comunica¢do Nacional, com
excecdo do ano de 2008
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Tabela 1. Emissdes e Remogoes de GEE do Estado de Sao Paulo para os Anos de 1990, 1994, 2000, 2005 e 2008
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Comparacao dos Resultados no Estado de Sao Paulo com os Resultados do
Brasil.

Visando a comparacao das emissdes do Estado de Sao Paulo com as do Brasil, na Tabela 2,
sao apresentados os resultados da estimativa de emissdes de GEE do Brasil para os anos de
1990, 1994, 2000 e 2005.

Tabela 2. Emissdes e Remogdes de GEE no Brasil para os Anos de 1990, 1994, 2000 e 2005
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Fonte: Segunda Comunicacao Nacional do Brasil



Na Tabela 3, é apresentada a comparacao dos resultados de Sao Paulo com os do
Brasil.

Tabela 3. Razao Entre as Estimativas de Emissdes de GEE no Estado de Sédo Paulo e no Brasil
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Nota: NA - Nao Aplicavel.

Da mesma forma, essa comparagao para o ano de 2005, é apresentada para os
diferentes setores da economia pela Tabela 4, logo a sequir:

Tabela 4. Emissoes de GEE no Estado de Sdo Paulo e no Brasil em 2005

I R

Processos Industriais 20.610 77.939
Residuos 9.366 41.048
Total 139.811 2.192.602 100,0



O Grafico 1 apresenta as emissodes de GEE do Estado de Sao Paulo e do Brasil no ano
de 2005.
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O Grafico 2 apresenta a distribuicdo das emissdes de GEE do Estado de Sao Paulo e
do Brasil, onde podem ser notados os setores da economia mais relevantes em nivel
estadual e nacional.

Grafico 2. Distribui¢des percentuais das emissdes de GEE do Estado de Sao Paulo e do Brasil em 2005
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Finalmente, na Tabela 5, comparando as emissées de GEE e o PIB do Estado de Sao
Paulo e do Brasil, conclui-se que a economia do Estado de Sao Paulo é responsavel
por 33% do PIB nacional e por 6,5% das emissoes totais do pais. Em outras palavras,
para cada mil reais produzidos no pais, séo emitidas 0,72 t_, ., enquanto no Estado
de Sao Paulo, a mesma producao, corresponde a 0,14 t____, o que equivale a 20% do
indicador nacional.

CO2eq

Tabela 5. Emissoes de GEE (2005) e PIB do Brasil e do Estado de Séo Paulo

Intesidade de

Emissao de GEE . -
Emissao

10°(1000 R$) t30q(1000 R$)

1 09 tCOZeq

Sao Paulo 0,14 1,00 0,14
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