UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
ESCOLA POLITECNICA
PROGRAMA DE EDUCACAO CONTINUADA EM ENGENHARIA
MBA/USP - GESTAO E TECNOLOGIAS AMBIENTAIS

Avaliacdo da contribuicdo dos projetos de Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL) em aterros sanitarios para os
aspectos de desenvolvimento sustentavel no Brasil

Aluna: Gabriela Pacheco Rotondaro

Sao Paulo
2007



UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
ESCOLA POLITECNICA
PROGRAMA DE EDUCACAO CONTINUADA EM ENGENHARIA
MBA/USP - GESTAO E TECNOLOGIAS AMBIENTAIS

Avaliacdo da contribuicdo dos projetos de Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL) em aterros sanitarios para os
aspectos de desenvolvimento sustentavel no Brasil

Aluna: Gabriela Pacheco Rotondaro

Trabalho de conclusdo de curso
apresentado como requisito para a
obtencédo de certificado de conclusdo do
curso de PoOs-graduacdo em Gestdo e
Tecnologias Ambientais.

Orientador: Luiz Alexandre Kulay

Sao Paulo
2007



AVALIACAO DA CONTRIBUICAO DOS PROJETOS DE
MECANISMO DE DESENVOLVIMENTO LIMPO (MDL) EM
ATERROS SANITARIOS PARA OS ASPECTOS DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL NO BRASIL

Gabriela Pacheco Rotondaro

BANCA EXAMINADORA

Aprovado em / /

Nota do TCC:




DEDICATORIA

"O valor das coisas nao esta no tempo que elas duram, mas na intensidade
com que acontecem.

Por isso, existem momentos inesqueciveis,

coisas inexplicaveis e pessoas

incomparaveis."

(FERNANDO PESSOA)

A Jodo Wagner, por sua disponibilidade em me
acolher, acreditar na minha potencialidade e
sustentar com paciéncia todos os passos desta
pesquisa.



AGRADECIMENTOS

Ao meu co-orientador, Jodo Wagner Alves,
pela confianga e credibilidade, além das preciosas
idéias, com as quais fui presenteada no decorrer
deste trabalho.

A Luiz Kulay, meu orientador, minha gratidao
pela ajuda e o respeito ao meu ritmo e as minhas
idéias.

A Flavia Pacheco Grecco, minha prima, que
soube estar presente sempre que dela precisei.

A todos os meus amigos, desde os que me
ajudaram com a troca de idéias, até os que comigo
viveram momentos de lazer e de descontracdo ao
longo do desenvolvimento deste projeto.

A minha mae, Maria Teresa Pacheco
Rotondaro, que me apoiou e comigo discutiu sobre
o trabalho.

A minha filha amada, Marcela Rotondaro
Belmonte, por me dar forcas para nao desistir
frente aos desafios da vida.

Sem elas nada seria possivel



RESUMO

O presente estudo avalia a contribuicdo dos projetos de Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL) em aterros sanitarios para os aspectos de

desenvolvimento sustentavel no Brasil.

Devido a sua importancia nos dias de hoje, as mudancas climaticas
provocadas pelo homem induziram a formacdo de um mercado que segue

atividades que afirmam conter aspectos de desenvolvimento sustentavel.

Foram analisados dezenove projetos de MDL em aterros sanitarios, com base

no Anexo Il da Resolucéo n° 1.

O resultado da andlise foi que a maior parte deles contribui para o
desenvolvimento sustentavel, porém ndo ha uma fiscalizacdo e um plano de

monitoramento que garanta sua execug¢ao em seu cenario de referéncia.



ABSTRACT

This study evaluates the contribution of several projects of Clean Development
Mechanism (CDM) on landfills in regards of sustainable development in Brazil.

Due to its importance nowadays, the global warming and other climate changes
caused by the man have led to the establishment of a market that follows activities
that claim having sustainable development aspects.

We analyzed nineteen projects of CDM on landfills, based on the Annex lll of the

Resolution n° 1.

The analyze shows that most of the projects contribute to the sustainable
development. However, there is neither inspection nor tracking plan to guarantee that

their execution will be completed.
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1. Introducéo

As acbes antropicas motivaram boa parte dos problemas ambientais que a
sociedade moderna vive, sejam eles os de escassez de recursos naturais,

importantes para a satisfagao do padréo de vida, ou os de poluicido e seus efeitos.

Nesse contexto, devem ser considerados as emissdes de gases de efeito estufa que
ocorrem cada vez com maior intensidade desde o inicio da Revolugao Industrial, o
aumento das concentracdes desses gases, a elevagao da capacidade de retengao
de calor pela atmosfera, devido a elevacao do seu Potencial de Aquecimento Global
provocado pela adigdo desses gases, a consequente mudanga climatica, tendendo a
elevagdo média da temperatura global e, finalmente, devem ser considerados os

impactos na natureza.

O estudo da avaliagdo da contribuigdo dos projetos de Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL) em aterros sanitarios para os aspectos de
desenvolvimento sustentavel no Brasil foi o tema escolhido em razdo da sua
importancia nos dias de hoje, pelo fato de as agdes antrépicas terem gerado tantas

alteragdes climaticas.

As mudancgas no clima decorrentes das emissdes de gases de efeito estufa (GEE)
por fontes antrépicas tém trazido preocupagao a sociedade moderna, principalmente
em um contexto de demanda crescente de energia, em maior parte de natureza nao-
renovavel. De acordo com o MCT (2007), as mudancgas climaticas podem resultar
em consequéncias negativas de diversas formas as geragbes presentes e,

principalmente, as futuras.

Para tratar do problema do aumento do efeito estufa e suas possiveis
consequéncias sobre a humanidade, foi estabelecida em 1992 a Conveng¢ao-Quadro
das Nacbes Unidas sobre Mudancgas Climaticas. A Conferéncia das Partes,
realizada em Quioto, em 1997, destaca-se como uma das mais importantes uma vez
que, durante sua realizacao, foi estabelecido um acordo em que se encontram

definidas metas de reducao da emissao de GEE para os paises desenvolvidos, além
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de critérios e diretrizes para a utilizagdo dos mecanismos de mercado. Este acordo
ficou conhecido como Protocolo de Quioto e estabelece que os paises
industrializados devam reduzir as suas emissdes em, pelo menos, 5% abaixo dos

niveis observados em 1990, no periodo entre 2008 e 2012.

No artigo 12 do Protocolo de Quioto esta definido o Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo (MDL). A idéia consiste em que cada tonelada de CO, n&o emitida, ou
retirada da atmosfera por um pais em desenvolvimento, podera ser negociada no

mercado mundial através de Redug¢des Certificadas de Emissdes (RCE).

O MDL, estabelecido pelo Protocolo de Quioto, representa uma possibilidade
concreta de redirecionar o modelo de desenvolvimento atual utilizando instrumentos
de mercado. Além disso, o MDL possibilita que se aumente, substancialmente e em
bases sustentaveis, a oferta dos recursos energéticos, estimulando a fusdo de
tecnologias e de melhores praticas empresariais e a diminuicdo das desigualdades
sociais (CONSELHO EMPRESARIAL BRASILEIRO PARA O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL, MUDANCA DO CLIMA, 2004).

1.1 Objetivo Geral
O presente estudo teve por objetivo geral analisar a contribuicdo para os aspectos
de desenvolvimento sustentavel de projetos de MDL em aterros sanitarios no Brasil.
1.2 Objetivos Especificos
O objetivo geral foi alcangado por meio dos seguintes objetivos especificos:
» Descrever os principios de desenvolvimento sustentavel, os tratados
internacionais a respeito das mudangas climaticas e a correspondente

regulamentagao e organizagéo nacional,

= Verificar entre os projetos de MDL em aterros no Brasil os aspectos de
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desenvolvimento sustentavel, observando-se a regulamentagao nacional,
Considerando o Anexo Il da Resolugdo n.1 da Comissao Interministerial de

Mudancga Global do Clima (CIMGC), avaliar os aspectos de desenvolvimento

sustentavel e a sua aplicagéo nos projetos.
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2. Desenvolvimento Sustentavel

Em 1987, a Comissdo Mundial para o Meio Ambiente e o Desenvolvimento da
Organizagao das Nagdes Unidas, na Noruega, elaborou um documento denominado
Nosso Futuro Comum, também conhecido como Relatério Brundtland, em que os
governos signatarios se comprometiam a promover o desenvolvimento econdmico e
social em conformidade com a preservagdo ambiental (COMISSAO MUNDIAL
SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVLVIMENTO, 1991).

Nesse relatorio foi elaborada uma das definicdes mais difundidas do conceito de
desenvolvimento sustentavel: “[...] o desenvolvimento sustentavel é aquele que
atende as necessidades do presente sem comprometer as possibilidades de as

geragoes futuras atenderem suas préprias necessidades” (IBID., 1991).

De acordo com o Relatério Brundtland, foi definida a necessidade urgente de se
encontrar formas de desenvolvimento econdmico que se sustentassem, sem a
reducdo drastica dos recursos naturais e sem provocar danos ao meio ambiente. O
Relatério definiu também trés principios essenciais a serem cumpridos:
desenvolvimento econdmico, prote¢ado ambiental e equidade social, sendo que, para
cumprir tais condi¢cdes, seriam indispensaveis mudangas tecnologicas e sociais.
Este documento foi definitivo na decisdao da Assembléia Geral das Nagdes Unidas,
para convocar a Conferéncia sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento, dada a
necessidade de redefinir o conceito de desenvolvimento, para que o
desenvolvimento socio-econémico fosse incluido e, assim, a deterioragdo do meio
ambiente fosse detida. A nova definicdo poderia surgir somente com uma alianga

entre os paises desenvolvidos e em desenvolvimento.

Segundo Sachs (2007), a teoria do desenvolvimento sustentavel, ou eco-
desenvolvimento, foi criada porque a maior parte das teorias que procuraram
desvendar os mistérios sociais e econémicos das ultimas décadas nao obteve
sucesso. O modelo de industrializagao tardia ou de modernizagao, que foi tema de
diversas teorias nos anos 60 e 70, € capaz de modernizar alguns setores da

economia, mas incapaz de oferecer um desenvolvimento equilibrado para uma
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sociedade inteira. De acordo com Briseke (2003, apud SACHS, 2007), a
modernizagdo, ndao acompanhada da intervencdo do estado racional e das
corregoes partindo da sociedade civil, desestrutura a composi¢ao social, a economia
territorial e seu contexto ecolégico. Emerge dai a necessidade de uma perspectiva
multidimensional, que envolva economia, ecologia e politica ao mesmo tempo, como

busca fazer a teoria do desenvolvimento sustentavel.

O desenvolvimento econdmico necessario a redugdao da pobreza, aliado ao
crescimento populacional, implicara num significativo aumento da demanda por
energia nas proximas décadas. Os impactos ambientais resultantes gerardao um
conjunto de dilemas e desafios cuja solugdo demandara um complexo arranjo de
cooperagdo entre os paises com medidas de longo prazo (CONSELHO
EMPRESARIAL BRASILEIRO PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL,
MUDANGCA DO CLIMA, 2004).

A solugédo para o problema nao é facil, mas é possivel, e o Brasil tem muito a
contribuir nesse sentido. O papel do governo implica em manter uma matriz
energética pouco intensiva em carbono, compativel com as necessidades de
desenvolvimento, associada as medidas efetivas que reduzam a taxa de
desmatamento e queimadas e estimulem o reflorestamento — pré-requisitos para a

credibilidade perante a comunidade internacional (IBID., 2004).

O Brasil ja ocupa posi¢ao privilegiada, com uma das matrizes energéticas mais
limpas do mundo e boa parte da frota de veiculos movida a biocombustivel. O pais é
referéncia de como uma economia pode ser movida com niveis de emissdes de

gases de efeito estufa relativamente baixos (IBID., 2004).
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A figura 1 demonstra as trés bases do desenvolvimento sustentavel.

Elementos chave do desenvolvimento sustentavel e interconexdes

O )
&0@;@0& Pobreza @%%
7 Equidade

Sustentabilidade
Mudancas Climéticas

Equidade entre geragoes
Valores e cultura

Pagina 42 Joao Alves

Figura 1 — Elementos chave do desenvolvimento sustentavel e interconexdes
Fonte: ALVES, Jo&o. p.42.
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3. Acordos Internacionais

3.1 Agenda 21

Segundo a Agenda 21, o desenvolvimento sustentavel pretende combater a miséria
humana sem repudiar a natureza ou desconsiderar as especificidades locais.
Introduz o objetivo global de um crescimento econémico e social duradouro,
pensando com equidade e certeza cientifica, e que nao dilapide o patrimoénio natural
das nagdes ou perturbe desastradamente os equilibrios ecolégicos (CONFERENCIA
DAS NACOES UNIDAS SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO: A
AGENDA 21, 1996).

De acordo com o Capitulo 9 da Agenda 21, que fala da promocado do
desenvolvimento sustentavel, alguns itens e seus objetivos merecem destaque, tais
como os itens 9.9 e 9.11, onde é relatada a importédncia da energia para o
desenvolvimento social e econdmico para uma melhor qualidade de vida, sendo que
boa parte dela € produzida e consumida nos tempos atuais de maneira
insustentavel. Deve ser estabelecido o objetivo de reduzir os efeitos adversos do
setor de energia através de politicas e medidas de produgcdo mais limpas, seguras, e
saudaveis para o meio ambiente. Deve-se refletir sobre a necessidade de equidade,
abastecimento adequado de energia e aumento do consumo de energia por parte
dos paises em desenvolvimento, levando em consideragao a situacdo dos paises
altamente dependentes da renda gerada pela produgdo, processamento e
exportagao e/ou consumo de combustiveis fosseis e de seus produtos relacionados,
que utilizem energia de modo intensivo. Deve-se mudar a matriz energética,
substituindo-se combustiveis o uso de fosseis por fontes alternativas de energia
(IBID.,1996).

No setor de transporte reside o papel fundamental de resgatar o desenvolvimento
econdmico e social, devendo-se elaborar e promover politicas ou programas
eficientes em relagdo ao custo e beneficio. Deve-se limitar, reduzir ou controlar as

emissdes nocivas de gases para a atmosfera e outros efeitos ambientais adversos
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no setor de transportes, levando-se em conta as prioridades do desenvolvimento,
como as circunstancias especificas locais e nacionais, e aspectos de seguranca,
citados no item 9.14. (IBID.,1996).

De acordo com o item 9.17, o desenvolvimento industrial € essencial para o
crescimento econdmico por ser o setor de producédo de bens e servigos importante
fonte de geracdo de emprego e renda. Devem-se elaborar mecanismos que
minimizem os impactos adversos sobre a atmosfera, aumentando a eficiéncia na
producdo e no consumo de todos os recursos e matérias-primas, aperfeicoando as
tecnologias de reducdo de poluicdo e desenvolvendo novas tecnologias

ambientalmente saudaveis pelas industrias (IBID.,1996).

A poluicao atmosférica transfronteirica tem consequiéncias negativas sobre a saude
e 0 meio ambiente por se tratar de um bem natural global. Segundo o item 9.27,
deve-se observar e avaliar sistematicamente as fontes e a extensdo da poluigao
atmosférica transfronteirica decorrente de processos naturais e atividades
antrépicas, fortalecendo a capacidade, particularmente de paises em
desenvolvimento, de medir, modelar e avaliar o destino e os impactos da poluigao
atmosférica transfronteirica, por meio do intercambio de informagdées e do
treinamento de especialistas. Deve-se estimular a adocdo de novos acordos
regionais € a implementagdo dos ja existentes, destinados a limitar a poluigao
(IBID.,1996).

No item 9.30, que trata da capacitacdo dos paises em cooperacdo com O0S
organismos pertinentes das Nacbes Unidas, define-se que os doadores
internacionais e as organizagdes n&o-governamentais devem mobilizar recursos
tecnolégicos e financeiros para paises em desenvolvimento, elevando suas
capacidades técnicas, gerenciadoras, planejadoras e administrativas, oferecendo
suporte para o desenvolvimento sustentavel e a protegcao da atmosfera em todos os
setores pertinentes (IBID.,1996).
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3.2 Convencédo-Quadro das NacOes Unidas sobre Mudanca do Clima
(CQNUMC)

A Convengao-Quadro das Nagdes Unidas entrou em vigor no dia 21 de margo de
1994. Os paises que se tornaram Partes da Convengao, ou seja, aqueles que
assinaram e ratificaram o acordo, se propdem a estabilizar as concentragbes de
gases de efeito estufa na atmosfera em um nivel que impega o desequilibrio do
sistema climatico pela interferéncia antropica. Nesse sentido, a Convencao tem o
papel de orientar os governos no trabalho em conjunto para a implementagao de
iniciativas que reduzam os impactos das atividades humanas sobre o clima, de
acordo com os contextos sécio-econdmicos de cada pais. (CONVENCAO SOBRE
MUDANGCA DO CLIMA, 2004).

A Convencgado estabelece como "objetivo final" A estabilizacdo das concentragées
atmosféricas de gases de efeito estufa em niveis seguros. Esses niveis, que néo
foram quantificados pela Convengao, devem ser alcangados num prazo que permita
aos ecossistemas adaptarem-se naturalmente a mudancga do clima, assegurando
que a produgdo de alimentos nao seja ameagada e permitindo que o
desenvolvimento econémico prossiga de forma sustentavel. Para atingir tal objetivo,
todos os paises tém o compromisso comum de tratar da mudanca do clima, adaptar-
se aos seus efeitos e relatar as acdes que estdo sendo realizadas para implementar
a Convencao. A Convengao, entao, divide os paises em dois grupos: os listados no
seu Anexo | (conhecidos como "Partes do Anexo I") e os que nado sao listados nesse

anexo (as chamadas "Partes n&o-Anexo I") (IBID., 2004).

As Partes do Anexo | sdo os paises industrializados que mais contribuiram no
decorrer da histéria para a mudancga do clima. Suas emissdes per capita sdo mais
elevadas que as da maioria dos paises em desenvolvimento e contam com maior
capacidade financeira e institucional para tratar do problema. Os principios de
equidade e de "responsabilidades comuns, porém diferenciadas" adotados pela
Convencgao requerem, portanto, que essas Partes assumam a lideranca na
modificagdo das tendéncias de mais longo prazo nas emissdes. Com esse fim, as

Partes do Anexo | comprometeram-se em adotar politicas e medidas nacionais com
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a meta, sem vinculacao legal, de retornar suas emissdes de gases de efeito estufa
aos niveis de 1990 até o ano 2000. Também devem submeter relatorios
periodicamente, conhecidos como Comunicagdes Nacionais, detalhando suas
politicas e programas sobre mudanga do clima e apresentando inventarios anuais de

suas emissdes de gases de efeito estufa (Inventarios de Emissdes) (IBID., 2004).

As Partes do Anexo | (ver tabela 1) sdo os paises relativamente ricos, que eram
membros da Organizagdo para a Cooperacédo e o Desenvolvimento Econdémicos
(OCDE) em 1992, e incluem também os paises com "economias em transi¢gao", ou
seja, a Federacdo Russa e varios outros paises da Europa Central e Oriental. A
Convencao concede certo grau de flexibilidade as economias em transigdo na
implementagdo de seus compromissos por causa dos grandes transtornos
econdmicos e politicos por que passaram esses paises. Varios deles fizeram uso
dessa condicao para escolher uma linha de base anterior a 1990, ou seja, antes das
mudangas econémicas que provocaram grandes redugdes nas suas emissodes. Isso
porque seus percentuais de emissdo de gases, até a data base, sdo mais facilmente

cumpridos.

Tabela 1 — Paises do Anexo |

Belausa/  [Estoniaa/ _ Japdo ____Portugal

Federagéo Russa a/ |Liechtenste * Republica Tcheca a/*
Comunidade Européia

Notas:

a/ Paises em processo de transi¢do para uma economia de mercado

* Paises que passaram a fazer parte do Anexo | mediante emenda que entrou em vigor no dia 13 de
agosto de 1998, em conformidade com a decisédo 4/CP.3 adotada na COP 3.

Fonte: BRASIL. Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Convencao sobre Mudanc¢a do Clima. Brasilia,
2004, p. 26-27.
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A Convencao reconhece que a assisténcia financeira e a transferéncia de tecnologia
sao cruciais para que as Partes ndo-Anexo | possam tratar da mudanca do clima e
adaptar-se aos seus efeitos, no contexto do seu desenvolvimento sustentavel. A
assisténcia financeira é canalizada principalmente pelo mecanismo financeiro da

Convencéo, operado pelo Global Environment Facility (GEF) (IBID., 2004).

3.2.1 Comunicagéo Nacional

A Comunicacao Nacional, criada em funcao da ratificacdo do Brasil a CQNUMC, tem
como objetivo apresentar um inventario das emissdes de gases de efeito estufa
gerados por agdes antropicas no Brasil, por fontes, e das remocgdes por sumidouros
nao controlados pelo Protocolo de Montreal, como uma descricdo geral das
providéncias tomadas ou previstas para a CQNUMC no pais (COMUNICACAO
NACIONAL INICIAL DO BRASIL A CONVENCAO-QUADRO DAS NACOES UNIDAS
SOBRE MUDANGCA DO CLIMA, 2004).

3.3 Protocolo de Quioto

O Protocolo de Quioto surgiu na CQNUMC, assinada em 1992, o qual estabeleceu o
compromisso de estabilizagdo das concentragdes de gases de efeito estufa na
atmosfera em um nivel que impeg¢a uma interferéncia perigosa no sistema climatico,
nivel este que deveria ser atingido permitindo aos ecossistemas adaptarem-se
naturalmente as mudangas do clima, assegurando-se, ainda, o desenvolvimento
sustentavel (GONCALVES & TESSER, 2005).

A Conferéncia culminou na decisdao por consenso (1/CP.3) de se adotar um
Protocolo segundo o qual os paises industrializados devem reduzir suas emissoes
combinadas de gases de efeito estufa em pelo menos 5% em relagéo aos niveis de
1990, entre o periodo de 2008 e 2012. Esse compromisso, com vinculagao legal,

visa a produzir uma reversao da tendéncia historica de crescimento das emissoes
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iniciadas nesses paises ha cerca de 150 anos (PROTOCOLO DE QUIOTO, 1997,
MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA, 2007).

O Protocolo de Quioto foi aberto a assinaturas, oitenta e quatro paises o assinaram
entre 16 de marco de 1998 e 15 de margo de 1999. Durante esse periodo, incluiram-
se todas as Partes do Anexo |, menos duas, EUA e Australia, importantes emissores
de gases de efeito estufa, o que indica a aceitagdo do texto e a intengdo de
tornarem-se Partes dele (estados que nao assinaram também podem tornar-se
Partes). Foi ratificado pela inclusdo da Federagdo Russa, que satisfez a exigéncia
de um minimo de 55 Partes da Convencdo, dentre as Partes do Anexo | que
contabilizaram 55% das emissbes de dioxido de carbono desse grupo em 1990.
Assim, o documento entrou em vigor dia 16 de fevereiro de 2005 (MINISTERIO DA
CIENCIA E TECNOLOGIA, 2007).

As reducgdes das emissdes dos gases de efeito estufa ocorrem em varias atividades
econdmicas. O Protocolo estimula os paises a cooperarem entre si por meio de

algumas acgdes basicas:

» reformar os setores de energia e transportes;

= promover o uso de fontes energéticas renovaveis;

= eliminar mecanismos financeiros e de mercado inapropriados aos fins da
Convencgao;

= [imitar as emissbes de metano no gerenciamento de residuos e dos sistemas
energéticos; e

= proteger florestas e outros sumidouros de carbono.

O Protocolo determina a estabilizacdo dos GEE, definindo prazos de controle e trés
mecanismos de flexibilizacdo a serem utilizados para o cumprimento das metas,

quais sao:

. Implementagdo Conjunta (IC) — Joint Implementation (JI) — consiste na
possibilidade de um pais do Anexo | receber Unidade de Emissdo Reduzida

(UER) quando ajuda a desenvolver projetos que provoquem redugdo de
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emissdo em outros paises do Anexo |, de forma suplementar as acgdes
domésticas (Art. 6 do Protocolo).

. Comércio de Emissées (CE) — Emission Trading (ET) — consiste na
possibilidade de que paises do Anexo |, compromissados em reduzir emissdes
de GEE, possam comercializar as unidades de emissdes evitadas com outras
Partes, com o objetivo de incrementar a eficiéncia econédmica na reducédo de
emissdes (Art. 17 do Protocolo).

. Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) — Clean Development
Mechanism (CDM) — assistir as Partes nao incluidas no Anexo | para que
atinjam o desenvolvimento sustentavel e contribuam para o objetivo final da
Convencgao, e assistir as Partes incluidas no Anexo | para que cumpram seus
compromissos quantificados de limitagdo e redugdo de emissdes, assumidos
no Artigo 3 (Art.12 do Protocolo).

Mais informacdes sobre o tema em questdo sdo apresentadas mais adiante no

Anexo | - Artigo 12 - Mecanismo de Desenvolvimento Limpo do Protocolo de Quioto.

3.4 Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL)

O MDL é um dos instrumentos de flexibilizagdo estabelecidos pelo Protocolo de
Quioto com o objetivo de facilitar o atendimento das metas de redugdo de emissdes

de gases de efeito estufa definidas para os paises que o ratificaram.

O MDL permite a certificagdo de projetos de redugdo de emissdes nos paises em
desenvolvimento e a posterior venda das reducdes certificadas de emissdes, para
serem utilizadas pelos paises desenvolvidos como modo suplementar de cumprirem
suas metas. Esse mecanismo deve implicar em redugdes de emissdes adicionais
aquelas que ocorreriam na auséncia do projeto, garantindo beneficios reais,
mensuraveis e de longo prazo para a mitigagdo da mudanga do clima (STATUS
ATUAL DAS ATIVIDADES DE PROJETO NO AMBITO DO MECANISMO DE
DESENVOLVIMENTO LIMPO NO BRASIL E NO MUNDO, 2007).
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Para que um projeto resulte em RCE, as atividades de projeto do MDL devem,
necessariamente, passar pelas etapas do ciclo do projeto, que sao sete: elaboragao
de Documento de Concepgdo de Projeto (DCP), usando metodologia de linha de
base e plano de monitoramento aprovados; validagao (verifica se o projeto esta em
conformidade com a regulamentagdo do Protocolo de Quioto); aprovagao pela
Autoridade Nacional Designada — AND, que, no caso do Brasil, € a Comissao
Interministerial de Mudanga Global do Clima — CIMGC (verifica a contribuigcdo do
projeto para o desenvolvimento sustentavel); submissdo ao Conselho Executivo para
registro; monitoramento; verificagao/certificacéo; e emissao de unidades segundo o
acordo de projeto (IBID., 2007).

A elaboragao do DCP é a primeira etapa do ciclo. O documento devera incluir, entre
outras coisas, a descrigao: das atividades de projeto; dos participantes da atividade
de projeto; da metodologia da linha de base; das metodologias para calculo de
reducao de emissdes de gases de efeito estufa e para o estabelecimento dos limites
da atividade de projeto e das fugas; e do plano de monitoramento. Deve conter,
ainda, a definicdo do periodo de obtengdo de créditos, a justificativa para
adicionalidade da atividade de projeto, o relatério de impactos ambientais, os
comentarios dos atores e informacdes quanto a utilizacdo de fontes adicionais de
financiamento. Os responsaveis por essa etapa do processo sédo os participantes do
projeto. A validacdo € o segundo passo no Brasil e corresponde ao processo de
avaliacao independente de uma atividade de projeto por uma Entidade Operacional
Designada (EOD), no tocante aos requisitos do MDL, com base no DCP. A
aprovacao, por sua vez, € o processo pelo qual a AND das Partes envolvidas
confirmam a participagao voluntaria e a AND do pais onde sdo implementadas as
atividades de projeto do MDL atesta que dita atividade contribui para o

desenvolvimento sustentavel do pais (IBID., 2007).

No caso do Brasil, os projetos sdo analisados pelos integrantes da CIMGC, que
avaliam o relatério de validagdo e a contribuigdo da atividade de projeto para o

desenvolvimento sustentavel do pais, seguindo cinco critérios basicos:

" distribuicdo de renda,
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] sustentabilidade ambiental local,
. desenvolvimento das condigdes de trabalho e geragao liquida de emprego,
. capacitagao e desenvolvimento tecnoldgico e

. integracao regional e articulagdo com outros setores.

O Registro é a aceitacado formal, pelo Conselho Executivo, de um projeto validado
como atividade de projeto de MDL. A aprovagao de projetos no Conselho Executivo
do MDL é subsequente a aprovagao pela AND. A aprovacado pela CIMGC é
necessaria para a continuidade dos projetos, mas ndo é suficiente para sua
aprovacgao pelo Conselho Executivo, que analisa também a metodologia escolhida, a
adicionalidade do projeto, entre outros aspectos. O registro € o pré-requisito para o
monitoramento, a verificacdo/certificacdo e emissdao das RCE relativas a atividade
de projeto no ambito do MDL (IBID., 2007).

O processo de monitoramento da atividade de projeto inclui o recolhimento e
armazenamento de todos os dados necessarios para calcular a reducdo das
emissdes de gases de efeito estufa, de acordo com a metodologia de linha de base
estabelecida no DCP, que tenha ocorrido dentro dos limites da atividade de projeto e
dentro do periodo de obtengdo de créditos. Os participantes do projeto serdo os
responsaveis pelo processo de monitoramento. A sexta etapa é a
verificagao/certificacdo. Verificagdo € o processo de auditoria periddico e
independente para revisar os calculos acerca da reducao de emissdes de gases de
efeito estufa ou de remogédo de CO; resultantes de uma atividade de projeto do MDL
que foram enviados ao Conselho Executivo por meio do DCP. Esse processo € feito
com o intuito de verificar a redugcado de emissdes que efetivamente ocorreu. Apos a
verificacdo, o Conselho Executivo certifica que determinada atividade de projeto
atingiu determinado nivel de redug&o de emissdes de gases de efeito estufa durante

periodo de tempo especifico (IBID., 2007).

A etapa final se da quando o Conselho Executivo tem certeza de que, cumpridas
todas as etapas, as redugdes de emissdes de gases de efeito estufa decorrentes
das atividades de projeto sdo reais, mensuraveis e de longo prazo e, portanto,

podem dar origem a RCE. As RCE sao emitidas pelo Conselho Executivo e
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creditadas aos participantes de uma atividade de projeto na proporgao por eles
definida e, dependendo do caso, podem ser utilizadas como forma de cumprimento

parcial das metas de reduc&o de emisséo de gases de efeito estufa (IBID., 2007).

A figura 2 representa o Ciclo de Projetos de MDL com metodologia aprovada.

P (4)Monitoramento

Participantes do Entidade Operacional
Projeto Designada

Atividades do (1)DCP Entidade Operaciong
Projeto B w

(2)Aprovagéo

———————>

Autoridade Nacional (5)Vel_'iﬁca<;_éol
Designada (2)Validagdo Certificagao
(6)Emisséo
Senes SaEE < <+

Figura 2 — Ciclo de Projetos de MDL com tecnologia aprovada

Fonte: LOPES, Ignez Vidigal. O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo — MDL: guia de orientagao.
Rio de Janeiro: Fundagéo Getulio Vargas, 2002, p. 36.

O fluxograma apresentado demonstra as etapas de projeto de MDL. A primeira € o
(1) DCP, elaborado pelos Participantes do Projeto, que € encaminhado para uma
EOD, que emitird um processo de (2) validacédo; em seguida, o Conselho Executivo
fara a aceitagdo formal do (3) Registro da Atividade de Projeto, devolvendo-o aos
Participantes de Projeto, que deverédo fazer o (4) Monitoramento das atividades,
enviando-o para uma EOD diferente da primeira, responsavel pela auditoria
periodica de (5) Verificagdo e Certificagdo do documento de certificagdo das

emissoes reduzidas, passando, por ultimo, pelo Conselho Executivo, que atestara o
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cumprimento de todas as etapas de reducado de (6) emissbdes, dando origem as
RCE, que retornam aos Participantes do Projeto. Ha os Projetos de Pequena Escala,
que passam por um ciclo mais simples. Segundo Lopes (2002), o Conselho
Executivo desenvolveu modalidades e procedimentos simplificados para alguns tipos

de atividades de pequena escala, os quais foram aprovados na COP 8.

De acordo com o Ministério da Ciéncia e Tecnologia (2007), classificam-se como
atividades de projeto de pequena escala do MDL: a) atividades de projetos de
energia renovavel com capacidade maxima de produgado equivalente a até 15MW
(ou uma equivaléncia adequada); b) melhoria da eficiéncia energética que reduza o
consumo de energia pelo lado de fora da demanda e oferta até 60GW h/ano; c)
outras atividades que reduzam emissbes antropicas por fontes e que,
simultaneamente, emitam diretamente menos do que 60.000 toneladas de didxido

de carbono equivalente.

3.4.1 Autoridade Nacional Designada (AND)

Os projetos de MDL, ap6s passarem pelo processo de validagdo, sdo encaminhados
para AND, no caso do Brasil é a CIMGC, para serem aprovados e receberem a
Carta de Aprovacao, que € o processo pelo qual a AND das Partes envolvidas
confirma a participacado voluntaria e a AND do pais onde s&do implementadas as
atividades de projeto do MDL atesta que dita atividade contribui para o

desenvolvimento sustentavel do pais (Ministério da Ciéncia e Tecnologia, 2007).

3.5 Comisséo Interministerial de Mudanc¢a Global do Clima (CIMGC)

A entrada em vigor do Protocolo de Quioto e da regulamentagdo do MDL induziu a
importancia na formalizacdo de um mecanismo dentro do governo que pudesse
direcionar esse potencial para as prioridades nacionais de desenvolvimento. A
preocupacao com a maior institucionalizacdo da questao do clima no pais, por causa

de suas caracteristicas estratégicas, levou a criagao, pelo Decreto Presidencial de 7
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de julho de 1999, da CIMGC, com o propésito de coordenar as agdes do governo

nessa area (Ministério da Ciéncia e Tecnologia, 2007).

3.5.1 Resolucdes da CIMGC

A CIMGM estabeleceu sua forma de atuagdo por meio de documentos legais de
carater orientativo sobre a matéria. O produto desse esforco se manifestou na forma
de cinco Resolugdes, cujos conteudos passam a ser detalhados, nos elementos

cabiveis a esta discusséao, a seguir:

A Resolugéo n° 1 estabelece os procedimentos para submisséo de projetos de MDL
para serem aprovados. O Documento de Concepg¢ao do Projeto; Descricdo da
contribuicdo para o desenvolvimento sustentavel (Anexo Ill); O Relatério de
Validagao pela EOD; Termo de compromisso de envio do documento de distribuicdo
das unidades de RCE, a cada verificacdo; Documentos atestando conformidade com

a legislagdo ambiental e trabalhista em vigor, quando for o caso (BRASIL, 2003).

Esta Resolugdo n°® 1 demanda obediéncia a legislagdo trabalhista brasileira, em
consonancia com a Convengao 182 da Organizagao Internacional do Trabalho sobre
a Proibicdo das Piores Formas de Trabalho Infantil e Agdo Imediata para a sua
Eliminagdo, no ambito da qual esta previsto processo de consulta publica aos
agentes afetados direta e indiretamente pelas atividades de projeto (IBID.,2003).
Segundo o Anexo Il da Resolugdo n° 1, os participantes do projeto deverdo
descrever como a atividade de projeto contribuira para o desenvolvimento

sustentavel, conforme alguns aspectos (BRASIL, 2003):

O primeiro aspecto € a contribuicdo para a sustentabilidade ambiental local, o qual
avalia a mitigacdo dos impactos ambientais locais (residuos solidos, efluentes
liquidos, poluentes atmosféricos, dentre outros) propiciada pelo projeto em
comparagdo com o0s impactos ambientais locais estimados para o cenario de

referéncia.
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O segundo aspecto € a contribuicdo para o desenvolvimento das condigbes de
trabalho e a geracgéao liquida de empregos, que avalia o compromisso do projeto com
responsabilidades sociais e trabalhistas, programas de saude e educagao e defesa
dos direitos civis. Além disso, estabelece o incremento no nivel qualitativo e
quantitativo de empregos (diretos e indiretos) comparando-se o cenario do projeto

com o cenario de referéncia (BRASIL, 2003).

O terceiro aspecto aborda a distribuicdo de renda, que determina os efeitos diretos e
indiretos sobre a qualidade de vida das popula¢des de baixa renda, observando os
beneficios socio-econdmicos propiciados pelo projeto em relagdo ao cenario de

referéncia.

O quarto aspecto é a contribuicdo para capacitagdo e desenvolvimento tecnoldgico,
que computa o grau de inovagao tecnologica do projeto em relagao ao cenario de
referéncia e as tecnologias empregadas em atividades passiveis de comparagao
com as previstas no projeto. Além da possibilidade de reprodugdo da tecnologia
empregada, observando o seu efeito demonstrativo, avaliando a origem dos
equipamentos, a existéncia de royalties e de licengas tecnoldgicas e a necessidade

de assisténcia técnica internacional.

O quinto e ultimo aspecto retrata a integracdo e o desenvolvimento regional que
podem ser medidos a partir da integragcdo do projeto com outras atividades sdécio-

econdmicas na regiao de sua implantagéo.

A Resolugao n° 2 altera a Resolugcdo n° 1, estabelecendo os procedimentos para
aprovacao das atividades de projeto no dmbito do MDL do Protocolo de Quioto,
aprova os procedimentos para as atividades de projetos de florestamento e
reflorestamento no ambito do MDL do Protocolo de Quioto e da outras providéncias

burocraticas para obter suas aprovagdes (BRASIL, 2005).

A Resolucdo n° 3 estabelece os procedimentos para aprovagao das atividades de
projeto de pequena escala no ambito do MDL do Protocolo de Quioto que se

enquadrem no Anexo |l da Resolucdo n° 1 e suas formas para serem aprovadas
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(BRASIL, 2008).

Consta do texto do Artigo 3 desse mesmo documento que projetos de florestamento
e reflorestamento de pequena escala desenvolvam e implementem atividades com
comunidades de baixa renda cujos membros envolvidos tenham renda mensal
familiar per capita de até meio salario minimo, tendo como responsavel pela
validacdo da atividade de projeto a EOD, conforme Paragrafo Unico desta
Resolucdo (BRASIL, 2006).

De acordo com o Artigo 5, os documentos que assegurem a conformidade das
atividades de projeto no ambito do MDL com a legislagdo ambiental e trabalhista em
vigor devem ser enviados a Secretaria Executiva da comissdo e assinados pelos

representantes legais de cada participante das atividades.

Segundo os artigos 7 e 8, as atividades de projeto de MDL cuja contribuigdo para o
desenvolvimento sustentavel for considerada adequada e em conformidade com o
Anexo Ill da Resolugéo n° 1, os erros de edigdo ou quaisquer incongruéncias de
menor importancia serdo consideradas pelos membros da Comissao, aprovadas
com ressalva e os erros e incongruéncias relevantes serdo considerados em

revisao.

A Resolugao n° 4 trata dos principios da CQNUMC. Deve merecer especial atengao
nesse campo o Artigo 3.4, segundo o qual a promogdo do desenvolvimento
sustentavel € um direito e um dever das partes signatarias da Convencgéo, e que as
politicas e medidas para proteger o sistema climatico contra mudancgas climaticas
induzidas pelo homem devem ser adequadas as condi¢gdes especificas de cada

parte e integradas aos programas nacionais de desenvolvimento.

A Parte envolvida no projeto de MDL deve confirmar para a Parte anfitria que a
atividade contribui para a Parte atingir o desenvolvimento sustentavel tem que

passar pela AND de cada Parte e receber sua aprovacao voluntaria.

Para o desenvolvimento econbmico € essencial a adocdo de medidas que
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minimizem as mudancgas climaticas. No Artigo 12.2 do Protocolo de Quioto ha uma

das medidas encontradas.

Finalmente, a Resolugéo n° 5 revisa as definicbes de projetos de pequena escala no
ambito do MDL, mencionadas no paragrafo 6 da deciséo 17/CP7. Elas passam a ser

definidas como a seguir:

= As atividades de projetos de Tipo | permanecerdo iguais, de modo que as
atividades e projetos de energia renovavel terdo uma capacidade maxima de
producao equivalente a 15 MW (ou um equivalente adequado);

» As atividades de projetos de Tipo Il, ou aquelas relacionadas a melhorias na
eficiéncia energética que reduzam o consumo da energia, no lado da oferta
e/ou da demanda, terdo um limite maximo de produg¢ao de 60 GWh por ano
(ou um equivalente adequado);

= As atividades de projetos de Tipo Ill, também conhecidas como outras
atividades de projetos, ficardo limitadas aquelas atividades que resultam em
reducdes de emissbes menores ou equivalentes a 60 kt. CO2 equivalente
anualmente (BRASIL, 2007).
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4. Avaliacédo dos aspectos ambientais dos projetos

Os aspectos ambientais dos projetos de aterros sanitarios existentes no Brasil,

segundo o Anexo Ill da Resolugao n° 1, foram analisados por item.

Em 20 de junho de 2007 dezenove projetos constavam na pagina de Internet do
MCT. Desse total, trés ndo possuem o Anexo lll da Resolugdo n° 1. Portanto,

dezesseis projetos s&o avaliados a seguir.

A avaliagao é feita pela comparacéao entre o texto do Anexo Ill da Resolugdon®1 e o
texto dos DCP. A avaliacdo se baseou em aspectos observados nos DCP e seu
Anexo lll. A avaliagdo diferenciou entre sim e ndo, ou seja, o sim indica que o

aspecto é observado no documento, o ndo indica que o aspecto nao é observado.

Os itens analisados segundo o Anexo Il sdo:

. sustentabilidade ambiental local,

. desenvolvimento das condigdes de trabalho e geracao liquida de empregos,
. distribuicdo de renda,

. capacitacao e desenvolvimento tecnologico e

. integracao regional e articulagdo com outros setores.
O subitem Poténcia Elétrica Instalada, prevista e possivel dos dezenove projetos

aprovados, foi analisado separadamente, através de uma tabela, com base no DCP

dos projetos analisados.
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Equacao 1 — Estimativa da poténcia disponivel:

P = QxPc(metano) E k
* 31.536.000 ‘1000

onde;

Px: Poténcia disponivel a cada ano [kW]

Qx: Vazao de metano a cada ano [m3CH./ano]
Pe (metano): Poder calorifico do metano [J/m3CH, ]

Ec: Eficiéncia de coleta de gases [%]
31.536.000: 31.536.000 s por ano [s/ano]

K: 1.000 [adimensional]
Dados:

Ec: 75%

Pe(metano): igual a 35,53.10°J/m®CH, e

Peso especifico do CHy: 0,67 [kg/m°]
Lembrando que [J/s] = [W]

Equacao 2 — Estimativa da poténcia elétrica:

R.=Pn

onde:

P.:  Poténcia elétrica [%]

n eficiéncia do grupo gerador médio [%]Dados:

n.  eficiéncia do grupo gerador médio = 33%

Equacgéo 3 — Estimativa da vazao de metano, a partir da vazao de CO; cquivalente

_ COZequivaIente GWP.PE

g n
onde
Qx: Vazao de metano a cada ano [m3CH./ano]
COg¢equivalente:  Quantidade de COzequivalente declarada no DCP [t]
GWP: Poder de Aquecimento Global do metano [adimensional]
PE: Peso especifico do metano [kg/m3CH4]
n: numero de ano do projeto [anos]
Dados:
PE: 0,67 [kg/m3CH]

Fonte: Manual do usuario do programa de computador Biogas: geragcdo e uso energético — aterros.
Secretaria do Meio Ambiente, CETESB, Ministério da Ciéncia e Tecnologia, 2006.
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4.1 Contribuicéo para a sustentabilidade ambiental local
A sustentabilidade ambiental local avalia a mitigagdo dos impactos ambientais locais
propiciados pelos projetos em comparagédo com o cenario de referéncia. Com base

na tabela 2 podemos analisar que:

Tabela 2 — Projetos e aspectos de sustentabilidade local

Canabrava X X X X X - X X - X

Marca X X X X X X X X - X

Sil X X X X X X X X - X

Anaconda X X X X - X X X - X

Caieiras X X X X - X X X X X

Itapevi X X X X X X X - - X

Lara X X X X - - X - X X

Quitaina X X X X X X X X - X

A — Redugédo da emissdo de GEE para atmosfera F — Melhoramento na qualidade de vida do entorno
B — Redugéo de outros gases toxicos G — Tratamento do chorume

C — Redugéo de odores H — Preservagao do meio ambiente do entorno

D — Aumenta a estabilidade do macigo | — Geragéo de energia

E — Desativagdo de lixdo J — Seguranca dos trabalhadores locais

Fonte: Anexo Ill correspondente aos DCP de cada projeto

Os aspectos de reducdo da emissdo de GEE para atmosfera, reducdo de outros
gases toxicos, reducao de odores, aumento da estabilidade do macigo e seguranca

dos trabalhadores locais estdo presentes em todos os projetos.

Os aspectos de melhoramento da qualidade de vida do entorno, tratamento de
chorume e preservagao do meio ambiente se encontram em mais da metade dos
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projetos avaliados.

A desativacdo de lixdes € um aspecto presente em pouco mais da metade dos
projetos, sendo um item de grande relevancia, pois a desativagdo dos lixdes

contribui de forma positiva e diretamente para o meio ambiente.

A geragao de energia é um aspecto que esta incluso em poucos projetos, porém

esse aspecto sera avaliado oportunamente neste documento.

O projeto de Manaus é o unico que contempla todos os aspectos. Os projetos
Marca, Aura, Sil, Caieiras e Quitauna somente ndo contemplam o aspecto de

geracao de energia.

Os aspectos sao verificados em mais da metade do total possivel de ocorréncias.

4.2 Desenvolvimento das condi¢cdes de trabalho e geracéo liquida de empregos

O desenvolvimento das condigbes de trabalho e a geracdo liquida de empregos
avaliam as responsabilidades sociais e trabalhistas, programas de saude e
educacao e defesa dos direitos civis, e estabelecem o incremento no nivel qualitativo
e quantitativo de empregos (diretos e indiretos). Com base na tabela 3 podemos

analisar que:
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Tabela 3 — Aspectos das condi¢des de trabalho e geragdo de empregos

Canabrava

X - - X X
Marca - X X - X

Anaconda - X - - -

Caieiras X X X X -
Itapevi - X X X -
Lara X X X - X
Quitauna - X - X -

A — Geragdo de emprego na implantagdo e operagao
B — Geragao de empregos diretos

C — Geracgao de empregos indiretos

D — Treinamento de funcionarios

E — Absorgao da mao-de-obra local

Fonte: Anexo Il correspondente aos DCP

Os aspectos de geragcao de empregos na implantagdo e operagdo do projeto e
treinamento de funcionarios e geragao de empregos diretos correspondem a mais da

metade dos projetos.
O aspecto de geragcado de empregos indiretos é citado em metade dos projetos, e
absorcao de mao-de-obra local, em apenas seis projetos, podendo se concluir que

esses nao estao contribuindo como deveriam para o desenvolvimento local.

Os aspectos sao verificados em um pouco mais da metade do total possivel de

ocorréncias.
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4.3 Distribuicao de renda

A distribuicdo de renda determina os efeitos diretos e indiretos sobre a qualidade de

vida das populagdes de baixa renda. Com base na tabela 4 podemos analisar que:

Tabela 4 — Aspectos da distribuicdo de renda por projeto

Canabrava - X - X

Marca X - X -

Sil X - X X

Anaconda - - - -

Caieiras X - - X

Itapevi - X - X

Lara X - X X

Quitatina - - X -

A — Aumento na renda das classes sociais mais baixas

B — Geragao de receita através de royalties

C — Desenvolvimento de novos projetos sécio-ambientais

D — Elevagéo na renda dos trabalhadores locais, devido ao treinamento

Fonte: Anexo Il correspondente aos DCP

O aumento na renda das classes sociais mais baixas € consequéncia da geragao de
empregos locais e da elevacdo na renda dos trabalhadores locais, devido ao
treinamento de funcionarios, constante em mais da metade dos projetos. Ja os
aspectos de geracdo de receita através de royalties e desenvolvimento de novos
projetos socio-ambientais estao presentes em menos da metade dos projetos.

O projeto Anaconda nao contempla aspecto avaliado.

Os aspectos sao verificados em um pouco menos da metade do total possivel de

ocorréncias.
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4.4 Capacitacdo e desenvolvimento tecnoldgico

A capacitagdo e o desenvolvimento tecnolégico avaliam o grau de inovagao
tecnolégica do projeto em relagdo ao cenario de referéncia e as tecnologias
empregadas em atividades passiveis de comparagdo com as previstas no projeto.

Com base na tabela 5 podemos analisar que:

Tabela 5 — Aspectos da capacitagao e desenvolvimento tecnolégico

Canabrava
Marca
Anaconda

Caieiras

W x

s x

A — Tecnologia e equipamentos nacionais

B — Tecnologia internacional e nacional

C — Tecnologia norte-americana

D — Treinamento de funcionarios

E — Absorgéo da mao-de-obra local

F — Parcerias com universidades, érgaos publicos e fornecedores locais

Fonte: Anexo lll correspondente aos DCP

O aspecto de tecnologia e equipamentos nacionais esta presente na metade dos
projetos avaliados, diferente do aspecto de parcerias com universidades, 6rgaos
publicos e fornecedores locais, que consta apenas no projeto Caieiras.

O aspecto de absor¢dao de mao-de-obra local é contemplado por apenas seis
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projetos, sendo que € um item de grande importancia para o desenvolvimento

sustentavel local.

O aspecto de tecnologia internacional e nacional e de tecnologia norte-americana

sao citados em sete projetos.

O aspecto de treinamento de funcionarios desse item complementa esse mesmo
aspecto citado no item desenvolvimento das condi¢des de trabalho e geragao liquida
de empregos, sendo muito importante por evitar a contratacdo de mao-de-obra
estrangeira.

O projeto ONYX nao se enquadra em nenhum dos aspectos relacionados.

Os aspectos sao verificados em menos da metade do total possivel de ocorréncias.

4.5 Integracdo regional e articulacdo com outros setores
A integracdo regional e a articulagdo com outros setores avaliam a integragdo do

projeto com outras atividades socio-econbmicas na regido. Com base na tabela 6

podemos analisar que:
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Tabela 6 — Aspectos da integragao regional e articulagdo com outros setores

Canabrava

Marca

Sil X X - X X X -
Anaconda - - X - X - -
Caieiras - - X - X X X

ltapevi - - - - X X -
Lara - X X - - - X
Quitauna X X X X - - -

A — Movimentagao do setor de transporte, construgéo e assisténcia técnica local

B — Integracéo do setor de engenharia

C — Desenvolvimento nos setores econdmicos, sociais e ambientais

D - Destinag&o do lixo regional para o aterro, minimizando a degradagdo ambiental
E — Criagao de servigos para a populagéo local

F — Projetos de preservagao e de conscientizagdo ambiental

G — Beneficios locais resultantes da geragéo de energia

Fonte: Anexo Il correspondente aos DCP

O aspecto de desenvolvimento nos setores econdmicos, sociais e ambientais nao
consta em apenas dois projetos, no entanto, os aspectos de movimentagao do setor
de transporte, construgao e assisténcia técnica local, e criacdo de servigcos para a

populacao local constam de apenas sete projetos.

Os aspectos integragédo do setor de engenharia e destinagao do lixo regional para o
aterro, minimizando a degradagdo ambiental, sdo observados em apenas cinco
projetos, e beneficios locais resultantes da geragao de energia estdo presentes em

quatro projetos.

Os aspectos sao verificados em menos da metade do total possivel de ocorréncias.
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4.6 Poténcia elétrica instalada, prevista e possivel

O Brasil tem potencial de geragdao de energia elétrica com emprego do biogas de
aterro na ordem de 180MW. Isso demonstra que o biogas recuperado nos aterros
vem sendo apenas queimado em queimador, sem a correspondente geragao de

energia.Com base na tabela 7 podemos analisar que:

Tabela 7 — Estimativa do potencial de geragao de energia elétrica

Canabrava BA 2.800 ACMO0001 214.305 0 0 4,25 10 anos
VegaBahia BA 2.361 AMO0002 930.000 0 0 17,29 16 anos
Manaus AM nd | ACM0001 e ACM0002 896.266 0 18 17,76 10 anos
Marca ES 1.000 AMO0003 301.514 0 11 5,98 7 anos
Aura PA 1200 ACMO0001 320.176 0 0 6,35 10 anos
NovaGerar RJ 2.000 AMO0003 336.929 0 12 6,68 7 anos
Sil RS n.d ACMO0001 107.884 0 0 2,14 7 anos
Pedreira SP 360 ACMO0001 226.751 0 0 4,49 7 anos
Anaconda SP 419 ACMO0001 116.053 0 0 2,3 7anos
Bandeirantes SP 15.000 ACMO0001 1.281.572 22 22 25,4 7 anos
Caieiras SP 2.000 ACMO0001 734.917 0 0 14,56 20 anos
Embralixo/Aratina SP 164 ACMO0001 66.399 0 0 1,32 7 anos
Itapevi SP 900 ACMO0001 106.891 0 0 2,12 7 anos
Paulinia SP 2.500 AMO0003 212.539 0 0 4,21 7 anos
Santos SP 1.200 ACMO0001 234.972 0 0 4,66 7 anos
Lara SP 1.500 AMO0003 1.031.717 0 10 20,45 7 anos
Onyx SP 493 AMO0011 90.000 0 0 1,39 10 anos
Quitauna SP 1.000 ACMO0001 113.296 0 0 2,25 7 anos
Sao Jodo SP 5.479 ACMO0001 1.057.143 20 20 20,95 7 anos

n.d — ndo disponivel
Fonte: DCP

O total de 40.376 t/dia de residuo sélido urbano depositado nos dezenove aterros
dos projetos analisados tem a capacidade de gerar 8.300.000 tCOz¢quivalente/@no, 0

que corresponde a uma poténcia elétrica da ordem de 165 MW.
Embora 93 MW de poténcia elétrica estejam previstos nos DCP, apenas 42MW

estao instalados, sendo 22MW no aterro Bandeirantes em atividade, e 20MW em

fase final das obras da termoelétrica no aterro Sao Joao.
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4.7 Avaliacédo do plano de monitoramento dos DCP em relagao ao Anexo lll

Dos projetos avaliados, apenas trés apresentam plano de monitoramento
correspondente ao Anexo lll: Bandeirantes, NovaGerar e VegaBahia. Dos dezesseis
projetos restantes, doze nao apresentam o plano de monitoramento do projeto e trés
nao se encontram na pagina de Internet da UNFCCC: http://unfccc.int UNFCCC —
United Nations Framework Convention on Climate Change.

Para serem aprovados, os projetos de MDL precisam de um plano de
monitoramento com base em sua metodologia e linha de base, ndo sendo
necessario um plano de monitoramento para o Anexo lll, que trata justamente dos
aspectos de desenvolvimento sustentavel. Os projetos que possuirem esse plano

sao mais completos que os demais.

4.8 Andlise da avaliacdo dos projetos em aterro sanitario

Os projetos avaliados apresentam proposta de desenvolvimento sustentavel,
coerente com a definicdo. Alguns projetos como Veja Bahia, Nova Gerar e Paulinia

nao apresentam o Anexo Il em seu DCP e nao foram incluidos na avaliacao.

No item de sustentabilidade local, a maioria dos projetos apresenta todos os
aspectos, porém o unico aspecto com baixa expressao nos empreendimentos € o de

geracao de energia.

No item de condigbes de trabalho e geragdo de empregos ha projetos que nao
especificam a quantidade de empregos gerada, treinamento de funcionarios e

absorcao de mao-de-obra local.
No item de distribuicdo de renda os projetos estdo bem enquadrados, com a

qualificacdo da mao-de-obra dos trabalhadores elevando a renda destes e,

consequentemente, a renda local.

43



O item capacitacao e desenvolvimento tecnoldgico demonstra deficiéncia em relagao
a tecnologia nacional, pois em quase todos os projetos, excegdao de

Embralixo/Araruna e Anaconda, a tecnologia empregada é internacional.

No item integracao regional e articulagdo com outros setores, a maior parte dos
projetos ndo corresponde aos aspectos avaliados. Os projetos Canabrava, Manaus,

Aura e ONYX deixam a desejar, pois correspondem a apenas um aspecto avaliado.

Segundo a Tabela 7, a soma das poténcias possiveis nos dezenove
empreendimentos chega a mais de 150MW. A geracédo de outros 80MW ¢é possivel
com a inclusdo da pratica de recuperagcdo do biogas nos aterros e a redugédo dos
desperdicios que podem ser contabilizados nos atuais empreendimentos. Esses se
devem as elevadas incertezas no projeto, ocasionando a previsdo de menores
quantidades de reducdo de emissdao de metano do que aquelas registradas.
Atualmente, apenas os aterros Bandeirantes e Sdo Jodo estdo aproveitando seu

potencial energético.

A utilizagdo do biogas para a geracédo de energia € de extrema importancia para o
desenvolvimento sustentavel, por ser fonte energética limpa. Os maiores geradores
de GEE no mundo provém de matrizes energéticas baseadas em combustiveis

fosseis.

Com base no texto da CQNUMC, o desenvolvimento sustentavel € um direito e
dever das Partes, que devem incluir e cumprir suas regras em seus projetos de

MDL. Portanto, o Anexo lll é parte das atividades do projeto e deve ser cumprido.

Entretanto, isso ndo esta acontecendo, pois n&o €& obrigatério um plano de
monitoramento do Anexo Ill da Resolugcdo n° 1, sendo apenas um complemento
opcional ao plano de monitoramento obrigatério sobre a metodologia e linha de

base.

Deveria existir fiscalizagdo mais rigida em relacéo a esse requisito, que tornasse tais

projetos diferentes dos demais, devido a inclusdo no seu documento da importancia

44



do desenvolvimento sustentavel para o cenario de referéncia e a conscientizagao da

necessidade da preservagao do meio ambiente para as geragdes futuras.
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5. Consideracgdes Finais

Podemos concluir que falta mais rigor na elaboragdo e cumprimento das propostas

descritas no Anexo Il dos projetos de aterro sanitario.

Esses projetos, em seus cenarios de referéncia, sdo os precursores para a mudanga
nos habitos da populacédo local e regional em relagdo a qualidade de vida, a
consciéncia ambiental e, principalmente, ao desenvolvimento sustentavel, pois sao

rentaveis.

Deveria haver mais investimentos na recuperagdo do biogas para geragao de
energia, por ser uma fonte mais limpa que ndo contribui para o aumento do efeito

estufa, além de ter impactos menos agressivos ao meio ambiente.

Conforme observado, deveria haver um plano de monitoramento especifico para o
Anexo Ill, pois €& ele que garante o comprometimento do projeto com o
desenvolvimento sustentavel. Sugiro que seja reestruturada a maneira como séo
geridas as auditorias técnicas, deixando de ser trabalho voluntario e passando a ser
realizadas por membros de diversos paises, para que todos acompanhem cada

projeto e sua evolugéo.

Deveria ser cobrado dos paises do Anexo | um maior comprometimento com cada
item que compde o Anexo lll, se o projeto ndo estivesse de acordo e fosse
aprovado, seria designado um prazo para se enquadrar nessa condigdo .Caso isso
nao fosse cumprido, poderia ser cobrada multa mensal, forcando-lhe

comprometimento maior com o desenvolvimento sustentavel.

O Anexo Il da Resolugado n° 1 esta de acordo com os conteudos da Agenda 21 e do
Relatério Brundtland, documentos que fundamentam as iniciativas de

desenvolvimento sustentavel no mundo.

Este trabalho contribui para refletir sobre a credibilidade do desenvolvimento

sustentavel nos projetos de MDL em aterros sanitarios no Brasil.
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Anexo | — Protocolo de Quioto, Artigo 12 — Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo

1. Fica definido um mecanismo de desenvolvimento limpo.

2. O objetivo do mecanismo de desenvolvimento limpo deve ser assistir as Partes nao incluidas no
Anexo | para que atinjam o desenvolvimento sustentavel e contribuam para o objetivo final da
Convengao, e assistir as Partes incluidas no Anexo | para que cumpram seus COMPromissos
quantificados de limitagdo e redugdo de emissdes, assumidos no Artigo 3.

3. Sob 0 mecanismo de desenvolvimento limpo:

(a) As Partes nao incluidas no Anexo | beneficiar-se-do de atividades de projetos que resultem em
redugdes certificadas de emissdes; e

(b) As Partes incluidas no Anexo | podem utilizar as redugdes certificadas de emissdes, resultantes
de tais atividades de projetos, para contribuir com o cumprimento de parte de seus compromissos
quantificados de limitagdo e reducdo de emissdes, assumidos no Artigo 3, como determinado pela
Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das Partes deste Protocolo.

4. O mecanismo de desenvolvimento limpo deve sujeitar-se a autoridade e orientagdo da Conferéncia
das Partes na qualidade de reunido das Partes deste Protocolo e a supervisdo de um conselho
executivo do mecanismo de desenvolvimento limpo.

5. As redugdes de emissbes resultantes de cada atividade de projeto devem ser certificadas por
entidades operacionais a serem designadas pela Conferéncia das Partes na qualidade de reunido
das Partes deste Protocolo, com base em:

(a) Participagao voluntaria aprovada por cada Parte envolvida;

(b) Beneficios reais, mensuraveis e de longo prazo relacionados com a mitigagdo da mudanca do
clima, e

(c) Redugbes de emissdes que sejam adicionais as que ocorreriam na auséncia da atividade
certificada de projeto.

6. O mecanismo de desenvolvimento limpo deve prestar assisténcia quanto a obtengao de fundos
para atividades certificadas de projetos quando necessario.

7. A Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das Partes deste Protocolo deve, em sua
primeira sessdo, elaborar modalidades e procedimentos com o objetivo de assegurar transparéncia,
eficiéncia e prestagdo de contas das atividades de projetos por meio de auditorias e verificagdes
independentes.

8. A Conferéncia das Partes na qualidade de reunido das Partes deste Protocolo deve assegurar que
uma fragcdo dos fundos advindos de atividades de projetos certificadas seja utilizada para cobrir
despesas administrativas, assim como assistir as Partes paises em desenvolvimento que sejam
particularmente vulneraveis aos efeitos adversos da mudanga do clima para fazer face aos custos de
adaptacao.

9. A participagao no mecanismo de desenvolvimento limpo, incluindo nas atividades mencionadas no
paragrafo 3(a) acima e na aquisicao de redugdes certificadas de emisséo, pode envolver entidades
privadas e/ou publicas e deve sujeitar-se a qualquer orientagdo que possa ser dada pelo conselho
executivo do mecanismo de desenvolvimento limpo.

10. Reducdbes certificadas de emissdes obtidas durante o periodo do ano 2000 até o inicio do primeiro
periodo de compromisso podem ser utilizadas para auxiliar no cumprimento das responsabilidades
relativas ao primeiro periodo de compromisso.
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Anexo Il — Cépia do Anexo Il dos Projetos de MDL em aterros sanitarios no
Brasil

Projeto de Canabrava

a) Contribuicdo para a sustentabilidade ambiental local.

Existe um impacto ambiental positivo no meio ambiente devido a atividade de projeto. As emissdes
de gases do aterro sanitario diminuem, reduzindo as emissdées de gases de efeito estufa e os
impactos na poluicdo do ar localizada. Havera diminuigcdo dos odores originarios de emissdes nao
controladas de gas de aterro sanitario nos receptores locais. Operacionalmente, o gerenciamento
adequado do gas de aterro sanitario ira reduzir o potencial de incéndios no aterro sanitario e a
liberagdo associada de produtos da combustao incompleta. Isso também beneficia o pessoal que
trabalha no ambiente do aterro, que nao fica exposto aos riscos relacionados a incéndios nesse
aterro sanitario. Além disso, a for¢a impulsionadora para a migragao subsuperficial de gas de aterro
sanitario e de componentes de gas de aterro sanitario € minimizado, evitando a acumulagao de gases
explosivos nas edificagdes adjacentes. Com a queima do gas de aterro sanitario, a populagdo que
vive no entorno do aterro sanitario tera um meio ambiente mais limpo e saudavel. Espera-se que a
prépria atividade de projeto ndo apresente nenhum impacto ambiental. Todo o condensado gerado
pela atividade de projeto serd coletado e a agua sanitaria serd coletada e tratada adequadamente
para atender as normas ambientais locais. As emissdes da queima incluem o componente de didxido
de carbono do gas de aterro sanitario, mas considera-se esse didéxido de carbono como um produto
natural do ciclo de carbono. Na combustido de gas de aterro sanitario, o dioxido de carbono é
produzido adicionalmente, mas isso também é considerado como parte do ciclo natural de carbono e
nao como de origem antropogénica. Existe um impacto visual minimo da queima, e o ruido e a
vibragdo dos sopradores e queimadores ficam limitados ao local. Ndo havera nenhum impacto
ambiental adverso no rio Mocambo ou no rio Coroado a partir da atividade de projeto. Todo o
condensado gerado pela atividade de projeto sera coletado e a agua sanitaria sera coletada e tratada
adequadamente para atender as normas ambientais locais. Nenhum fluxo liquido resultante da
atividade de projeto penetrara no sistema fluvial. Além disso, a operagéo de coleta do gas de aterro
sanitario e o sistema de queima irdo reduzir a migragéo subsuperficial do gas de aterro sanitario e os
impactos associados no sistema fluvial.

b) Contribuicdo para o desenvolvimento das condi¢cdes de trabalho e a geracdo liquida de
empregos.

Havera um aumento no numero de empregos criados no local pela implementacédo da atividade de
projeto, relativo a construgéo, operacdo e monitoramento do sistema de gas de aterro sanitario. A
mao-de-obra local sera usada durante a implementacdo do projeto, desde a fase de construgcdo. O
emprego local sera criado diretamente durante a fase de construgao do projeto, que envolve a
instalacdo de pogos verticais e a montagem e operagdo de equipamentos como sopradores e
queimadores. Todos esses postos de trabalho serdo criados obedecendo totalmente a atual
legislagéo trabalhista brasileira. Durante a fase de operacgéo, que ocorrera 24 horas por dia, 7 dias na
semana, serdo criados novos postos de trabalho localmente para fung¢des relativas a pessoal de
operacao e manutengdo, paisagismo, encanamento, monitoramento e seguranca. Essas pessoas
receberdo da CRA um treinamento completo para suas fungdes e tarefas.

¢) Contribuicéo para a distribuicdo de renda.

Como um dos primeiros projetos no Brasil, a queima de gas de aterro sanitario no local de Canabrava
ira gerar receita de royalties para o municipio de Salvador durante o periodo de crédito de dez anos
do projeto. Além disso, sera criado emprego local como resultado da atividade do projeto, resultando
em um aumento incremento de salarios para o pessoal envolvido no sistema de gerenciamento de
gas de aterro sanitario.

d) Contribuicdo para a capacitagdo e o desenvolvimento tecnolégico. A CRA ira disponibilizar em seu
website (http://www.CRAworld.com) todas as informagdes relativas a atividade de projeto e também
estd a disposicao para responder quaisquer perguntas sobre o projeto a quem possa estar
interessado (municipios, universidades e o publico em geral) pelo email: canabrava@CRAworld.com.
Além disso, a atividade de projeto € um excelente exemplo de transferéncia de tecnologia. A
construgdo e a operagdo do sistema de gerenciamento de gas do aterro sanitario ira transferir
tecnologia usual no panorama norte-americano para o Brasil. Também, o pessoal do local sera
treinado na tecnologia de gas de aterro sanitario e em tecnologias novas ou renovadas como parte
das operagdes em curso. Uma outra medida da transferéncia de tecnologia sera a comunicagéo dos
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resultados da atividade de projeto em conferéncias ou em documentagao técnica.

e) Contribuicdo para aintegracéo regional e a interagdo com outros setores.

A atividade de projeto servira de referéncia para outros municipios que estejam dispostos a
implementar projetos semelhantes em seus locais de aterro sanitario. A natureza inovadora do projeto
e a perspectiva de investir dinheiro de royalties incentivardo outros setores da economia a
apresentarem beneficios sociais e ambientais.
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Projeto de Manaus

a) Contribuicdo para a sustentabilidade ambiental local.

Ha um impacto ambiental positivo no meio ambiente devido a atividade de projeto. As emissdes de
gases do aterro sanitario deverdo diminuir, reduzindo as emissdes de gases de efeito estufa e os
impactos na poluicdo do ar localizada. Havera diminuigcdo dos odores originarios de emissdes nao
controladas de gas de aterro sanitario nos receptores locais, melhorando a qualidade de vida da
populacdo local. Em termos operacionais, a gestdo adequada do gas de aterro sanitario reduzira o
potencial de incéndio no aterro e a liberagdo associada de produtos de combustdo incompleta, tais
como dioxinas, furanos e mondxido de carbono. Isso também beneficia o pessoal que trabalha no
ambiente do aterro, que nao fica exposto aos riscos relacionados a incéndios nesse aterro sanitario.
Além disso, a forga impulsionadora para a migracao subterrdnea de gas de aterro sanitario e de
componentes de gas de aterro sanitario € minimizada, evitando a acumulagdo de gases explosivos
nas edificagbes adjacentes. Com a queima do gas de aterro sanitario, a populagdo que vive no
entorno do aterro sanitario tera um meio ambiente mais limpo e saudavel. O equipamento principal
para a fase um da atividade de projeto € uma chama (flare) encapsulada para a destruigao do
componente metano do gas de aterro sanitario. As emissbes da queima incluem o componente de
diéxido de carbono do gés de aterro sanitario, mas considera-se esse diéxido de carbono como um
produto natural do ciclo de carbono. Na combustdo de gas de aterro sanitario, o diéxido de carbono é
produzido adicionalmente, mas isso também é considerado como parte do ciclo natural de carbono e
nao como de origem antropogénica. Uma outra emissao advinda da chama é o vapor de agua.

A chama encapsulada a ser utilizada na atividade de projeto € um equipamento de estado da arte em
tecnologia, a qual é continuamente monitorada e controlada para efetivamente destruir o metano.
Uma temperatura minima de queima e tempo de reten¢do do gas de aterro sanitario dentro do flare é
especificado, controlado e monitorado continuamente para se assegurar que a combustdo foi
completa. Além disso, as emissdes do flare serdo monitoradas trimestralmente para verificar a
eficiéncia da combustdo. Nao se espera nenhuma emisséao significativa do flare a qual possa afetar a
populacéo local ou o meio ambiente, e espera-se que os niveis de poluicdo do ar no local sejam
melhorados como resultado da atividade de projeto. Existe um impacto visual minimo da queima, e o
ruido e a vibracdo dos sopradores e queimadores ficam confinadas ao perimetro do aterro. O
equipamento principal para a segunda fase do projeto (geragado de eletricidade) sdo motores a gas de
aterro os quais irao queimar o gas, enquanto que a eletricidade gerada sera posta nas linhas de
transmissao locais. Estes motores a gas de aterro sdo caracterizados pela sua alta eficiéncia de
queima e espera-se que os mesmos destruam o gas do aterro a mesma taxa de eficiéncia dos flares
encapsulados. Como resultado, espera-se que emissdes advindas do flare que possam afetar a
populagédo e o meio ambiente sejam insignificantes e espera-se que a qualidade do ar seja melhorada
como resultado deste componente do projeto. Espera-se que os impactos visuais, ruidos e vibragbes
do complexo de geracdo de eletricidade sejam minimos. A geragdo de eletricidade através da
utilizagdo de gas de aterro sanitario pode também provocar uma diminui¢do no uso de combustiveis
fésseis na area, levando a uma diminuicao das emissdes totais na area e impactos localizados. Uma
vez que o sistema de geracdo de eletricidade em Manaus é altamente dependente de fontes
geradoras termoelétricas, as quais langam produtos da combustdo de combustiveis fésseis para a
atmosfera, substituindo-se uma parte desta energia térmica pelo uso de energia renovavel, como o
gas de aterro sanitario, leva a um meio ambiente local mais limpo e a redugédo de gases do efeito
estufa. De maneira geral, espera-se que as seguintes emissées sejam reduzidas como resultado da
atividade de projeto: metano e compostos organicos volateis advindos do gas de aterro sanitario;
dioxinas e mondéxido de carbono, advindos da combustdo incompleta de residuos durante os
incéndios ocasionais no aterro. Espera-se que as seguintes emissdes sejam aumentadas como
resultado da atividade de projeto: didxido de carbono e vapor de agua. Note que as emissdes globais
de gases do efeito estufa serdo reduzidas pela atividade de projeto em decorréncia de o potencial de
aquecimento global do metano ser maior, quando comparado com o do didéxido de carbono. Nao
havera impacto ambiental adverso no Igarapé Curuperé como resultado da atividade de projeto. Todo
condensado gerado pela atividade de projeto sera coletado, e a agua servida sera coletada e tratada
adequadamente de forma a atender as normas ambientais locais. Nenhum fluxo de liquidos oriundos
da atividade de projeto entrara nos sistemas fluviais. Além disso, a operagdo de coleta do gas de
aterro sanitario e o sistema de queima irdo reduzir a migragédo subsuperficial do gas de aterro
sanitario e os impactos associados no sistema fluvial.

b) Contribuicdo para o desenvolvimento das condi¢cdes de trabalho e a geragéo liquida de
empregos.
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Havera um aumento no numero de empregos criados no local pela implementagcédo da atividade de
projeto,relativo a construcédo, operagdo e monitoramento do sistema de gas de aterro sanitario. A
mao-de-obra local sera usada durante a implementagédo do projeto, desde a fase de construgdo. O
emprego local sera criado diretamente durante a fase de construgao do projeto, que envolve a
instalacdo de pogos verticais e a montagem e operagdo de equipamentos como sopradores e
queimadores. Para a fase dois do projeto, mao de obra adicional local sera contratada para construir
a planta de utilizagdo de gas de aterro sanitario, a qual consistira de motores e todos os outros
equipamentos agregados. Todos esses postos de trabalho serdo criados obedecendo totalmente a
atual legislagao trabalhista brasileira. Durante a fase de operagao,que ocorrera 24 horas por dia, 7
dias na semana, serao criados novos postos de trabalho localmente para fungdes relativas a pessoal
de operagdo e manutengao, paisagismo, encanamento, monitoramento e seguranga. Essas pessoas
serao plenamente treinadas pela CRA nas suas funcgodes e tarefas.

¢) Contribuicéo para a distribuicdo de renda.

Como um dos primeiros projetos no Brasil, a queima de gas de aterro sanitario em Manaus ira gerar
receita para o municipio de Manaus durante todo o periodo de crédito de dez anos do projeto.
Adicionalmente, espera-se que o compartilhamento de insumos para a Municipalidade seja alcan¢ado
através da fase de geracgao de eletricidade do projeto. Além disso, sera criado emprego local como
resultado da atividade do projeto, resultando em um aumento incremental de salarios para o pessoal
envolvido no sistema de gerenciamento de gas de aterro sanitario.

d) Contribuicao para a capacitacao e o desenvolvimento tecnolégico.

A CRA ira disponibilizar em seu website (http://www.CRAworld.com) todas as informagdes relativas a
atividade de projeto e também esta a disposicéo para responder quaisquer perguntas sobre o projeto
a quem possa interessar (municipios, universidades e o publico em geral) pelo email:
manaus@CRAworld.com. Além disso, o projeto ira transferir o estado da arte em tecnologia para o
pais anfitrido. Engenheiros locais, assim como projetistas e mdo de obra, serdo treinados e
trabalhardo nas fases de desenho de projeto, construgdo, operagdo, manutencdo e monitoramento.
Como resultado, estes receberéo treinamento em aspectos relacionados a tecnologia de ponta em
sistemas de captagao de gas de aterro sanitario. A construgao da fase dois, ou seja, da planta de
geragdo de eletricidade, € um exemplo transferéncia de sofisticada tecnologia para o Brasil e ira
beneficiar todas as pessoas associadas a este projeto. A construgdo e a operagédo do sistema de
gerenciamento de gas de aterro sanitario irdo transferir tecnologia usual no panorama norte-
americano para o Brasil. Também, o pessoal do local sera treinado na tecnologia de gas de aterro
sanitario e em tecnologias novas ou de ponta como parte das operagbes em curso. Uma outra
medida da transferéncia de tecnologia sera a comunicagao dos resultados da atividade de projeto em
conferéncias ou em artigos técnicos.

e) Contribuicdo para aintegracao regional e a interagcdo com outros setores.

A atividade de projeto servira de referéncia para outros municipios que estejam dispostos a
implementar projetos semelhantes em seus aterros sanitarios. A natureza inovadora do projeto e a
perspectiva de investir dinheiro da receita derivada deste incentivardo outros setores da economia a
apresentarem beneficios sociais e ambientais. Além disso, o componente de geragao de eletricidade
do projeto demonstra interagdo de outros setores da economia local.

Projeto Marca

1) Contribui¢do para a sustentabilidade ambiental local

O cenario de referéncia no Brasil ainda é a disposicdo de lixo em lixbes, areas totalmente
despreparadas para o recebimento de lixo e sem nenhum tipo de manejo. Nesse tipo de cenario ha
tanto poluigcdo atmosférica, visual e aquatica, além de tornar o local um foco de proliferagdo de
doengas e vetores. O lixo fica a céu aberto, poluindo a paisagem, liberando mau cheiro e sendo um
local de proliferagédo de ratos, moscas, baratas urubus e outros vetores de doengas. Além disso, tanto
o0 chorume como os gases de aterro sdo liberados diretamente no ambiente, ndo havendo nenhum
tipo de tratamento ou detoxificagdo. O chorume contamina o solo as aguas superficiais e
subterréneas, tornando-as impréprias para o consumo humano. Ja os gases de aterro, caso ndo haja
nenhum tipo de queima ou tratamento irdo gerar riscos de explosdes espontaneas e liberardo gases
causadores do efeito estufa. Sem contar com os problemas sociais causados por uma forma de
disposi¢do dessas, destacando-se os problemas de saude, o sub emprego de catador de lixo, as
condigdes sub humanas de trabalho e de vida para as pessoas que vivem junto a um lixdo. Desta
forma, no cenario de projeto, para uma coleta de gas eficiente e atendimento de todas as normas
ambientais, uma série de medidas foram tomadas para a constru¢gao de um aterro sanitario moderno
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e eficiente. As células foram impermeabilizadas e o chorume coletado e tratado. O lixo & coberto por
terra diariamente evitando o aparecimento de doencgas e vetores. E finalmente o gas é coletado e
queimado, evitando a liberagdo de gases do efeito estufa. Num futuro préximo pretende-se gerar
energia a partir do gas de aterro (ou biogas). As melhorias sociais e na condicdo de vida da
comunidade Grande Nova Rosa da Penha préxima ao aterro estdo descritas com mais detalhes no
tépico logo abaixo. A mitigagcdo dos impactos ambientais, a geracdo de energia a partir de uma fonte
limpa e renovavel e a geragdo de empregos para a constru¢do e manutengcdo de toda essa
infraestrutura de prevencéao a poluigdo contribuem para o desenvolvimento sustentavel local e global.

2) Contribuicdo para o desenvolvimento das condi¢cBes de trabalho e a geracao liquida de
empregos

O cenario de referencia, conforme descrito acima, seria o ndo aproveitamento do biogas e
consequentemente a ndo realizagdo de nenhum beneficio social ou econdbmico. Para a
implementagao da infra-estrutura atual um grande esforgo adicional foi feito em relagéo ao cenario de
referéncia. A impermeabilizagdo das células receptoras de lixo, a construgdo dos canais de drenagem
de gas de aterro e a manutencao das estagdes de tratamento de chorume e queima de gas de aterro
geraram e gerardo empregos na regido, sendo os moradores da comunidade Grande Nova Rosa da
Penha os maiores beneficiados tanto pela geragdo de empregos como pelas melhorias ambientais.
Os empregos gerados serdo de nivel médio e superior e a instalagéo tera alto grau de automatizagao
e seguranga. Além disso a MARCA possui uma série de iniciativas sociais junto as atividades
realizadas no aterro sanitario que geram emprego e renda na regiao. Dentre elas destacam-se os
projetos “Vassouras Ecologicas”, “tijolos ecoldgicos”, o “viveiro de mudas” e projetos de educagao
ambiental junto com escolas publicas e privadas. O projeto “vassouras ecolégicas” € uma parceira da
MARCA com a Pet Industria e a PMV — (Prefeitura Municipal de Vitéria). A produgéo das vassouras,
hoje, gira entorno de 300 duzias més. Para produgéo utiliza-se garrafa PET descartada pela
sociedade e méo de obra da comunidade da Grande Nova Rosa da Penha, inserido no Projeto
“Emprego e Renda” da MARCA. Estd sendo desenvolvimento uma parceria com presidios para
insercdo das presas no processo de produgao. O projeto “tijolos ecoldgico” constituiu-se na produgao
de tijolos a base de areia, argila e aglomerado com o uso de prensa manual sem processo de
cozimento. Assim, ha uma enorme economia de energia na produgdo de tijolos. O tijolo possui um
design novo, com um sistema de encaixe que permite a montagem sem utilizar argamassa de
assentamento, e com uma alta resisténcia. A produgdo mensal da fabrica € de 600 tijolos/ dia,
utilizando mao de obra da comunidade da Grande Nova Rosa da Penha. Por enquanto a produgéo
ainda n&o se encontra em uma escala comercial, sendo o montante produzido doado para familias da
comunidade préxima ao aterro Grande Nova Rosa da Penha. O projeto “viveiro de mudas” € uma
parceria da MARCA com a ong Ben verde, desenvolvendo mudas de espécies nativas, com
capacidade produtiva 160.000 mudas/ano, sendo que parte desta produgdo €& utilizada para a
revegetagcdo da area do aterro sanitario e parte na aplicagdo no Projeto “adote uma arvore”,
componente do programa de educagdo ambiental. Os projetos de revegetagdo existentes sao
aprovados pelo Orgdo Ambiental e na operacionalizagdo todas as mudas sdo provenientes do
Viveiro, ja foram plantadas em torno de 7.000 mudas na area do aterro sanitario. Todos esses
projetos, juntamente com o funcionamento da central de tratamento e disposi¢do de residuos sélidos
geram mais de 70 empregos, sendo que grande parte provém da comunidade Grande Nova Rosa da
Penha. Dessa forma o projeto MARCA estara contribuindo para uma geragao de emprego e renda, e
dentro do escopo do desenvolvimento sustentavel levando uma melhoria de bem estar para a
populacao local.

3) Contribuicdo para a distribuicdo de renda

Do ponto de vista nacional, energia renovavel segundo o Ministério de Minas e Energia apresenta
menor grau de poluigdo (e inerente menor custo social), menor exposi¢do a variagdo dos pregos de
combustiveis fésseis, maior desenvolvimento da economia local, independéncia estratégica no
fornecimento de energia e melhor eficiéncia energética na transmissao de eletricidade, devido a uma
melhor localizagdo espacial, dessa forma o projeto MARCA estara fomentando o desenvolvimento
sustentavel nacional descentralizando os processo produtivos e distribuindo melhor a renda. Energia
renovavel a partir de biogas caracteriza-se ainda pelo aproveitamento de uma fonte de energia
usualmente desperdicada no pais. Do ponto de vista local e regional, a geragdo de emprego e renda
ocasionados pelo projeto, bem como as atividades sociais, descritas acima, e realizadas pela MARCA
contribuem para uma melhor geragdo e distribuicdo de renda pois ha a participacdo de diversas
classes sociais, especialmente da comunidade proxima ao empreendimento.

4) Contribuicéo para a capacitagao e desenvolvimento tecnoldgico

Por ser uma das primeiras instalagdes projetadas para este fim no a MARCA contratou uma empresa,
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do Reino Unido (Ener-G), lider de mercado na geracao de energia elétrica a partir de gases de aterro
sanitario, para desenvolver o projeto e operar a instalagdo. A tecnologia e o treinamento de méo de
obra serao realizados no Reino Unido, entretanto a produgado do equipamento se dara no Brasil e a
mao de obra que realizara a manutencgao das instalagdes sera brasileira. Desta forma estara havendo
uma transferéncia de conhecimento e tecnologia para o Brasil. Iniciativas como essa séao
fundamentais para aumentar a escala de futuras replicacdes de projetos como esse pelo Brasil afora.
Entende-se iniciativas como essa, associadas ao surgimento de tarifa diferenciada para energia
renovavel através do PROINFA e a venda de créditos de carbono venham a ser o diferencial na
viabilizagdo de muitos outros empreendimentos similares. Além disso, o projeto MARCA apdia uma
série de iniciativas com novidades tecnolégicas ambientalmente corretas e que propiciem o
desenvolvimento sustentavel. Com demonstracdo disso ha projetos sociais com inovagdes
tecnoldgicas como “os projetos “vassouras ecoldgicas” e “tijolos ecoldgicos”. Desta forma o projeto
nao estara somente transferindo tecnologia, mas incentivando a criagéo de tecnologias genuinamente
brasileiras.

5) Contribuicdo para a integracéo regional e a articulagdo com outros setores

O biogas produzido no aterro sanitario € oriundo ndo apenas do lixo disposto da cidade de Cariacica,
mas também de municipios vizinhos como Vila Velha, Vitéria, Serra, e de diversas empresas na
regido. O projeto MARCA estara implementando o mais moderno aterro da regido e um dos mais
modernos do pais, dessa forma ele servira de exemplo para outros empreendimentos pela regido e
outras partes do Brasil. A produgdo e distribuicdo de energia renovavel a partir do biogas
representam uma integracdo entre os setores de residuos solidos, setor ambiental e energético do
Brasil, mostrando uma inter relagcédo e um caminho de dialogo e unido de esforgos, contribuindo para
um desenvolvimento sustentavel.

Projeto Aura

a) Contribuicdo para a sustentabilidade ambiental local.

Ha um impacto ambiental positivo no meio ambiente devido a atividade de projeto. As emissdes de
gases do aterro sanitario deverado diminuir, reduzindo as emissdes de gases de efeito estufa e os
impactos na poluicdo do ar localizada. Havera diminuigcdo dos odores originarios de emissdes nao
controladas de gas de aterro sanitario nos receptores locais. Em termos operacionais, a gestao
adequada do gas de aterro sanitario reduzira o potencial de incéndio no aterro e a liberagao
associada de produtos de combustdo incompleta. Isso também beneficia o pessoal que trabalha no
ambiente do aterro, que nao fica exposto aos riscos relacionados a incéndios nesse aterro sanitario.
Além disso, a forga impulsionadora para a migracao subterrdnea de gas de aterro sanitario e de
componentes de gas de aterro sanitario € minimizada, evitando a acumulagdo de gases explosivos
nas edificagbes adjacentes. Com a queima do gas de aterro sanitario, a populagdo que vive no
entorno do aterro sanitario tera um meio ambiente mais limpo e saudavel. Espera-se que a propria
atividade de projeto n&do apresente nenhum impacto ambiental. Todo condensado gerado pela
atividade de projeto sera coletado, e a agua servida sera coletada e tratada adequadamente de forma
a atender as normas ambientais locais. As emissdes da queima incluem o componente de didéxido de
carbono do gas de aterro sanitario, mas considera-se esse dioxido de carbono como um produto
natural do ciclo de carbono. Na combustido de gas de aterro sanitario, o dioxido de carbono é
produzido adicionalmente, mas isso também é considerado como parte do ciclo natural de carbono e
nao como de origem antropogénica. Existe um impacto visual minimo da queima, e o ruido e a
vibragdo dos sopradores e queimadores ficam confinados ao perimetro do aterro. Todo condensado
gerado pela atividade de projeto sera coletado, e a agua servida sera coletada e tratada
adequadamente de forma a atender as normas ambientais locais. Nenhum fluxo de liquidos oriundos
da atividade de projeto entrara nos sistemas fluviais. Além disso, a operagédo de coleta do gas de
aterro sanitario e o sistema de queima irdo reduzir a migragdo subsuperficial do gas de aterro
sanitario e os impactos associados no sistema fluvial.

b) Contribuicdo para o desenvolvimento das condi¢cdes de trabalho e a geracdo liquida de
empregos.

Havera um aumento no numero de empregos criados no local pela implementacédo da atividade de
projeto, relativo a construgdo, operacdo e monitoramento do sistema de gas de aterro sanitario. A
mao-de-obra local sera usada durante a implementacdo do projeto, desde a fase de construgcdo. O
emprego local sera criado diretamente durante a fase de construgao do projeto, que envolve a
instalacdo de pogos verticais e a montagem e operagdo de equipamentos como sopradores e
queimadores. Todos esses postos de trabalho serdo criados obedecendo totalmente a atual
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legislagéo trabalhista brasileira. Durante a fase de operacéo, que ocorrera 24 horas por dia, 7 dias na
semana, serdo criados novos postos de trabalho localmente para fungdes relativas a pessoal de
operacao e manutencdo, paisagismo, encanamento, monitoramento e seguranca. Essas pessoas
serao plenamente treinadas pela CRA nas suas funcdes e tarefas.

¢) Contribuicdo para a distribuigdo de renda.

Como um dos primeiros projetos no Brasil, a queima de gas de aterro sanitario no Aura ira gerar
receita de royalties para o municipio de Belém durante todo o periodo de crédito de dez anos do
projeto.

Além disso, sera criado emprego local como resultado da atividade do projeto, resultando em um
aumento incremental de salarios para o pessoal envolvido no sistema de gerenciamento de gas de
aterro sanitario.

d) Contribuicdo para a capacitagdo e o desenvolvimento tecnoldgico. A CRA ira disponibilizar em seu
website (http://www.CRAworld.com) todas as informagdes relativas a atividade de projeto e também
estd a disposicdo para responder quaisquer perguntas sobre o projeto a quem possa interessar
(municipios, universidades e o publico em geral) pelo email: belem@CRAworld.com. Além disso, a
atividade de projeto € um excelente exemplo de transferéncia de tecnologia.

4) Contribuicéo para a capacitagao e desenvolvimento tecnolégico

A construgdo e a operagédo do sistema de gerenciamento de gas de aterro sanitario irdo transferir
tecnologia usual no panorama norte-americano para o Brasil. Também, o pessoal do local sera
treinado na tecnologia de gas de aterro sanitario e em tecnologias novas ou de ponta como parte das
operagdes em curso. Uma outra medida da transferéncia de tecnologia sera a comunicagdo dos
resultados da atividade de projeto em conferéncias ou em artigos técnicos.

e) Contribuicdo para aintegracao regional e a interagcdo com outros setores.

A atividade de projeto servira de referéncia para outros municipios que estejam dispostos a
implementar projetos semelhantes em seus aterros sanitarios. A natureza inovadora do projeto e a
perspectiva de investir dinheiro de royalties incentivardo outros setores da economia a apresentarem
beneficios sociais e

ambientais.

Projeto SIL

a) Contribuicéo para a sustentabilidade ambiental local

Avalia a mitigagdo dos impactos ambientais locais (residuos solidos, efluentes liquidos, poluentes
atmosféricos, dentre outros) propiciada pelo projeto em comparagdo com os impactos ambientais
locais estimados para o cenario de referéncia. O projeto de coleta e queima de gas de aterro da SIL
visa a diminuir a emissao de gases causadores do efeito estufa para a atmosfera através da melhoria
na eficiéncia da coleta e queima do metano proveniente da decomposi¢do do lixo nas camadas
subterréneas do aterro. O metano (CH4), principal componente dos gases da decomposig¢ao do lixo, é
21 vezes mais prejudicial ao aquecimento do planeta do que o diéxido de carbono (CO2) e, com a
implantagéo do Projeto de Recuperagéo de Gas de Aterro SIL (PROGAS), o metano sera queimado e
transformado em diéxido de carbono, mitigando assim os danos causados. Outro beneficio advindo
da implantacdo do projeto sera a atenuagao do risco de explosdes. A captura e queima do gas evita,
ainda impactos ambientais causados pela liberagdo do gas do aterro para o ambiente provocando
mau cheiro, fato que atualmente incomoda a populacdo vizinha ao empreendimento, residentes na
Vila Coréia, em determinados dias do ano. O projeto incentivara, também, a interrupgao do processo
de degradacado de diversas areas situadas na grande maioria dos 110 municipios participantes do
projeto, uma vez que a auséncia do projeto manteria o quadro de deposi¢cao imprépria dos residuos
nestas cidades, onde o lixo é gerado. Segundo estudo feito pela METROPLAN em 1997, denominado
Plano Diretor de Residuos Sdlidos (PDRS), somente a Regiao Metropolitana de Porto Alegre (RMPA)
gera aproximadamente 654.000 t/ano de residuos sélidos urbanos (RSU) e 2.600.000 t/ano de
residuos industriais (RI). Essa quantidade de RSU é preocupante, visto que 67% do total de residuos
sdo destinados a lixdes, 22% para aterros controlados e apenas 11% sao dispostos em aterros
sanitarios. Para os RI, o panorama, da mesma forma, € preocupante e ndo é alentador, pois, do total
de residuos gerados, apenas 5% vao para centrais de tratamento, que atendem aos requisitos
técnicos e ambientais, 27% sao reaproveitados, 1% sao dispostos em lixdes, 1% em aterros, 1%
outros destinos, e, para 65% do volume gerado, ndo se dispde de informagdes. Este panorama vem
se agravando nos Ultimos anos. A SIL atende a todas as exigéncias ambientais impostas pela
FEPAM - Fundagdo Estadual de Protegdo Ambiental, todas elas relativas a instalagdo e
funcionamento da Central de Residuos do Recreio, em Minas do Ledo. Por este motivo, o aterro € um
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dos poucos localizados no Rio Grande do Sul que obteve a Licengca de Operagdo emitida pela
FEPAM. O resultado do reconhecimento do trabalho da SIL pode ser analisado através dos mais de
110 municipios que passaram a dispor o seu residuo municipal no aterro da SIL ao invés de
utilizarem lixdes. Estes fatos ilustram o comprometimento da SIL com o desenvolvimento de
tecnologias e servicos na area ambiental, atuando em processos sanitarios, com foco em supervisao
de residuos solidos, tratamento e disposig¢ao final.

b) Contribuicdo para o desenvolvimento das condi¢cdes de trabalho e a geracdo liquida de
empregos.

Avalia o compromisso do projeto com responsabilidades sociais e trabalhistas, programas de saude e
educacéao e defesa dos direitos civis. Avalia, também, o incremento no nivel qualitativo e quantitativo
de empregos (diretos e indiretos) comparando-se o cenario do projeto com o cenario de
referéncia.Além dos empregos gerados na montagem do aparelhamento de coleta e queima de gas,
alguns outros serdao gerados diretamente com a implantacdo do PROGAS, ja que o mesmo vai
requerer operadores treinados para funcionar. A SIL necessitara ainda de engenheiros e outros
especialistas para o monitoramento da implantacdo do projeto. Esses profissionais também atuarao
no treinamento do pessoal local com vistas a permitir sua atuagdo na operagédo e manutengao das
instalagbes. Além do aumento do nimero de empregos criados especificamente pela implantagdo do
projeto, espera-se que mais vagas sejam geradas devido ao plano de expansdo da CR do Recreio
que visa a dobrar sua capacidade inicial. As receitas da comercializagdo das Redugdes Certificadas
de Emissées (RCEs) certamente vao contribuir para que tais planos sejam concretizados. Nao ha
duvida de que o projeto de coleta e queima do gas de aterro, sustentado com a receita da
comercializagdo das RCEs, contribuira para que a SIL venha a desenvolver novos projetos sécio-
ambientais.

¢) Contribuicdo para a distribui¢céo de renda

Avalia os efeitos diretos e indiretos sobre a qualidade de vida das populagdes de baixa renda,
observando os beneficios socio-econdmicos propiciados pelo projeto em relagdo ao cenario de
referéncia.

O projeto de coleta e queima de gas de aterro da SIL propicia uma nova fonte de receita através da
venda das RCEs, o que garante maior sustentabilidade financeira e possibilidade de langamento de
novos empreendimentos. Devido ao plano de implementacdo do PROGAS, sera necessaria a
contratacao de trabalhadores de menor qualificagdo técnica para a operagao da planta, o que
contribui para a geracao de renda em classes sociais menos favorecidas. A tendéncia é habitantes de
Minas do Ledo sejam contratados. Somando-se a isso, a empresa tera que aumentar seu quadro de
funcionarios para atender a demanda de outras cidades e empresas da regido, que se acredita que
passarao a utilizar a CR do Recreio.

A inovacdo dos negécios e a eficientizagdo dos processos também possibilitara aos funcionarios da
empresa um maior suporte em suas decisdes de especializagbes através de cursos e outros meios
de capacitagdo. Estimuladas em busca de maior conhecimento, € consideravel também a chance
dessas pessoas virem a desenvolver atividades empreendedoras, contribuindo futuramente para o
aumento da oferta de empregos.

d)Contribuicdo para capacitacédo e desenvolvimento tecnolégico

Avalia o grau de inovagédo tecnolégica do projeto em relagdo ao cenario de referéncia e as
tecnologias empregadas em atividades passiveis de comparacdo com as previstas no projeto. Avalia
também a possibilidade de reprodugdo da tecnologia empregada, observando o seu efeito
demonstrativo, avaliando, ainda, a origem dos equipamentos, a existéncia de royalties e de licencas
tecnologicas e a necessidade de assisténcia técnica internacional. O PROGAS é um projeto inovador,
ja que este tipo de projeto ndo é realizado nos aterros sanitarios brasileiros. Na imensa maioria das
cidades brasileiras, o lixo nem ao mesmo é enviado para aterros, mas sim para lixdes ou valas a céu
aberto, sem nenhum mecanismo de coleta do gas. E, nos casos em que se utilizam os aterros
sanitarios, costuma-se recolher o gas passivamente, processo que tem baixa eficiéncia e permite o
escape de gas metano para a atmosfera. O pioneirismo desta iniciativa exigira aporte de tecnologia
estrangeira e nacional para a implantagao e operagdo do projeto, uma vez que alguns equipamentos
sdo fabricados no exterior e outros podem ser encontrados no Brasil. Sera imprescindivel o
treinamento de funcionarios para uso e manutengcdo do equipamento, evitando-se assim, a posterior
contratacdo de assisténcia técnica internacional. Acredita-se que, com a implantagdo do PROGAS,
outros administradores de aterros sanitarios e autoridades governamentais visualizem os beneficios
que projetos de tal natureza originam e passem a adotar o mesmo procedimento para coleta dos
gases. Este movimento poderia atrair os fabricantes de equipamentos para o Brasil, 0 que suscitaria a
criagdo de empregos e renda no pais.
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e) Contribuicdo para aintegracéo regional e a articulagdo com outros setores

A contribui¢gdo para o desenvolvimento regional pode ser medida a partir da integragdo do projeto
com outras atividades socio-econémicas na regido de sua implantacdo. A partir da decisdo pela
implantagdo do projeto, servicos de construgao e posteriormente manutencdo da planta se fardo
necessarios, movimentando setores como os de transporte, construcdo e assisténcia técnica,
aquecendo a economia regional. A SIL devera atrair interessados em conhecer o novo projeto para
coleta de gas, o que auxilia a concretizagdo da conscientizacdo ambiental e reflexdo acerca da
mudancga do clima na Terra. Ndo é uma pratica dos municipios do estado do Rio Grande do Sul
destinar o residuo produzido para aterros sanitarios. Segundo a PNSB (2000), somente 17,6% dos
municipios gauchos utilizam os aterros existentes no estado. Este fato forca as autoridades a
encontrar destinagdes adequadas ao lixo gerado e tornam a adogdo da CR do Recreio como
alternativa muito atraente de eliminacao de lixo para as empresas e para os municipios. A SIL explora
este fato recebendo residuos de mais de 110 municipios distribuidos em todas as regides do estado,
inclusive parte do lixo produzido pela capital Porto Alegre. Dessa forma, a realizagdo do projeto,
concomitantemente com a expanséo do aterro, evitara que emissdes de gases de efeito estufa que
ocorreriam em outros locais, ja que sdo poucos os aterros no estado, prevalecendo os lixdes, deixem
de ocorrer, sendo evitadas pelo projeto da SIL. Isso representa ndo s6 a integragdo do projeto no
ambito regional, como também mostra a importancia associada a sua operagéo.

Projeto Pedreira

a) Contribuicdo para a sustentabilidade ambiental local

A Central de Disposi¢cado de Residuos Pedreira (CDR) Pedreira, local do projeto, tem a capacidade de
receber 16,7 milhdes de toneladas de residuos. O Aterro conta com 3 clientes principais, que
despejam aproximadamente 360t/dia no aterro. O CDR Pedreira preenche todos os requerimentos
técnicos e ambientais aplicaveis ao tratamento de residuos domésticos e industriais.

A atividade de projeto PROGAEP tem como objetivo principal a diminuicdo da emissdo de gases de
efeito estufa. Sera implantado um sistema de coleta do biogas gerado no CDR Pedreira. O principal
componente do gas gerado no aterro € o CHy (metano). Depois de ser capturado o gas sera

queimado para que sua emissao para a atmosfera seja evitada. Logo, o projeto evitara as emissdes
de metano, um gas de efeito estufa com potencial de aquecimento global 21 vezes maior do que o
CO2 (diéxido de carbono), e mitigara o aquecimento global. E importante ressaltar que o cenario de
referéncia, somente 20 % do biogas proveniente do aterro é queimado por questdes de seguranga. O
restante € emitido para a atmosfera. O projeto também aumentara a seguranga no aterro, a medida
que diminuird os riscos de explosdo no aterro devido a combustdo do gas metano. Evitando as
emissdes de metano para a atmosfera, o projeto tornara o aterro sanitario ainda mais sustentavel ou
menos agressivo ao meio ambiente. O aterro sanitario € a forma mais adequada de disposigao de
residuos solidos, As receitas adicionais advindas dos créditos de carbono tornardo o projeto atrativo
economicamente contribuindo para manter sua sustentabilidade e sua operagao.
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O aterro CDR Pedreira segue todas as exigéncias técnicas contidas nas licencas ambientais de
Instalagdo e Operagdo. E valido ressaltar que a Licenca de Operacdo é emitida somente quando o
empreendimento a qual esta se refere, cumpre com as exigéncias presentes na Licenca de
Instalagdo. O fato de possuir a ultima Licenga de Operacdo Parcial (LO n° 29002236) para a
ampliagdo da area, como validade até 06/09/2010, demonstra o compromisso do CDR Pedreira com
a Legislacdo Ambiental brasileira e com a mitigagdo de possiveis impactos ambientais decorrentes da
operacao do aterro. O CDR Pedreira é certificado 2004 pela NBR-ISO-14001, enfatizando assim as
boas praticas de projeto, construgao e operagao do aterro O aterro, que esta apto a receber residuos
classes II-A e II-B, tem contribuido para a desativacdo de antigos “lix6es” a céu aberto e assim
melhorando a vida dos moradores. Assim, 0 CDR Pedreira contribui para a sustentabilidade local a
medida que os lixdes sdo formas inadequadas de disposi¢do e agressivas ao meio ambiente. Nesse
contexto, 0 PROGAEP torna a disposi¢cao do lixo mais adequada, pois elimina a emissao de biogas
proveniente da decomposig¢ao do lixo.

b) Contribuicdo para o desenvolvimento das condicdes de trabalho e a geracédo liquida de
empregos.

A implantagao do PROGAEP exigira a contratagéo de funcionarios especializados, como engenheiros
e técnicos ja que representa um novo ramo de atuagéo para o CDR Pedreira. Assim, ja em sua fase
inicial, o projeto criard empregos diretos. Para a operacdo do sistema de coleta de gas é necessario
um monitoramento constante. Uma equipe de técnicos monitorara os parametros de qualidade e a
quantidade do biogas proveniente do aterro. A temperatura e quantidade de metano no biogas, assim
como sua pressao devem ser constantemente medidas, Logo, o projeto demanda formagédo e
treinamento técnico de profissionais especializados, 0 que resulta no incremento qualitativo de
empregos. Os engenheiros e especialistas que realizam o monitoramento também atuardo no
treinamento dos préprios funcionarios do aterro para manutengao e operacao das instalagdes, o que
permitira que tenham contato com outra area de conhecimento. Isso acarretara no aumento do nivel
qualitativo de empregos. Estima-se que para a implementacdo do PROGAEP seréo contratados 10
funcionarios, entre técnicos e engenheiros. O projeto também aumentara a geracdo de empregos
indiretos principalmente no que se refere a producdo e manutencdo dos equipamentos do
PROGAEP.

c) Contribuicéo para a distribuicdo de renda

O projeto de coleta e queima de gas de aterro do CDR Pedreira propicia uma nova fonte de receita
através da venda das RCEs, o que garante maior sustentabilidade financeira e garante a
possibilidade de langamento de novos empreendimentos. Devido ao plano de implementagéo do
PROGAEP, sera necessaria a contratacdo de trabalhadores de menor qualificagao técnica para a
operacgao da planta, o que contribui para a geragdo de renda em classes sociais menos favorecidas.
A inovacgdo dos negécios e a eficientizagdo dos processos também possibilitara aos funcionarios da
empresa um maior suporte em suas decisdes de especializagbes através de cursos e outros meios
de capacitagdo. Estimuladas em busca de maior conhecimento, € consideravel também a chance
dessas pessoas virem a desenvolver atividades empreendedoras, contribuindo futuramente para o
aumento da oferta de empregos.

d)Contribuicdo para capacitacédo e desenvolvimento tecnolégico

E importante destacar que no Brasil, a quantidade de aterros sanitarios é pequena se comparada a
quantidade total de unidades de destino final para o lixo. O nimero de aterros sanitarios corresponde
somente a 16% do numero total de unidades de destino final do lixo. Na imensa maioria das cidades
brasileiras, o lixo nem sequer é enviado para aterros, e sim para lixdes ou valas a céu aberto, sem
nenhum mecanismo de coleta do gas. E, nos casos em que se utilizam os aterros sanitarios,
costuma-se recolher o gas passivamente, processo que tem baixa eficiéncia e permite o escape de
gas metano para a atmosfera. Fonte: Pesquisa Nacional de Saneamento Basico de 2000 (IBGE) As
praticas comuns na operagéo de aterros sanitarios envolvem a queima de uma pequena parcela de
gas proveniente da decomposigdo do lixo. Essa queima é feita apenas por questées de seguranca.
Logo, grande parte do gas € emitida para a atmosfera. Para que a captura do biogas, proveniente da
decomposicao dos residuos solidos, seja viabilizada, sera necessaria a implantagdo de um avangado
sistema de captacdo do biogas. Ainda assim, sera preciso instalar um sistema de queima para que
esse biogas, cujo componente principal € o metano, ndo seja emitido para a atmosfera. Pagina 3 de 5
Projeto de Gas de Aterro ESTRE Pedreira (PROGAEP)

Todos os equipamentos empregados no PROGAEP serao fabricados no Brasil, com exceg¢ao dos
“flares” (queimadores). Entre os equipamentos de fabricagdao nacional podemos mencionar: as
tubulagdes de PEAD, os manifolds, valvulas e drenos. Logo, a implementagdo do PROGAEP
representara um grande incentivo a industria nacional e a pesquisa das tecnologias empregadas em
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projetos de captagdo de biogas em aterros sanitarios. Além disso, para realizar o monitoramento e
operacao do sistema de coleta de gas sera necessario realizar medi¢cdes constantes da temperatura
do gas nos sopradores, eficiéncia do “motor”, pressdo e temperatura do biogas, umidade do solo e
tempo de operagao do “flare” entre outros parametros. Serao feitas, também, medi¢des periddicas da
concentracdo de metano do gas de exaustdo no “flare”. A gestdo do sistema de coleta envolve
diversas variaveis de decisdo e, portanto, apresentarda um grande desafio tecnolégico. E valido
destacar que os estudos relacionados a captura e mesmo ao comportamento e produgdo do biogas
decorrente da decomposi¢ao do lixo no aterro, praticamente nao existem. Segundo “Lixo Municipal: o
Manual de Gerenciamento Integrado (IPT)”, os principais problemas nessa area estao relacionados a
real capacidade de producgao e recuperagao, a impossibilidade de um perfeito controle de parametros
como umidade, pH, potencial redox, temperatura, teor de sodlidos volateis e a presenca de
substancias inibidoras do processo biolégico na massa de lixo, além de outros de menor importancia.
Outro aspecto importante é a necessidade de eliminacdo das impurezas corrosivas presentes no
biogas, o que, muitas vezes, torna o processo inviavel. Assim a iniciativa do PROGAEP de implantar
um sistema que exige o monitoramento de diversos pardmetros de engenharia representara um
avango tecnoldgico ja que o projeto pretende desenvolver uma atividade ainda pouco estudada e
pouco praticada em aterros sanitarios.

O PROGAEP demonstrara a viabilidade da implantagéo de sistemas de coleta do biogas produzido
no aterro sanitario e sera um incentivo para outros empreendedores interessados em implantar o
mesmo sistema em outros aterros sanitarios. Ainda assim, esse movimento fomentara o
desenvolvimento de equipamentos para o sistema de coleta e queima de biogas gerando
desenvolvimento tecnoldgico e criagdo de empregos no Brasil.

e) Contribuicdo para aintegracéo regional e a articulagcdo com outros setores

A partir da decisdo pela implantacao do projeto, servigos de construgéo e posteriormente manutengao
da planta se fardo necessarios, movimentando setores como os de transporte, construgdo e
assisténcia técnica, aquecendo a economia regional. A aprovagdo do PROGAEP demonstrara a
viabilidade de projetos de MDL em aterros sanitarios incentivando a implantacdo de outros aterros
sanitarios como a forma menos agressiva ao meio ambiente ja conhecida. Além disso, representara a
integracao de setores

Projeto Anaconda

a) Contribuicdo para a sustentabilidade ambiental local

Anaconda Ambiental € uma companhia especializada no gerenciamento de aterros sanitarios. O
Aterro Sanitario Anaconda, localizado em Santa Isabel perto da cidade de Sao Paulo, tem uma area
total de 42 alqueires (101,64 hectares), dos quais 20 (41,67% da area total) sdo usados como
depdsito de lixo. O aterro recebe aproximadamente 419 toneladas de lixo diariamente, e tem
contratos com diversas cidades da redondeza, bem como com mais de 250 industrias para a
recepcgao de residuos classes 2 e 3. As operagdes do aterro comegaram em 2000, e espera-se que a
sua durabilidade se estenda até o ano 2030, quando terdo sido depositadas cumulativamente cerca
de 4,5 milhdes de toneladas de lixo no local. A Licengca Ambiental para instalagdo do aterro foi
concedida em 24/02/1999 sob No. 38000301 e para seu funcionamento foi concedida em 21/02/2001
sob No. 38000063. Todo residuo que chega ao aterro é controlado através de balanga, havendo uma
Unica portaria para garantir o correto fechamento e a seguranca da gleba. Nos ultimos 5 anos, a
Anaconda Ambiental foi classificada entre as melhores companhias do pais no segmento de residuos
sélidos, certificada pela CETESB com conceito 9,8. A empresa monitora permanentemente as aguas
subterréneas por meio de pogos construidos no perimetro, cujas profundidades variam entre 16 e 205
metros posicionados perto da embocadura e da cabega do pogo da area. Este monitoramento visa
controlar inicialmente os seguintes parémetros: condutividade elétrica, sdlidos totais dissolvidos,
dureza total, pH, presenca de 6leos e graxas, cor aparente e turbidez, além da presenca de aluminio,
bario, cadmio, chumbo, cloretos, cromo total, ferro total, fosfato total, magnésio, manganés total,
mercurio, nitrogénio nitrito, nitrogénio nitrato, nitrogénio, potassio, selénio, sddio, zinco, BTX, carbono
organico total, fenol, tricloroetileno, cloreto de metileno, cloreto de vinila, DQO, além de coliformes
totais e fecais.Ademais, deve ser feito o monitoramento da presséo no interior da massa de residuos
depositados, através de piezOmetros, e a analise perioddica da composicéo do gas liberado para evitar
a emissdo de substancias odorificas para fora dos limites da area. Atualmente a Anaconda Ambiental
apenas queima passivamente uma pequena porg¢ao do gas gerado pelo aterro liberado na atmosfera
através de 78 drenos verticais. O objeto do Projeto Anaconda é produzir a queima dos gases com
efeito estufa gerados no contexto do Aterro Sanitario Anaconda com base no Mecanismo de
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Desenvolvimento Limpo. A implantagdo do projeto prevé a interconex&do dos drenos verticais através
de tubos aéreos horizontais, e a conexao dos mesmos aos equipamentos de sucgao e queima de
gas. A liberagdo do gas do aterro sem controle traz impactos negativos sobre a qualidade do meio-
ambiente e a saude dos habitantes locais, além de aumentar o risco de explosbes na area
circundante; a queima do metano e a sua transformagdo em CO2 equivale a uma diminuigdo de 21
vezes no impacto dos gases emitidos sobre o efeito estufa. Toda a area ao redor do Aterro Anaconda
€ constituida por segmentos de matas, que contém uma grande variedade de flora e fauna. Portanto,
os impactos principais deste projeto terdo necessariamente um efeito positivo sobre a saude e a
melhoria ambiental da area e seus arredores, conforme descrito a seguir: - a principal contribuigao
para a sustentabilidade ambiental local diz respeito, em primeiro lugar, aos poluentes atmosféricos,
especificamente a redugédo das emissdes de metano e gases de efeito estufa (GHG) produzidas pelo
aterro, objeto da atividade de projeto; - adicionalmente, o manejo integrado do aterro com as
operacdes de gas implica a melhoria das condi¢des da massa do aterro, tanto para potencializar o
ambiente da metanogénese quanto para a captacao e tratamento do chorume;

- a otimizagédo, os cuidados e a racionalizagdo do manejo do aterro aumentardo sua vida util (a ser
avaliada a partir do monitoramento das operagdes), com reflexos positivos na sua capacidade final de
deposigao de residuos solidos.

b) Contribuicdo para o desenvolvimento das condi¢des de trabalho e a geracédo liqlida de
empregos

A Anaconda Ambiental esta totalmente consciente das responsabilidades sociais inerentes as suas
atividades e comprometida com todas as suas obrigagdes trabalhistas, cumprindo com as
regulamentagdes correspondentes. Nao é demais lembrar que a sua certificagdo junto a CETESB
pressupde este cumprimento, bem como exige um padrdo de qualidade e exceléncia em todas as
atividades da empresa. Mesmo assim, a introdugdo de uma nova tecnologia, com seu elenco de
especificagdes, procedimentos, técnicas, responsabilidades, etc., tera implicagdes positivas na
qualificagdo do pessoal envolvido nas operagcbes do aterro, com reflexos na prépria cultura de
qualidade da empresa. A introdugdo dos procedimentos QA/QC implicados na atividade de projeto
trara contribuigdes para o aperfeicoamento do Sistema da Qualidade. Estes fatores respondem pela
melhoria qualitativa das condi¢des de empregos propiciada pela atividade de projeto. Conforme ja foi
informado, entretanto, o incremento quantitativo de empregos sera pequeno; numa primeira
estimativa, podemos considerar um operador para o flare, dois operarios para manejar a linha de
drenos, um técnico no CPD, um encarregado, num total de seis empregos diretos. Devido a
qualificagdo necessaria para estas fungdes, deverdo ser desenvolvidos programas de treinamento,
previstos nos Procedimentos QA/QC do Anexo 4, os quais agregarao informagdes adicionais sobre
saude, educagédo e seguranga do trabalho. O projeto, portanto, tera um impacto pequeno, porém
positivo sobre o niumero de oportunidades de emprego no local devido ao nimero de pessoas que
sera recrutado para gerenciar as operagoes do gas do aterro. Mas além dos empregos gerados, mais
importante, € a qualificacao técnica do pessoal necessario: atendendo as premissas de Controle e
Garantia da Qualidade (QA/QC) do Anexo 4, a equipe do Aterro Anaconda preparara um Manual de
Operagao que incluira procedimentos para treinamento, capacitagdo, fornecimento de treinamento
adequado com os equipamentos, infra-estrutura e ambiente de trabalho, emergéncia e segurancga no
trabalho nas usinas. A equipe do Aterro Anaconda também garantira o fornecimento de recursos
humanos e materiais previstos no planejamento do servico e necessarios para a realizacdo das
atividades, de forma que todos os profissionais envolvidos recebam treinamento adequado sobre a
implantagao do plano de projeto e monitoramento.

¢) Contribuicdo para a distribuicdo de renda

O projeto prevé a doagédo de 2% do valor levantado com a venda das unidades de redugdo de
emissoes para atividades que beneficiardo a comunidade local, 0 meio-ambiente e a economia, como
parte da responsabilidade social da empresa. Estas atividades deverao incluir a conscientizagao das
populagdes envolvidas, através de campanhas informativas e de material de divulgacdo, a respeito da
responsabilidade ambiental de cada individuo e cada municipio, bem como eventuais organizagées
elou patrocinios de cursos de atualizagdo profissional, ou mesmo de capacitagdo profissional, a
moradores de baixa renda da regido, em areas afins ou ndo do segmento ambiental, proporcionando-
Ihes maior possibilidade de progresso profissional, com a melhora de renda individual e a
consequente maior distribuicdo da renda média regional. As popula¢des da regido circunvizinha ao
Aterro Anaconda, também serdo beneficiadas pela reducédo dos odores emanados e pela diminuigao
dos riscos ja mencionados de incéndios e explosbes, e essa melhoria ambiental assim obtida,
propiciard adicional valorizacdo imobilidria da regido. Deve-se considerar, ainda, que qualquer
atividade que inclua um grau de inovagao tecnoldgica do tipo previsto no escopo deste Documento
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Concepcgao de Projeto — PDD (ai incluidos todos os procedimentos de manejo do aterro implicados na
tecnologia proposta) trara beneficios gerais para o setor especifico de aterros sanitarios no Brasil, por
seu efeito multiplicador.

d) Contribuicdo para a capacitacao e desenvolvimento tecnolégico

A tecnologia moderna utilizada no projeto € inerente a atividade e aos procedimentos de manejo do
aterro, de monitoramento das condigdes da massa e da operagdo e captacdo do gas. Estes
procedimentos, estabelecidos a partir da metodologia de monitoramento consolidada e aprovada
ACMO0001 - Metodologia de Monitoramento para Atividades de Projeto de Gas de Aterro (vide Anexo
4), representam uma revolugdo no manejo de aterros sanitarios, mesmo em nivel mundial. O projeto
encerra um potencial multiplicador: a disseminagao destes procedimentos em outros aterros, a partir
dos resultados da implantacdo da atividade de projeto, representara uma nova situagdo no
desenvolvimento desta atividade. Por outro lado, a tecnologia empregada ndo exige pagamento de
royalties ou licengas de qualquer tipo, sendo de dominio publico, e ndo requer assisténcia técnica
internacional, por estar presente no parque tecnoldgico brasileiro; entretanto, a insercdo do Aterro
Anaconda no Protocolo de Quioto representa a articulagdo dos seus quadros de procedimentos
QA/QC com o ambiente de Sistemas da Qualidade de outros projetos no ambito da UNFCCC, e a
consequente internacionalizacdo dos conceitos ali contidos. A tecnhologia a ser empregada no projeto
encontra-se disponivel no mercado brasileiro, e consiste basicamente em drenos verticais
interconectados com uma tubulagao, que, por sua vez, esta conectada a um equipamento de sucgao
e queima. Todos os materiais e equipamentos séo produzidos no Brasil. A tecnologia mais recente
para a captura de gas inclui: -- Células do aterro cobertas com uma camada compacta de argila com
mais ou menos um metro de espessura, com 98% de Compactagcdo Normal Proctor, que equivale a
uma manta de polietileno de alta densidade e=2mm ; -- Residuo de liqlido percolado canalizado em
drenos executados com manta geotextil, brita e tubos PEAD, e tratado em uma usina de tratamento
de agua servida; - Drenos verticais usados para extrair gas, compostos por tubos de concreto
perfurados preenchidos com raché&o; -- Sistema de drenagem de aguas pluviais; -- Espagamento
adequado entre os drenos para maximizar a coleta de gas, o que minimiza os custos; - Capela de
gas projetada como um sistema circular para permitir que, em caso de perda parcial ou total da
funcdo da capela em uma diregdo, ndo se perca a funcionalidade do sistema de gas, e; - Sistemas
de armazenamento de liquidos condensados e sua extragao, localizados em pontos estratégicos no
sistema de gas. A tecnologia para a queima de gas de aterro coletado inclui: -- Queimador elevado
continuo de biogas; - Piloto continuo para reacendimento automatico; -- Painel de controle e igni¢cao
com CLP; -- Selo hidraulico na base; - Chama monitorada pelo fluxo através de pares de sensores
térmicos que medem a velocidade do gas através da diferenca de temperatura na passagem; --
Sistema de filtragem e secagem de gas através de decantagido e separagdo. Embora todos estes
equipamentos estejam disponiveis no mercado, a sua utilizagdo ainda é precaria no Brasil. A grande
contribuicdo tecnolégica do Projeto Anaconda consistira na implantagdo pioneira de um sistema
completo de captura e queima de gas, que incluird ainda a possibilidade de movimentagdo dos
drenos horizontais, na medida em que progredir a ocupagao do aterro. Em termos mercadolégicos, as
companhias que projetam e constroem queimadores geralmente operam em mercados maiores, tais
como o de combustdo, porque a demanda geral de queimadores ndo é suficiente para levar a
formagédo de um setor dedicado a queima de biogas. Entretanto, existem varias companhias que
fabricam muitas unidades por ano, e que operam no Brasil e no exterior; também existem no Brasil
diversas companhias de engenharia menores que produzem queimadores mais basicos, mas que
nao se dedicam especificamente a combustdo ou engenharia ambiental. A iniciativa do Projeto
Anaconda vira ainda como um fator de alavancagem deste mercado, abrindo as portas para novos
projetos.

e) Contribuicdo para aintegracdo regional e a articulagcdo com outros setores

De acordo com o Inventario Nacional de Emissdes de Gas de Efeito Estufa feito pela CETESB em
1994, o Brasil tem mais de 6.000 locais com depdsitos de lixo que recebem mais de 60.000 toneladas
de lixo por dia (observe-se que este estudo esta sendo atualizado no momento). De acordo com este
estudo, 84% das emissdes de metano no Brasil resultam do lixo depositado nos depdsitos de lixo
sem controle. Atualmente, mais de 75% do volume total de lixo produzido no Brasil € depositado em
“lixdes” sem administracdo, sem captura de gads nem tratamento de agua. Do restante apenas uma
pequena parte & depositada em aterros efetivamente sanitarios, atendendo a regulamentagéo das
autoridades ambientais, como é o caso do Aterro Anaconda. O Brasil nunca aplicou qualquer lei para
mitigar as emissdes de gas de aterros. No estado de S&o Paulo, a CETESB, a autoridade ambiental,
tem agido no sentido de fechar os depdsitos de lixo e forgar os municipios a darem um destino
adequado ao lixo gerado. Isto pode ser feito através de concessbes a entidades privadas para
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construir e operar aterros sanitarios, ou para que fiquem responsaveis pelo gerenciamento do lixo de
todo o municipio. Em todos os casos, entretanto, a coleta e queima ativa de gas de aterro nunca
foram exigidas. O Aterro Anaconda recebe lixo advindo de diversos municipios e estd na area de
influéncia da bacia do rio Paraiba do Sul, sendo que o municipio de Santa Isabel, aonde se localiza o
aterro, participa do Sub-Comité da bacia do Jaguari, afluente daquele rio, juntamente com outras
cidades, como Jacarei, Igarata, Sdo José dos Campos, Taubaté, Paraibuna, Guaratingueta e Aruja.
As acdes tomadas no contexto destes municipios refletem-se na atuagdo de toda a bacia, com a
troca de experiéncias e o intercambio de conhecimentos especificos. Os impactos, que o Projeto
Anaconda podera trazer para este quadro, tém todos uma natureza positiva, contribuindo para os
atributos de desenvolvimento sustentavel do projeto e da regido como um todo, abrangendo inclusive
setores, como o industrial e o comercial, que passam a contar com uma destinagdo mais controlada
para seus residuos, o que fortalece as pretensdes regionais de ampliagdo dessas atividades. Frente a
este cenario, podemos afirmar que qualquer impacto que as atividades do projeto possam causar
sera necessariamente positivo e trara beneficios para esta regido em especial e ao meio ambiente
como um todo. Assim, a melhoria das condigcbes do Aterro Anaconda representara um passo
importante para a integragdo de suas atividades especificas com a dindmica socio-econémica da
regido em que esta inserido.

Projeto Bandeirantes

a) Contribuicéo para a sustentabilidade ambiental local

O “Projeto Bandeirantes de Gas de Aterro e Geragdo de Energia” (Projeto Bandeirantes) foi
implementado com vistas a redugdo do metano gerado na decomposi¢cdo dos residuos organicos
depositados no aterro Bandeirantes, em Sao Paulo. O aterro Bandeirantes € o maior de sua categoria
no Brasil, recebendo atualmente cerca de 7.000 toneladas diarias de residuos sdlidos, que devido a
sua alta carga organica tém um enorme potencial de geragdo de metano. Dessa forma,
considerando-se a localizagao do aterro, que hoje conta com um bairro paulistano em seu entorno
(Perus), contribui-se para a melhoria da qualidade de vida das populagdes circunvizinhas ao aterro, ja
que o projeto permitiu o tratamento do biogas, gerado no aterro, que por conter outros compostos
além do metano em sua constituigdo,provocava mau cheiro no local, incomodando a vizinhanga.
Além disso, o projeto contribuiu também para a diminuicdo do risco de explosdes no caso de
formagéao de bolsdes de gas no interior do aterro. Tal medida traz outro grande beneficio ao local, ao
aumentar a seguranga da populacdo no entorno do aterro. Deve-se ressaltar, ainda, que grande parte
dos equipamentos utilizados no projeto sdo importados da Europa, continente cuja consciéncia e
legislacdo ambiental sdo as mais avancadas do mundo, atendendo assim aos mais rigorosos critérios
ambientais de operagao.

b) Contribuicé@o para o desenvolvimento das condi¢8es de trabalho e a geracéo liquida

de empregos.

O Projeto Bandeirantes tem contribuicdo deveras importante para a geracao de empregos. Além de
todas as obras de implantagdo, que demandaram quantidade consideravel de operarios, em sua fase
de operagdo cerca de 25 pessoas sdo empregadas diretamente. Apesar de n&o se ter um dado oficial
ou pesquisado, sabe-se que dadas as obras de manutengao que sao freqlientemente realizadas no
aterro devido ao projeto, bem como nos equipamentos utilizados, uma outra quantidade consideravel
de empregos foi gerada indiretamente pelo Projeto Bandeirantes.

c) Contribuic&o para a distribuigdo de renda

O Projeto Bandeirantes sem qualquer duvida requer conhecimento de engenheiros e especialistas
que entendam a dindmica de formagdo do biogas e sejam capazes de compreender como
transforma-lo em energia. No entanto, grande parte do trabalho é realizada por operadores de baixa
qualificagdo, que foram treinados especialmente para entender mecanismos basicos de
funcionamento do projeto, seja na captura do biogas ou seu tratamento, seja na geragao de energia.
Com isso, propiciou-se 0 acesso a um trabalho digno e com renda estavel a pessoas que
eventualmente poderiam estar marginalizadas, contribuindo-se assim para a distribuicdo de renda.

d) Contribuicao para capacitacdo e desenvolvimento tecnoldgico

O Projeto Bandeirantes, além de ser a maior central termoelétrica a biogas do mundo, é o Unico
projeto de sua categoria (geragao de energia a partir do gas de aterro) implantado no Brasil. De fato,
tamanha escala na geragéo de energia a partir do biogas nunca havia sido presenciada em qualquer
parte do planeta. Isso demonstra o carater inovador do projeto. O pioneirismo desta iniciativa exigiu
aporte de tecnologia estrangeira para a implementagédo e operagao do projeto, pois ainda nem todos
0s equipamentos necessarios para a implantacdo e operagdo do empreendimento podem ser
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encontrados no Brasil. Sera imprescindivel o treinamento de funcionarios para uso e manutencao do
equipamento, evitando-se assim, a posterior contratacdo de assisténcia técnica internacional.
Acredita-se que, com a implantacdo do Projeto Bandeirantes, outros administradores de aterros
sanitarios e autoridades governamentais visualizem os beneficios que projetos de tal natureza
originam e passem a adotar o mesmo procedimento para coleta dos gases. Este movimento poderia
atrair os fabricantes de equipamentos para o Brasil, 0 que suscitaria a criagado de empregos e renda
no pais.

e) Contribuicdo para aintegracao regional e a articulagcdo com outros setores

A partir da decisdo pela implantagao do projeto, a expectativa € de aquecimento da economia
regional como qualquer outro empreendimento ativo. E de se esperar que varios componentes da
sociedade da regido sejam afetados beneficamente, uma vez que o projeto ird movimentar além da
propria central termoelétrica, também o setor de servigos. Servigos de construgdo e posteriormente
manutencdo da planta também se fardo necessarios, movimentando setores como os de transporte,
construgao e assisténcia técnica.

Projeto Caieiras

a) Contribuicdo para a sustentabilidade ambiental local

Efluentes liquidos: o principal efluente gerado em um aterro sanitario € o chorume, liquido
proveniente, principalmente, do contato das aguas de chuva com o residuo depositado no aterro. Nas
praticas comuns brasileiras para aterros sanitarios, a cobertura é feita somente com solo local, e uma
cobertura vegetal quando do encerramento das atividades. Para uma eficiente captacdo do biogas
(com o projeto de MDL) sera necessario implantar coberturas e uma drenagem superficial eficientes.
Este sistema faz parte da tecnologia a ser empregada com o projeto de MDL. Uma vez que estas
coberturas estejam implementadas, a quantidade de chuva que infiltrara no aterro sera menor, e por
conseguinte a quantidade de chorume (efluente) gerado sera menor. A infiltracdo de agua de chuva
sem estas coberturas, € da ordem de 25%, devendo cair para uma infiltragdo da ordem de 5%, com
as coberturas impermeaveis. Embora os efluentes sejam integralmente tratados em estacao, a
redugdo do volume de chorume gerado representa um ganho ambiental pois reduz os riscos
associados ao seu gerenciamento, assim como os riscos de vazamentos pela base do aterro.
Poluentes atmosféricos: o projeto em si ja demonstra a diminuicdo das emissdes de gases
provenientes do aterro, através de uma eficiéncia de coleta de gas de aterro melhorada. A captagao
desse gas e sua queima controlada ird contribuir significativamente para diminuigdo dos odores nos
arredores do aterro. Além da captagao e controle das emissdes de gases gerados no aterro sanitario,
o sistema de gestdo ambiental do aterro prevé o controle das emissbes provenientes da queima do
biogas no flare, 4 vezes por ano. Os flares a serem instalados, por ter temperaturas de funcionamento
na faixa de 850 °C, evitam os problemas de emissao de NOx. Integragéo paisagistica: o gas de aterro
€ toxico para varias espécies de plantas, prejudicando a recuperagdo vegetal nas coberturas finais
dos aterros. As coberturas impermeaveis, associadas a captacédo forcada do gas permitirdo uma
melhoria na recomposig¢do vegetal, o que resultara em uma redugdo dos fendbmenos de eroséo e
assoreamento de corpos d’agua, assim como uma melhor integragdo do aterro encerrado na
paisagem local. Por fim vale a pena notar que a atividade de projeto proposta acontecera totalmente
na propria area do aterro, sem necessidade de areas suplementares para sua implantagao. Vista da
operacao do aterro de Caieiras Por fim, se o projeto de geragdo de energia a partir do biogas for
implantado, se tratara de geragdo de energia a partir de fonte renovavel, contribuindo assim em
reduzir a necessidade de utilizacdo das termoelétricas convencionais utilizadas hoje na Bahia como
complemento da geragao de fonte hidrelétrica nas épocas de seca ou de consumo maximo.

b) Contribuicdo para o desenvolvimento das condi¢des de trabalho e a geracéo liquida de
empregos

A atividade de projeto comporta duas fases: 1. a captagdo e queima simples do biogas através de
sistema de exaustao forgada; se for verificada a viabilidade econémica, o biogas captado podera ser
utilizado para geracéo de energia elétrica; Queima simples do biogas Na primeira fase a geragéo de
emprego direto ndo sera de grande importancia. A equipe dedicada ao biogas sera composta por:
Inicio de operacao (2005-2006) « 1 engenheiro * 1 técnico operador do sistema < 2 serventes de
operagcdo e manutengédo * 1 educador para programas de treinamento e educagdo TOTAL : 5
empregos direitos A partir de 2007 < 1 engenheiro * 1 técnico operador plataforma bombeamento e
queima * 1 encarregado de manutencao e regulagem rede de captagéo * 4 serventes de operagéo e
manutengdo * 1 educador para programas de treinamento e educagdo TOTAL: 8 empregos direitos
Esta geragdo de emprego direto serd monitorada e entrard no escopo da certificagdo pela entidade
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operacional designada. Geracado de empregos indiretos:

Pode se considerar 2 aspectos: a maior parte dos insumos (equipamentos, materiais, servicos de
engenharia...) sdo brasileiros. Esta nova aplicagdo para estes produtos ou servigos resultara em
manuteng¢do ou aumento dos empregos nestes fornecedores. Estes produtos sdo: geomembrana de
PVC, tubos e pecas de PEAD, sistema de queima, equipamentos medicdo. A implantacdo dos
equipamentos requer servigos de terraplanagem, construgcédo civil e montagem mecéanica e eletro-
mecanica. Cada fase de implantagdo representa 5 a 7 meses de obras, com uma média de 30
pessoas empregadas em tempo integral na obra. Estes pardmetros serdo também monitorados e
certificados pela entidade operacional designada. Geragao de energia Um fato importante é que com
a receita proveniente dos créditos de carbono, a Essencis conseguira investir em outras formas de
utilizagdo do biogas, como geragéo de energia para consumo interno e fornecimento do metano para
a Unidade de Dessorgédo Térmica, instalada dentro da Central. Também, se for implantada a geragao
de energia, aos empregos acima listados se acrescentara os empregos diretos da usina, estimados a
7 a 8 pessoas em tempo integral, assim como os empregos indiretos ligados aos fornecimento de
equipamentos, materiais e servigos de engenharia e construgdo. Os empregos indiretos podem ser
afetados pela tecnologia a ser empregada, podendo ser motores importados (40 % dos equipamentos
importados e 60% nacionais), ou caldeira e turbina a vapor (95% dos equipamentos sendo nacionais).
Acdes adicionais ao projeto de MDL a favor das populagdes vizinhas. A Essencis se comprometeu a
alocar 2% da receita liquida obtida com a venda dos créditos de carbono para ampliagéo dos projetos
existentes e para novos projeto que beneficiem a comunidade e 0 meio ambiente local. Dentre estes,
a Essencis pretende dar um destaque importante as agdes de educacgao tais como educagao basica
(alfabetizacao, ... ), de higiene pessoal e educacao ambiental. Financiamento de um posto de saude
na cidade de Caieiras, que é uma necessidade basica ja demonstrada pelos representantes da
comunidades e que a Essencis esta disposta a promover. Além disso, as agdes serdao desenvolvidas
com parceiros locais especializados no assunto (Senai, Sesi, ONGs... ). Cursos de capacitagao
profissional (mecéanico, pedreiros, ... ) serdo também promovidos. As pessoas beneficiadas por estes
cursos serdo cadastradas e a insergao profissional delas sera monitorada. Estas informagdes serdo
compiladas no plano de monitoramento e verificagdo e serdo objeto de certificagdo pela entidade
operacional designada.

c) Contribuicéo para a distribuicdo de renda

Além da criacéo de alguns empregos diretos, com renda em acordo com os padrées dos sindicatos
profissional regionais e beneficios legais, as agbes de educagdo e capacitagdo profissional
associadas ao projeto e descritas no item anterior devem permitir a populagdes marginalizadas de se
inserir de novo no mercado do trabalho. A atuagdo tradicional da Essencis e agora da SUEZ
AMBIENTAL na area de coleta e tratamento de residuos e saneamento levaram a empresa por varios
anos a desenvolver este tipo de agdes. Entre outros exemplos, uma iniciativa parecida chamada de
“oficina do emprego” ja foi desenvolvida com sucesso em Aguas de Limeira.

d) Contribuicdo para a capacitacdo e desenvolvimento tecnolégico

Avalia o grau de inovagéo tecnolégica do projeto em relacdo ao cenario de referéncia e as
tecnologias empregadas em atividades passiveis de comparacdo com as previstas no projeto. Avalia
também a possibilidade de reprodugdo da tecnologia empregada, observando o seu efeito
demonstrativo, avaliando, ainda, a origem dos equipamentos, a existéncia de royalties e de licencas
tecnoldgicas e a necessidade de assisténcia técnica internacional. Estudos publicados, inclusive do
Banco Mundial, assim como o recente estudo do Ministério do Meio Ambiente a ser publicado,
claramente demonstra que a captacao de biogas néo é feita por mais de 90% dos aterros brasileiros.
A possivel venda, ainda em negociagao, de parte do biogas produzido pelo aterro ser fornecido para
uma industria local ja representa um valor de 22 a 40% do biogas que sera emitido pelo aterro inteiro,
0 que ja representaria uma melhoria significativa em relagdo a situagdo geral brasileira. Até a
presente data, poucos outros aterros tém tal sistema instalado ou projetado, o que leva a considerar
que o projeto do aterro de Caieiras é por si mesmo dentro da Melhor Pratica neste assunto.A
capacidade do sistema instalado com a atividade de projeto para coleta e destruicdo do biogas sera
expandida e melhorada para que uma quantidade estimada de 75-80% do metano seja destruido. Isto
envolve a instalacdo de equipamentos para destruicdo de metano com capacidade de 200m3h 2005
(expandindo para 48.000m3h em 2024). Estes equipamentos de queima consistirdo em flare
enclausurado com queima controlada, de fabricagdo nacional. O grafico a seguir ilustra o sistema de
coleta e de monitoramento de metano. Esta tecnologia é bastante utilizada nos paises Europeus e na
América do Norte. A captacao forgada do biogas ja foi amplamente estudada por diversos anos. A
Suez Environment, empresa matriz na Franga, opera 237 aterros por todo o mundo (206 na Europa)
com um total de 34 milhdes de toneladas de residuos tratados em 2002. A maioria destes aterros
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estd equipada com captagdo de biogas e com sistema de tratamento, em especial aqueles que
exigem atendimento das normas européias de gerenciamento de residuos. Em 2002, 16 desses
aterros foram equipados com uma unidade de geragéo de eletricidade e, no total, produziram 370.000
MWh de energia, utilizando biogas. Além da experiéncia do grupo, a captagao e queima de gases ja é
uma tecnologia existente no setor industrial e petroquimico, e bastante conhecida. A tecnologia sera
transferida para o Brasil através das seguintes agdes: 1)Parceria com universidades: Universidade de
Sao Paulo (USP), Cepeal/Esalq da Universidade de Sao Paulo (USP);2)Parceria com 6rgao publico:
Companhia de Saneamento Basico de Sao Paulo, Cetesb;

3)Desenvolvimento dos fornecedores de equipamento locais: flares, sopradores, equipamentos de
medigao, equipamento de rede de captagdo de gases e eventualmente uma planta de energia pelo
gas de aterro.

e) Contribuicdo para aintegracéo regional e a articulagdo com outros setores

Todas as obras e instalagdes de equipamentos sdo realizados por empresas locais de Sao Paulo.

As acoes de monitoramento das emissdes atmosféricas serdo realizadas por laboratérios locais, no
caso a TASQA, TCA e BIOAGRI. Os dois sendo laboratérios capacitados prestando servigos para
polo petroquimico de Paulinia. As acbes sociais e de educagdo associadas ao projeto sdo
desenvolvidas em parceria com atores locais ja atuantes nesta area. Agbes ambientais serdo
desenvolvidas com a APA de Parque Estadual do Juquery, procurando melhorar as condigdes
ambientais degradadas da APA na qual o aterro esta proximo. Por fim, a rede de coleta de biogas a
ser implantada tem capacidade para uma futura geragdo de energia. Se ela for desenvolvida, de
acordo com os estudos de viabilidade, esta energia gerada a partir de fonte renovavel, contribuira
para fornecimento de energia na regiao.

Projeto Embralixo/Aratna

a) Contribuicdo para a sustentabilidade ambiental local

A natureza dos residuos depositados em aterros, sejam sanitarios ou ndo, os conduz a
decomposicdo. O resultado desse processo é a emissdao de Gases na atmosfera, entre eles, metano,
na decomposi¢ao anaerdbia, e diéxido de carbono que tem PAG1 21 e 1 respectivamente. Além
desses gases, que representam parcela significativa dos gases emitidos por um aterro e sdo o objeto
de reducdo de emissao desse Projeto, existem outros gases toxicos que séo langados na atmosfera e
se espalham pela regido. 1 — O aterro de Bragancga esta sujeito aos efeitos inerentes da atividade.
Gerando, entre outros, gases de efeito estufa sem um controle adequado de combate ao Efeito
Estufa. Nao obstante, a operagéo ocorre dentro dos limites legais com toda documentagéo e licengas
expedidas e validas. A adequagdo ambiental ndo ocorreria de forma espontanea pois implica em
custo adicional sem subsidios ou retorno esperado. Esta previsto que o Aterro Sanitario de Braganca
ird produzir aproximadamente 52,145 m3 (metros cubicos) de metano entre 2006 e 2013. O metano
é, segundo a UNFCCC, um dos principais gases responsaveis pelo efeito estufa e,
consequentemente, o aquecimento global. 1 PAG — Potencial de Aquecimento Global/ GWP — Global
Warming Potential 2 — Eliminar a dispersdo do gas metano, objetivo maior do Projeto, na atmosfera é
uma contribuicdo para as metas mundiais de sustentabilidade ambiental. O projeto estimou, através
da metodologia ACMO0001, aprovada pelo comité executivo da UNFCCC, uma captura e queima de
aproximadamente 70% desse gas. Vale ressaltar que se as emissdes mundiais fossem reduzidas na
mesma medida que esse projeto, os objetivos da primeira fase do Protocolo de Kyoto seriam
atingidos em sua plenitude antes de 2012. Outros efeitos positivos s&o esperados localmente, como a
reducao de emissdes de outros gases toxicos que tem potencial de interferéncia no ecossistema da
regido e possam retornar a terra com as chuvas e contaminar lavouras, rios e lengéis freaticos. Nao
obstante sdo efeitos de dificil medi¢do, dados os niveis de emissdes e seu potencial de captura e
queima, ndo ha como quantificar esses impactos de forma objetiva como feito para comprovar as
reducdes de emissbes de gases de efeito estufa e a conseqliente contribuicdo para a redugao deste
efeito. Ha, portanto, contribuicdo quantitativa e outra qualitativa, que s6 & possivel através da
implementagao do Projeto previsto no DCP.

b) Contribuicdo para o desenvolvimento das condicdes de trabalho e a geracdo liquida de
empregos.

1 — O aterro de Braganga tem hoje 15 funcionarios que trabalham diretamente com a manipulagéo e
disposigéo dos residuos entrantes diariamente (3 operadores de maquina; 2 motoristas de caminhao;
1 pedreiro; 2 serventes; 2 balanceiros; 2 vigias e 1 encarregado). As condi¢gdes de trabalho estédo
adequadas no &mbito dessa operagdo. Existe, em decorréncia da emissao pouco controlada de
gases advindos da decomposigéo do lixo, um desconforto em relagéo aos odores. As condigbes de
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trabalho atendem as determinagdes trabalhistas. Um segundo aspecto relevante é o risco de
eventuais explosdes. Aproximadamente 50% da emissdo € de metano que, por sua vez, € um gas
combustivel e, dependendo das condi¢cdes de temperatura, forma de acumulo, concentragdo e
pressao, pode explodir. Atualmente a infra-estrutura disponivel ndo suporta queima preventiva
continua. 2 — Na ocasido da implantacao do Projeto, as emissdes de gases serdo reduzidas a
aproximadamente 30% do que é emitido hoje. Os resultados da combustdo do biogas s&o: dioxido de
carbono, agua e uma pequena parcela de gases nao oxidados pela ineficiéncia do queimador. Com a
queima de aproximadamente 70% de todos os gases emitidos pelo aterro espera-se, ndo s6 a
redugdo dos odores provenientes da decomposicdo, como a redugdo dos riscos de explosao
causados pelo excesso de metano na composig¢do dos gases. Na medida em que as atividades do
Projeto ndo substituem, no total ou em parte, as atividades atuais do aterro, a geracdo de empregos
decorrentes do Projeto é a geracao liquida de empregos. No ambito de geragdo de empregos diretos
serdo criadas vagas para as seguintes atividades: Operagdo: 4 operadores serdo contratados
Seguranca: 2 vigilantes serdo contratados Administragédo: 1 assistente administrativo sera contratado
Monitoramento: 3 profissionais serdo contratados O total de empregos liquidos diretos gerados é de
10 postos de trabalho. Em abordagem mais ampla. Inclui-se na andlise de geracdo de empregos os
que serdo gerados de forma indireta e por conta do efeito-renda. O retorno sobre investimento do
projeto sera pago pela venda das Redugbes Certificadas de Emissdo gerados pelo Projeto. Os
potenciais compradores desses créditos sado industrias dos Paises do Anexo 1 da UNFCCC, do qual
o Brasil ndo faz parte. O que significa que o Brasil ira gerar divisas que de outra forma nao seriam
realizaveis. A entrada em circulagdo de divisas promove a geragdo de empregos e ocupacgao através
do pagamento de impostos e do efeito-renda. As atividades do Projeto demandam, direta e
indiretamente, Recursos Humanos e competéncias variadas, tais como: Elaboragdo, redagéo,
editoracdo, tradugdo, validagdo, registro, verificacdo e certificagdes periddicas do Projeto.
Manufatura, transporte, instalacdo, obra, operacdo e manutencdo dos sistemas de queima.
Manufatura, transporte, instalagdo, configuracdo, desenvolvimento de aplicativos, gestéo,
manutencao e atualizacdo do sistema de monitoramento. Além das diretamente verificaveis ha uma
infinidade de outras atividades como aquisigdo de seguros, administragdo de contratos, seguranga
local, financiamentos, etc que acontecem em decorréncia do Projeto. Dada a dificuldade de definigdo
e medicdo de geragao de empregos indiretos e por efeito-renda, utiliza-se a como base a informagao
de geragao de empregos diretos, indiretos e efeito-renda em analise dos efeitos do PROGER2, criado
pelo CODEFAT3 em 1994, promovida em Novembro de 2002 e publicada na pagina de internet do
IPEA4. Espera-se através dessa comparagdo obter uma aproximagao aceitavel de geragdo de
empregos em decorréncia das atividades do Projeto. Os numeros obtidos dessa analise referem-se a
geracdo de empregos no ambito do PROGER em 2002. Espera-se que a iniciativa privada tenha
condigdes iguais ou melhores para a geragdo de emprego, ao contrario da distribuicdo de renda,
dada a natureza competitiva do setor privado. Dessa forma, os nimeros apresentados nessa analise
sdo conservadores e servem como referéncia de cenario mais modesto de geragéo liquida de
empregos. Para cada emprego direto gerado espera-se 1,61 empregos indiretos gerados e 4,77 de
empregos gerados por efeito-renda. Com efeito, os 10 (dez) empregos diretos gerados, coeteris
paribus, irdo promover mais 16 empregos indiretos e 47 empregos pelo efeito-renda. Conclui-se que
para efeito de geragéo liquida de empregos o Projeto promovera 73 novos postos de trabalho que
serao mantidos, ao menos, pelos préximos 7 anos que é o periodo de execucdo do DCP, podendo
ser prorrogado por mais dois periodos de 7 anos, totalizando 21 anos. 2 PROGER - Programa de
Geragdo de Emprego e Renda — Ministério do Trabalho e Emprego 3 CODEFAT — Conselho
Deliberativo do Fundo de Amparo ao Trabalhador 4 IPEA — Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada
- http://www.ipea.gov.br/pub/bcmt/mt_20i.pdf

¢) Contribuicéo para a distribuicdo de renda.

1 — O aterro funciona nos moldes de uma empresa de setor privado que visa o lucro, promovendo a
distribuicdo de renda através do pagamento de impostos, funcionarios e fornecedores. Nao obstante
€ sabido que a mecanica de mercado lidera os recursos no sentido da acumulagdo do capital em
detrimento do trabalho. N&do ha qualquer mecanismo que garanta a distribui¢do de renda de forma
sistematica. 2 — No ambito do Projeto sera promovida, conforme descrito no Projeto, a inversdo em
projetos de cunho social de 2% da receita por ele gerada. Essa parcela da receita sera destinada a
financiar projetos da comunidade local que promovam o Desenvolvimento Sustentavel na vizinhanga
do aterro. A destinagao desses recursos sera, em ultima instancia, destinada como doagéo de cunho
assistencialista. Nesse caso os recursos serédo focados a divulgacdo de informagdes de preservagao
de meio-ambiente a populagdo local. Vale ressaltar que o investimento sera feito em etapas,
seguindo a frequiéncia das certificagdes periddicas do DCP. Ha, portanto, uma condigao adicional de

67



distribuicdo de renda que é promovida pela atividade do Projeto.

d) Contribuicao para capacitacdo e desenvolvimento tecnoldgico.

1 — Hoje ndo hé contribuicdo para a capacitacao e desenvolvimento tecnolégico

Além dos decorrentes das atividades do aterro. 2 — O Projeto de captura e queima de gas do Aterro
de Bragancga sera implantado através de tecnologia nacional e conhecida. A operagéo e manutengao
desses equipamentos se da totalmente em ambito nacional, seja na manufatura, operagdo ou
manutengdo. Tendo em vista que a infra-estrutura necessaria para a implantagdo do Projeto ndo é
necessaria na auséncia desse, segue adiante breve descritivo do que sera implementado em
decorréncia do projeto. Queimador de biogas com 98% de eficiéncia; Piloto continuo; Igni¢éo e painel
de controle com Central Logistica de Processamento (CLP); Selo hidraulico na base; Chama
monitorada; Sistemas de monitoramento de acordo com o plano de monitoramento; Sistema de
filtragem e secagem de gas através de decantagdo. Além da distribuicdo de conhecimento que se faz
necessaria para a operagcao dos parados acima descritos, a atividade de monitoramento é apoiada
em tecnologia. Eventualmente os aplicativos (Softwares) passardo por adaptagbes e novas
funcionalidades serao desenvolvidas, promovendo desenvolvimento tecnolégico que pode ser
replicado a outros projetos de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo. O queimador considerado
possui uma necessidade especifica de eficiéncia de queima, o que implica no estimulo ao
desenvolvimento desta caracteristica. Nota-se também que o mercado Brasileiro deste tipo de
equipamento esta sendo fomentado pelos projetos de MDL, na medida em que 0s grupos nacionais
se mostram muito interessados em suportar os projetos. Conclui-se que, apesar de nao utilizar-se de
tecnologia de vanguarda, promove-se algum desenvolvimento tecnoldégico no andamento deste
projeto. Entende-se a contribuicdo do Projeto para o Desenvolvimento Tecnolégico como sendo
limitada, entretanto nota-se um estimulo a melhoria dos equipamentos Brasileiros frente a
competitividade internacional.

e)Contribuicdo paraintegracao regional e articulagdo com outros setores.

1 — O Aterro de Braganga recebe os residuos do Municipio Braganga. A rede de relacionamento
dessa cadeia se estende as Associagdes de classe, Poder Publico e Municipios vizinhos. 2 — A
atividade do Projeto promoverd, a todos os envolvidos na cadeia de operacdo e relacionamento do
aterro supracitado, a difusdo do conhecimento sobre o projeto de MDL, preservagdo de ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel. Como resultado espera-se que o interesse por esse tipo de projeto e a
posicédo de vanguarda, que o Brasil ja ocupa, em relagdo ao tema seja divulgada e crie interesse de
outros empresarios desse e de outros segmentos em promover o Desenvolvimento Sustentavel
através de Projetos de MDL. A possibilidade de obter retornos financeiros nas atividades fim de
qualquer segmento por meio da preservagao ambiental e combate a emissao de gases de efeito
estufa deve interessar a diversas classes do empresariado, principalmente, na medida que os riscos
institucionais sejam mitigados através da submissdo a aprovagcdo do DNA brasileiro de novos
projetos. Experiéncias anteriores demonstram que o interesse por projetos de MDL esta se difundindo
rapidamente a este e novos setores, incluindo o setor publico. Assim como no empresariado, o
interesse publico nesse tipo de projeto, que ja é crescente, deve continuar nesse rumo a medida que
os beneficios do Desenvolvimento Sustentavel acabam por se tornar bens publicos, interessando a
comunidade e, por conseqiéncia, seus lideres e representantes publicos. Dessa forma, esse Projeto
ira reforcar a estruturacdo desse novo mercado voltado ao Desenvolvimento Sustentavel, contando
com o apoio governamental de vanguarda que o Brasil tem apresentado até o momento. Quanto
maior o sucesso desse e outros Projetos de MDL, maior sera o interesse dos envolvidos na rede de
relacionamentos, maior sera sua expansao e, na medida sejam implementados, maior o incentivo as
iniciativas voltadas ao Desenvolvimento Sustentavel.

Projeto Itapevi

a) Contribuicdo para a sustentabilidade ambiental local

A Central de Gerenciamento de Itapevi (CGR) Itapevi, local do projeto, recebe residuos de mais de 11
municipios, incluindo prefeituras e empresas localizadas na regido Considerando esse numero de
clientes e as empresas privadas, o aterro recebe aproximadamente 900 toneladas/dia de residuos. A
capacidade do aterro esta projetada para receber um total de 3,2 milhdes de toneladas. A atividade
de projeto PROGAEI tem como objetivo principal a diminuicdo da emissdo de gases de efeito estufa.
Sera implantado um sistema de coleta do biogas gerado no CGR Itapevi. O principal componente do
gas gerado no aterro € o CH4 (metano). Depois de ser capturado o gas sera queimado para que sua
emissao para a atmosfera seja evitada. Logo, o projeto evitara as emissdes de metano, um gas de
efeito estufa com potencial de aquecimento global 21 vezes maior do que o CO2 (diéxido de
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carbono), e mitigara o aquecimento global. E importante ressaltar que no cenério de referéncia,
somente 20% do biogas proveniente do aterro € queimado por questdes de seguranga. O restante é
emitido para a atmosfera. O projeto também aumentara a seguranga no aterro, a medida que evitara
riscos de explosdo no aterro devido a combustdo do gas metano. Evitando as emissées de metano
para a atmosfera, o projeto tornara o aterro sanitario ainda mais sustentavel ou menos agressivo ao
meio ambiente. O aterro sanitario € a forma mais adequada de disposicdo de residuos solidos. As
receitas adicionais advindas dos créditos de carbono tornardo o projeto atrativo economicamente
contribuindo para manter sua sustentabilidade e sua operagao. O aterro da ESTRE em Itapevi segue
todas as exigéncias técnicas contidas nas licencas ambientais de Instalagdo e Operacdo. E valido
ressaltar que a Licenga de Operacao é emitida somente quando o empreendimento a qual esta se
refere, cumpre com as exigéncias presentes na Licenga de Instalagdo. O fato de possuir a ultima
Licenca de operagdo (LO n°® 33002412) para a ampliagdo da area, com validade até 04/10/2010,
demonstra o compromisso da ESTRE com a Legislagdo Ambiental brasileira e com a mitigagédo de
possiveis impactos ambientais decorrentes da operagcdo do aterro. A propria emissdo da primeira
Licenca de Instalagdo n°32000815, pela CETESB em 22 de Junho de 2001, ja representa um grande
compromisso da ESTRE com o meio ambiente, pois o processo de Licenciamento passou
previamente pela aprovagdo do EIA/RIMA — Estudo de Impactos Ambientais / Relatério de Impacto
sobre o Meio-Ambiente, que apresentava detalhes técnicos de instalagdo e operagédo do aterro e as
medidas que seriam adotadas para mitigar os impactos ambientais negativos. Segundo a Resolugéo
CONAMA 01/86, o EIA/RIMA foi disponibilizado para analise dos atores envolvidos com o projeto,
como prefeituras, érgdos ambientais, comunidades e ONGs. O processo de Licenciamento do
PROPGAEI também devera passar pelo mesmo processo consulta a atores, mostrando o
comprometimento da ESTRE em apresentar as vantagens do seu trabalho e abrindo espago para
receber criticas e sugestbes. Segundo o Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares da
CETESB, o CGR ltapevi recebeu, em 2004, uma nota 9,4 (em uma escala de 0 a 10). O aterro, que
esta apto a receber residuos classes Il e lll, tem contribuido para a desativagdo de antigos “lixdes” a
céu aberto e melhorando a vida dos moradores. Assim, a ESTRE contribui para a sustentabilidade
local a medida que os lixdes sao formas inadequadas de disposi¢do e agressivas ao meio ambiente.
Nesse contexto, o PROGAEI torna a disposicdo do lixo mais adequada, pois elimina a emissdo de
biogas, proveniente da decomposigao do lixo.

b) Contribuicdo para o desenvolvimento das condi¢cdes de trabalho e a geracdo liquida de
empregos.

A implantagdo do PROGAEI exigira a contratagcado de funcionarios especializados, como engenheiros
e técnicos ja que representa um novo ramo de atuagéo para a ESTRE. Assim, ja em sua fase inicial,
0 projeto criara empregos diretos. Para operagdo do sistema de coleta de gas € necessario um
monitoramento constante. Uma equipe de técnicos monitorara os parémetros de qualidade e a
quantidade do biogas proveniente do aterro. A temperatura e quantidade de metano no biogas, assim
como sua pressao devem ser constantemente medidas. Logo, o projeto demanda formagédo e
treinamento técnico de profissionais especializados, 0 que resulta no incremento qualitativo de
empregos. Os engenheiros e especialistas que realizam o monitoramento também atuardo no
treinamento dos préprios funcionarios do aterro para manutengao e operacgao das instalagdes, o que
permitira que tenham contato com outra area de conhecimento. Isso acarretara no aumento do nivel
qualitativo de empregos. Estima-se que para a implementagdao do PROGAEIA seréo contratados 10
funcionarios, entre técnicos e engenheiros. O projeto também acarretara na geragdo de empregos
indiretos principalmente no que se refere a produgcao e manutengao dos equipamentos do PROGAEI.
¢) Contribuicdo para a distribuicdo de renda

O projeto de coleta e queima de gas de aterro da ESTRE propicia uma nova fonte de receita através
da venda das RCEs, o que garante maior sustentabilidade financeira e possibilidade de langamento
de novos empreendimentos. Devido ao plano de implementagdo do PROGAEI, sera necessaria a
contratacdo de trabalhadores de menor qualificacdo técnica para a operagcdo da planta, o que
contribui para a geragéo de renda em classes sociais menos favorecidas. A inovagao dos negécios e
a eficientizagao dos processos também possibilitara aos funcionarios da empresa um maior suporte
em suas decisdes de especializagdes através de cursos e outros meios de capacitagdo. Estimuladas
em busca de maior conhecimento, € consideravel também a chance dessas pessoas virem a
desenvolver atividades empreendedoras, contribuindo futuramente para o aumento da oferta de
empregos.

d) Contribuicao para capacitacdo e desenvolvimento tecnoldgico

E importante destacar que no Brasil, a quantidade de aterros sanitarios é pequena se comparada a
quantidade total de unidades de destino final para o lixo. O nimero de aterros sanitarios corresponde
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somente a 16% do numero total de unidades de destino final do lixo. Na imensa maioria das cidades
brasileiras, o lixo nem sequer é enviado para aterros, e sim para lixdes ou valas a céu aberto, sem
nenhum mecanismo de coleta do gas. E, nos casos em que se utilizam os aterros sanitarios,
costuma-se recolher o gas passivamente, processo que tem baixa eficiéncia e permite o escape de
gas metano para a atmosfera.

Fonte: Pesquisa Nacional de Saneamento Basico de 2000 (IBGE) As praticas comuns na operacao
de aterros sanitarios envolvem a queima de uma pequena parcela de gas proveniente da
decomposigao do lixo. Essa queima é feita apenas por questdes de seguranga. Logo, grande parte do
gas é emitida para a atmosfera. Para que a captura do biogas, proveniente da decomposigdo dos
residuos sélidos, seja viabilizada, sera necessaria a implantagdo de um avangado sistema de
captagdo do biogas. Ainda assim, sera preciso instalar um sistema de queima para que esse biogas,
cujo componente principal € o metano, ndo seja emitido para a atmosfera. Todos os equipamentos
empregados no PROGAEI serao fabricados no Brasil, com excegéo dos “flares” (queimador). Entre os
equipamentos de fabricagdo nacional podemos mencionar: as tubulagdes de PEAD, os manifolds,
valvulas e drenos. Logo, a implementagao do PROGAEI representara um grande incentivo a industria
nacional e a pesquisa das tecnologias empregadas em projetos de captacdo de biogas em aterros
sanitarios. Além disso, para realizar o monitoramento e operacéo do sistema de coleta de gas sera
necessario realizar medi¢gdes constantes da temperatura do gas nos sopradores, eficiéncia do
“motor”, pressado e temperatura do biogas, umidade do solo e tempo de operagdo do “flare” entre
outros parametros. Serao feitas, também, medigdes periddicas da concentragdo de metano do gas de
exaustao no “flare”. A gestdo do sistema de coleta envolve diversas variaveis de decisao e, portanto,
apresentara um grande desafio tecnolégico. E valido destacar que os estudos relacionados & captura
e mesmo ao comportamento e produgdo do biogas decorrente da decomposi¢ao do lixo no aterro,
praticamente ndo existem. Segundo “Lixo Municipal: o Manual de Gerenciamento Integrado (IPT)”, os
principais problemas nessa area estao relacionados a real capacidade de produgao e recuperagao, a
impossibilidade de um perfeito controle de parametros como umidade, pH, potencial redox,
temperatura, teor de sélidos volateis e a presenca de substancias inibidoras do processo biolégico na
massa de lixo, além de outros de menor importancia. Outro aspecto importante é a necessidade de
eliminacdo das impurezas corrosivas presentes no biogas, o que, muitas vezes, torna o processo
inviavel. Assim a iniciativa do PROGAEI de implantar um sistema que exige o monitoramento de
diversos parametros de engenharia representara um avango tecnoldgico ja que o projeto pretende
desenvolver uma atividade ainda pouco estudada e pouco praticada em aterros sanitarios. O
PROGAEI demonstrara a viabilidade da implantagao de sistemas de coleta do biogas produzido no
aterro sanitario e sera um incentivo para outros empreendedores interessados em implantar o mesmo
sistema em outros aterros sanitarios. Ainda sim, esse movimento fomentara o desenvolvimento de
equipamentos para o sistema de coleta e queima de biogas gerando desenvolvimento tecnoldgico e
criagdo de empregos no Brasil.

e) Contribuicdo para aintegracéo regional e a articulagdo com outros setores

A contribuigdo para o desenvolvimento regional pode ser medida a partir da integragdo do projeto
com outras atividades sdcio-econbmicas na regido de sua implantacdo. A partir da decisdo pela
implantagdo do projeto, servicos de construgdo e posteriormente manutencdo da planta se fardo
necessarios, movimentando setores como os de transporte, construgdo e assisténcia técnica,
aquecendo a economia regional. Levando em consideragdo o compromisso com a qualidade de vida
das pessoas, a ESTRE conta com projetos sociais dos seus Centros de Gerenciamento Integrado de
Residuos (CGR) e oferece a possibilidade de quaisquer interessados conhecerem os projetos
desenvolvidos in loco. Regularmente a empresa recebe alunos de ensino médio e fundamental, bem
como alguns universitarios e pés-graduandos. A ESTRE devera atrair também interessados em
conhecer o novo projeto para coleta de gas, o que auxilia a concretizagdo da conscientizagao
ambiental e reflexdo acerca da mudanca do clima na Terra. A ESTRE também desenvolve um projeto
de implantacado de centros de educagao ambiental em suas empresas, que passardao a contar com
um exemplo pratico para tratar das mudangas climaticas. A aprovagao do PROGAEI demonstrara a
viabilidade de projetos de MDL em aterros sanitarios incentivando a implantacdo de outros aterros
sanitarios como a forma menos agressiva ao meio ambiente ja conhecida. Além disso, representara a
integracdo de setores de engenharia responséaveis pela operacdo do aterro, captura e queima de
biogas, em um mesmo projeto.

Projeto Santos

a) Contribuic&o para a sustentabilidade ambiental local
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A Terrestre Ambiental Ltda, desenvolvedora do projeto PROGATA, é uma sociedade entre a
Terracom Construgbes Ltda e a Estre (Empresa de Saneamento de Residuos Ltda). A Estre € uma
empresa experiente no ramo da disposicdo de residuos sélidos e possui outros aterros na regiao
metropolitana de S&do Paulo.A Central de Gerenciamento de Residuos (CGR) Piagcaguera - Santos,
local do projeto, recebe residuos de dois municipios importantes, Santos e Cubatdo, e de empresas
localizadas na regido. Considerando esse numero de clientes e as empresas privadas, o aterro
recebe aproximadamente 1.200 toneladas/dia de residuos. A capacidade do aterro esta projetada
para receber um total de 3 milhdes de toneladas.A atividade de projeto PROGATA tem como objetivo
principal a diminuicdo da emissao de gases de efeito estufa. Sera implantado um sistema de coleta
do biogas gerado na CGR Piagaguera. O principal componente do gas gerado no aterro é o CH4
(metano). Depois de ser capturado o gas sera queimado para que sua emissao para a atmosfera seja
evitada. Logo, o projeto evitar4 as emissdes de metano, um gas de efeito estufa com potencial de
aquecimento global 21 vezes maior do que o CO2 (diéxido de carbono), e mitigara o aquecimento
global. E importante ressaltar que no cenario de referéncia, somente 20% do biogas proveniente do
aterro € queimado por questdes de seguranga. O restante € emitido para a atmosfera. O projeto
também aumentara a seguranga no aterro, a medida que evitara riscos de explosdo no aterro devido
a combustdo do gas metano. Evitando as emissdes de metano para a atmosfera, o projeto tornara o
aterro sanitario ainda mais sustentavel ou menos agressivo ao meio ambiente. O aterro sanitario é a
forma mais adequada de disposicao de residuos sélidos. As receitas adicionais advindas dos créditos
de carbono tornardo o projeto atrativo economicamente contribuindo para manter sua
sustentabilidade e sua operagado. O aterro da Terrestre segue todas as exigéncias técnicas contidas
nas licengcas ambientais de Instalagdo e Operagao. E valido ressaltar que a Licenca de Operagéo é
emitida somente quando o empreendimento a qual esta se refere, cumpre com as exigéncias
presentes na Licenca de Instalagédo. O fato de possuir a Licenga de operagéo (LO n°® 18000614) com
validade até 18/06/09, demonstra o compromisso da Terrestre Ambiental com a Legislagdo Ambiental
brasileira e com a mitigacdo de possiveis impactos ambientais decorrentes da operagao do aterro. A
prépria emissio da licenga de Instalagdo n°180004266, pela CETESB em 12 de Setembro de 2002,
ja representa um grande compromisso da Terrestre Ambiental com o meio ambiente, pois o aterro se
encontra nas proximidades do Parque Estadual da Serra do Mar, uma area de Preservagao
Ambiental (APA). O cumprimento de todas as suas exigéncias demonstra que empresa esta atenta e
se preocupa com O0s possiveis impactos ambientais causados ao meio ambiente pelas suas
atividades e, da mesma forma, fara os mesmos esforgos para obter o licenciamento do PROGATA. O
aterro, que esta apto a receber residuos classes Il e Ill, tem contribuido para a desativagdo de antigos
“lixdes” a céu aberto e melhorando a vida dos moradores. Assim, a Terrestre contribui para a
sustentabilidade local a medida que os lixdes sao formas inadequadas de disposi¢do e agressivas ao
meio ambiente. Nesse contexto, 0 PROGATA torna a disposigéo do lixo mais adequada, pois elimina
a emissao de biogas, proveniente da decomposigéo do lixo.

b) Contribuicdo para o desenvolvimento das condi¢cdes de trabalho e a geracdo liquida de
empregos.

A implantacdo do PROGATA exigira a contratagdo de funcionarios especializados, como engenheiros
e técnicos ja que representa um novo ramo de atuagao para a Terrestre. Assim, ja em sua fase inicial,
o projeto criara empregos diretos. Para operacdo do sistema de coleta de gas & necessario um
monitoramento constante. Uma equipe de técnicos monitorara os parametros de qualidade e a
quantidade do biogas proveniente do aterro. A temperatura e quantidade de metano no biogas, assim
como sua pressao devem ser constantemente medidas. Logo, o projeto demanda formagéo e
treinamento técnico de profissionais especializados, o0 que resulta no incremento qualitativo de
empregos. Os engenheiros e especialistas que realizam o monitoramento também atuardo no
treinamento dos préprios funcionarios do aterro para manutengéo e operagao das instalagdes, o que
permitirda que tenham contato com outra area de conhecimento. Isso acarretara no aumento do nivel
qualitativo de empregos. Estima-se que para a implementacdo do PROGATA serdo contratados 10
funcionarios, entre técnicos e engenheiros. O projeto também acarretara na geragdo de empregos
indiretos principalmente no que se refere a producado e manutengao dos equipamentos do PROGATA.
¢) Contribuicdo para a distribui¢céo de renda

A Estre Ambiental além de gerenciar 5 aterros (Paulinia, Pedreira, Itapevi, Piagaguera e Romeros)
também possui atividades de pesquisa de remediagdo de solo e reciclagem. Os centros de
reciclagem séo formados por funcionarios da Estre e cooperativas de catadores que geralmente
trabalham com populagdes de baixa renda. As receitas provenientes das vendas das RCEs ajudarao
a manter iniciativas como essas e criar novas alternativas principalmente nos arredores do aterro da
Terrestre Ambiental. Para a instalacdo e manutengdo de partes do sistema de coleta do biogas
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empregos de baixa qualificacdo serdo necessarios. A tendéncia é que esses empregos beneficiem
pessoas de baixa renda, contribuindo assim, para uma melhor distribuigdo de renda. Ainda sim, parte
dos empregos indiretos criados devido ao transporte e manutengao dos equipamentos do PROGATA
serao de menor qualificagdo e, portanto, beneficiardo classes de baixa renda. A inovagdo dos
negocios e a eficientizagdo dos processos possibilitarao aos funcionarios da empresa um maior
suporte em suas decisbes de especializagbes através de cursos e outros meios de capacitagao.
Estimuladas em busca de maior conhecimento, é consideravel também a chance dessas pessoas
virem a desenvolver atividades empreendedoras, contribuindo futuramente para o aumento da oferta
de empregos.

d) Contribuic&o para capacitacdo e desenvolvimento tecnholégico

E importante destacar que no Brasil, a quantidade de aterros sanitarios é pequena se comparada a
quantidade total de unidades de destino final para o lixo. O niumero de aterros sanitarios corresponde
somente a 16% do numero total de unidades de destino final do lixo. Na imensa maioria das cidades
brasileiras, o lixo nem sequer é enviado para aterros, e sim para lixdes ou valas a céu aberto, sem
nenhum mecanismo de coleta do gas. E, nos casos em que se utilizam os aterros sanitarios,
costuma-se recolher o gas passivamente, processo que tem baixa eficiéncia e permite o escape de
gas metano para a atmosfera.

Destinagao Final do Lixo no Brasil por Unidade de Destino Final 13%,7%,2% 5% 3% 53% 1% 16%
Vazadouro a céu aberto (Lixdo), Vazadouro em areas alagadas, Aterro Controlado, Aterro Sanitario,
Aterro de residuos especiais, Usina de Compostagem, Usina de Reciclagem, Incineragdo.Fonte:
Pesquisa Nacional de Saneamento Basico de 2000 (IBGE) As praticas comuns na operagdo de
aterros sanitarios envolvem a queima de uma pequena parcela de gas proveniente da decomposic¢ao
do lixo. Essa queima é feita apenas por questdes de seguranga. Logo, grande parte do gas € emitida
para a atmosfera. Para que a captura do biogas, proveniente da decomposicéo dos residuos sélidos,
seja viabilizada, sera necessaria a implantagdo de um avancgado sistema de captacdo do biogas.
Ainda assim, sera preciso instalar um sistema de queima para que esse biogas, cujo componente
principal € o metano, ndo seja emitido para a atmosfera.

Todos os equipamentos empregados no PROGATA serao fabricados no Brasil, com exceg¢do dos
“flares” (queimador). Entre os equipamentos de fabricagdo nacional podemos mencionar: as
tubulagdes de PEAD, os manifolds, valvulas e drenos. Logo, a implementacdo do PROGATA
representara um grande incentivo a industria nacional e a pesquisa das tecnologias empregadas em
projetos de captagcdo de biogas em aterros sanitarios. Além disso, para realizar o monitoramento e
operagao do sistema de coleta de gas sera necessario realizar medi¢gdes constantes da temperatura
do gas nos sopradores, eficiéncia do “motor”, pressdo e temperatura do biogas, umidade do solo e
tempo de operagao do “flare” entre outros parametros. Serao feitas, também, medi¢des periddicas da
concentragdo de metano do gas de exaustdo no “flare”. A gestdo do sistema de coleta envolve
diversas variaveis de decisdo e, portanto, apresentarda um grande desafio tecnolégico. E valido
destacar que os estudos relacionados a captura e mesmo ao comportamento e producdo do biogas
decorrente da decomposi¢do do lixo no aterro, praticamente ndo existem. Segundo “Lixo Municipal: o
Manual de Gerenciamento Integrado (IPT)”, os principais problemas nessa area estao relacionados a
real capacidade de produgao e recuperagao, a impossibilidade de um perfeito controle de parametros
como umidade, pH, potencial redox, temperatura, teor de solidos volateis e a presenga de
substancias inibidoras do processo biolégico na massa de lixo, além de outros de menor importancia.
Outro aspecto importante é a necessidade de eliminagao das impurezas corrosivas presentes no
biogas, o que, muitas vezes, torna o processo inviavel. Assim a iniciativa do PROGATA de implantar
um sistema que exige o monitoramento de diversos parametros de engenharia representara um
avango tecnoldgico ja que o projeto pretende desenvolver uma atividade ainda pouco estudada e
pouco praticada em aterros sanitarios.

O PROGATA demonstrara a viabilidade da implantagcédo de sistemas de coleta do biogas produzido
no aterro sanitario e sera um incentivo para outros empreendedores interessados em implantar o
mesmo sistema em outros aterros sanitarios. Ainda sim, esse movimento fomentara o
desenvolvimento de equipamentos para o sistema de coleta e queima de biogas gerando
desenvolvimento tecnolégico e criacdo de empregos no Brasil.

e) Contribuicdo para aintegracéo regional e a articulagdo com outros setores

A partir da decisao pela implantacao do projeto, servicos de construgcéo e posteriormente manutencao
da planta se fardo necessarios, movimentando setores como os de transporte, construgdo e
assisténcia técnica, aquecendo a economia regional. A aprovacdo do PROGATA demonstrara a
viabilidade de projetos de MDL em aterros sanitarios incentivando a implantacdo de outros aterros
sanitarios como a forma menos agressiva ao meio ambiente ja conhecida. Além disso, representara a
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integracdo de setores de engenharia responsaveis pela operacdo do aterro, captura e queima de
biogas, em um mesmo projeto.

Projeto Lara

1. Sustentabilidade do Meio Ambiente local

O aterro da Lara é atualmente um aterro controlado com uso restrito, possuindo um sistema de coleta
e tratamento do percolado, além do monitoramento da agua subterranea. Como o gas de aterro néo é
qgueimado de uma maneira adequada, o principal impacto é as emissbes de gases de efeito estufa e
outros gases, muitos dos quais sdo téxicos. Ha também um risco de incéndio e de explosdes
espontaneas. Por causa da cobertura pobre do aterro, o nivel de percolado na massa de residuos
tende a ser alto, tornando-se um risco consideravel de poluicdo da agua subterranea. O principal
beneficio do projeto de conversdo do gas em energia € a reducédo de, aproximadamente, 500.000
toneladas de emissao de metano. A implementagcdo do projeto também ira reduzir a emisséo de
gases toxicos. Melhorias no sistema de cobertura do aterro, bem como no bombeamento do
percolado, reduzirdo a quantidade de percolado e, conseqiientemente, o risco de poluicdo da agua
subterranea. Outros beneficios adicionais sao as redugdes significativas de odores e do risco de fogo.
A utilizagcdo do gas de aterro produzira uma consideravel quantidade de energia renovavel por mais
de 20 anos.

2. Contribuicdo para o desenvolvimento das condi¢cbes de trabalho e para a criacdo de
empregos.

A reducdo de emissdes melhorara diretamente as condi¢gdes de trabalho para os funcionarios do
aterro. O aumento do salario auxiliara na expansao e na melhoria dos programas de saude e de
treinamentos ja implementados para os funcionarios. Durante a implementagdo do projeto, serao
criados de 20 a 30 empregos indiretos por um periodo estimado de 6 a 12 meses. A operagéo do
sistema criara cerca de 6 a 10 empregos diretos para trabalhadores qualificados. Os investimentos
diretos (5% da renda da venda de RCEs) nos programas de atividades sociais criardo empregos
adicionais. Através do suporte ao projeto de separagdo dos residuos, o qual esta sendo feito pelo
municipio de Maua, o numero de empregos para catadores de lixo aumentara significativamente. Gas
em energia no Aterro da Lara, Brasil: Documento de Concepg¢ao do Projeto

3. Contribuicdo para a distribuicdo darenda

Parecerias com um projeto existente de alfabetizagdo e com programas de treinamento para jovens
auxiliardao no aumento da renda dos mesmos. A criagdo de empregos adicionais beneficiara
principalmente a comunidade local. A populacdo de baixa renda sera beneficiada com o aumento da
renda do municipio de Maua, baseada nos resultados da companhia operacional do projeto. 4.
Contribuicdo para o treinamento e o desenvolvimento de tecnologias O estado-da-arte da tecnologia
sera escolhido para este projeto baseando-se no sucesso da sua implementagéo global. Parte dos
equipamentos sera importada, mas a maioria das instalagbes sera produzida no Brasil, sob a
supervisdo de consultores internacionais. Os trabalhadores locais serdo treinados para operar a
planta sob a supervisao de pessoas experientes. Mais tarde, essa tecnologia podera ser reproduzida
em outros projetos similares no Brasil.

5. Contribuicdo para a integracéo regional e vinculos com outros setores

O projeto sera um exemplo positivo de como melhorar a tecnologia em aterros e como obter
vantagens das possibilidades criadas pelo Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL). O projeto
sera promovido na regido como exemplo para outros aterros. Para se desenvolver um projeto com
essa complexidade ha a necessidade da integracdo de diferentes setores, tais como: gerenciamento
de residuos, engenharia ambiental, consultoria legal, producao e distribuicdo de energia, instituicdes
do governo local e instituicbes sociais, que representem a comunidade local. O desenvolvimento
deste projeto ajudara a mostrar o papel e a importancia de todos os setores envolvidos, além de
promover implementagdes de projetos de MDL, contribuindo, deste modo, para o desenvolvimento
sustentavel. Gas em energia no Aterro da Lara, Brasil: Documento de Concepg¢ao do Projeto.

Projeto Onyx

a) Contribuicdo para a sustentabilidade ambiental local.

O projeto em questdo tem uma enorme contribuigdo para a sustentabilidade local a medida que:

. Dispde adequadamente em Aterro residuos urbanos e comerciais gerados em diversos municipios e
empresas do Vale do Paraiba, Serra da Mantiqueira e Litoral Norte (Nota maxima de qualidade
atribuida pela CETESB, 6rgao de controle ambiental do Estado de S&o Paulo), Realiza o tratamento
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do chorume (liquido gerado pela chuva e decomposi¢cdo dos residuos urbanos e comerciais) por
sistema de evaporagdo usando como fonte energética o gas de Aterro (biogas) e por decorréncia o
gas Metano, evitando assim a contaminagdo do solo, corpos d’agua e o lengol freatico da regido,
Evita o langamento na atmosfera do biogas que além de ser um gas de efeito estufa (em razédo da
presenca de Metano), também é um veiculo de propagagédo de fortes e desagradaveis odores,
gerando um grande impacto negativo na comunidade vizinha ao empreendimento. O biogas quando
nao é gerenciado de forma adequada, também pode ser um veiculo para causa de incéndios
descontrolados.

b) Contribuicdo para o desenvolvimento das condicdes de trabalho e a geracdo liqlida de
empregos.

Conforme citado no item anterior o projeto proporciona uma melhoria significativa das condigbes
locais de trabalho uma vez que evita a ocorréncia de fortes odores e a possibilidade de incéndios,
explosoes, etc, nos limites do empreendimento. Quanto ao incremento quantitativo de empregos,
podemos dizer que os colaboradores ligados diretamente ao projeto representam 5% do total da forga
de trabalho do empreendimento da ONYX SASA Tremembé.

¢) Contribuicéo para a distribui¢c&o de renda

Com relagédo a melhoria de qualidade de vida da populagéo de baixa renda, o projeto gera beneficios
a medida que tras recursos externos para gerar empregos diretos (na instalagdo, operagdo e
manutengao do sistema) e também indiretos (construgéo, suporte, etc).

d) Contribui¢cao para capacitacdo e desenvolvimento tecnoldgico

O sistema de captagao e oxidagao térmica do biogas para evaporagao de chorume é sem davida uma
novidade no Brasil, apesar de tecnologicamente ser um sistema de simples construgdo. A ONYX
SASA tem implantado um sistema de “portas abertas” em seu empreendimento onde sem duvida este
sistema de tratamento de biogas e chorume tem despertado bastante interesse de diversos
segmentos da sociedade: imprensa, comunidade local, ONG’s, universidades, empresas do ramo,
prefeituras, etc.

e) Contribuicdo para aintegracéo regional e a articulagdo com outros setores

O projeto faz parte de um sistema de disposigdo adequada de residuos urbanos e por conseqiiéncia
promove a melhoria das condi¢des ambientais da regido.

Projeto Quitauna

a) Contribuicéo para a sustentabilidade ambiental local

O projeto de coleta e queima de gas de aterro da Quitadna visa a diminuir a emissao de gases
causadores do efeito estufa para a atmosfera através da melhoria na eficiéncia da coleta e queima do
metano proveniente da decomposigéo do lixo nas camadas subterraneas do aterro. O metano (CH4),
principal componente dos gases da decomposi¢cdo do lixo, € 21 vezes mais prejudicial ao
aquecimento do planeta do que o diéxido de carbono (CO2) e, com a implantagdo do Projeto de
Recuperacao de Gas de Aterro Quitauna (PROGAQ), o metano sera queimado e transformado em
diéxido de carbono, mitigando assim os danos causados. Outro beneficio advindo da implantagéo do
projeto sera a atenuacdo do risco de explosdes. A captura e queima do gas evita, ainda impactos
ambientais causados pela liberagdo do gas do aterro para o ambiente provocando mau cheiro. O
aterro da Quitauna esta localizado no municipio de Guarulhos, Sao Paulo, que é o Unico municipio
atendido pelo aterro. Sabendo que Guarulhos esta entre os trés maiores municipios do Estado de
Sao Paulo, o aterro recebe aproximadamente 900 toneladas/dia de residuos. A capacidade do aterro
esta projetada para receber um total de 2.8 milhdes de toneladas. O aterro sanitario € a forma mais
adequada de disposicao de residuos solidos. As receitas adicionais advindas dos créditos de carbono
tornam o projeto atrativo economicamente contribuindo para manter sua sustentabilidade e sua
operacgdo. Segundo a CETESB, através do seu Inventario Estadual de Residuos Soélidos Domiciliares
de 2005, o IQR — indice de Qualidade de Residuos (parametro que avalia a qualidade da disposicdo
dos residuos domésticos do Estado) saltou de 6,5 para 9,4 (em uma escala de 0 a 10) desde que a
Quitauna iniciou a operagdo do seu aterro, ou seja, o primeiro grande beneficio do aterro foi o
respeito ao meio-ambiente e a saude da populagao, através da desativacédo de antigos “lixdes” a céu
aberto que melhoram a qualidade de vida dos moradores e que contribuem para a sustentabilidade
ambiental local Nesse contexto, 0 PROGAQ torna a disposi¢ado do lixo mais adequada, pois elimina a
emissao de biogas, proveniente da decomposig¢do do lixo. Além disso, o aterro da Quitauna segue
todas as exigéncias técnicas contidas nas licencas ambientais de Instalagdo e Operagdo. E valido
ressaltar que antes de obter a Licenga de Operagao definitiva, a Quitauna recebeu 6 (seis) Licengas
de Operagao a Titulo Precario tendo respeitado todas as exigéncias técnicas como monitoramento
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das aguas subterraneas, drenagem de liqlidos percolados, evitar a presenga de aves, etc. A Licencga
de Operagdo n° 15001196, valida até 07 de Julho de 2009 apresenta as seguintes exigéncias: -
elaborar um programa de monitoramento relativo as aguas subterrdneas e superficiais; realizar o
monitoramento geotécnico da massa de residuos dispostos; operar o aterro de forma a evitar a
presenca de aves; manter depdésito de material terroso para a cobertura dos residuos e no caso da
impossibilidade de cobertura do lixo com terra devera ser utilizada uma manta de PCV; realizar a
drenagem de liqliidos percolados;apresentar o “Plano de Monitorizagdo da Fauna”; manter o registro
da destinagéo do lixiviado. Conforma apresentado e avaliado pela CETESB, o aterro da Quitauna
conta com as melhores praticas operacionais do setor. Engenharia moderna foi aplicada durante a
concepgao, o chorume é coletado e enviado para tratamento e todas as variaveis ambientais
pertinentes sdo monitoradas continuamente.

b) Contribuicdo para o desenvolvimento das condi¢cdes de trabalho e a geracdo liquida de
empregos.

A implantagdo do PROGAQ exigira a contratagdo de funcionarios especializados, como engenheiros
e técnicos ja que representa um novo ramo de atuagdo para a Quitadna. Assim, ja em sua fase inicial,
o projeto ira gerar empregos diretos. Para operagédo do sistema de coleta de gas € necessario um
monitoramento constante. Uma equipe de técnicos monitora os parametros de qualidade e a
quantidade do biogas proveniente do aterro. A temperatura e quantidade de metano no biogas, assim
como sua pressao devem ser constantemente medidas. Logo, o projeto demanda formagédo e
treinamento técnico de profissionais especializados, 0 que resulta no incremento qualitativo de
empregos. Os engenheiros e especialistas que realizam o monitoramento também atuardo no
treinamento dos préprios funcionarios do aterro para manutengéo e operagao das instalagdes, o que
permitirda que tenham contato com outra area de conhecimento. Isso acarretara no aumento do nivel
qualitativo de empregos. Estima-se que para a implantacdo do PROGAQ serdo contratados 10
funcionarios, entre técnicos e engenheiros. O projeto também acarretard na geragdo de empregos
indiretos principalmente no que se refere a produgcdo e manutengao dos equipamentos de coleta e
monitoramento.

¢) Contribuicéo para a distribui¢c&o de renda

Além dos empregos gerados na montagem do aparelhamento de coleta e queima de gas, alguns
outros serdo gerados diretamente com a implantagcdo do PROGAQ, ja que o mesmo vai requerer
operadores treinados para funcionar. A Quitauna necessitara ainda de engenheiros e outros
especialistas para o monitoramento da implantagdo do projeto. Esses profissionais também atuarao
no treinamento do pessoal local com vistas a permitir sua atuagcdo na operagdo e manutencgao das
instalagdes. Além do aumento do numero de empregos criados especificamente pela implantagéo do
projeto, espera-se que mais vagas sejam geradas devido ao plano de expansdo do aterro da
Quitatna que visa a aumentar sua capacidade inicial. As receitas da comercializagdo dos Certificados
de Emissbées Reduzidas (CERs) certamente vao contribuir para que tais planos sejam concretizados.
Nao ha duvida de que o projeto de coleta e queima do gas de aterro, sustentado com a receita da
comercializagdo das CERs, contribuird para que a Quitauna venha a desenvolver novos projetos
sécio-ambientais. A inovagdo dos negdcios e a eficientizacdo dos processos possibilitardo aos
funcionarios da empresa um maior suporte em suas decisdes de especializagdes através de cursos e
outros meios de capacitagdo. Estimuladas em busca de maior conhecimento, € consideravel também
a chance dessas pessoas virem a desenvolver atividades empreendedoras, contribuindo futuramente
para o aumento da oferta de empregos.

d) Contribui¢cao para capacitacdo e desenvolvimento tecnoldgico

E importante destacar que no Brasil, a quantidade de aterros sanitarios é pequena se comparada a
quantidade total de unidades de destino final para o lixo. O nimero de aterros sanitarios corresponde
somente a 16% do numero total de unidades de destino final do lixo. Na imensa maioria das cidades
brasileiras, o lixo nem ao mesmo é enviado para aterros, mas sim para lixdes ou valas a céu aberto,
sem nenhum mecanismo de coleta do gas. E, nos casos em que se utilizam os aterros sanitarios,
costuma-se recolher o gas passivamente, processo que tem baixa eficiéncia e permite o escape de
gas metano para a atmosfera. Fonte Pesquisa Nacional de Saneamento Basico de 2000 (IBGE) As
praticas comuns na operacao de aterros sanitarios envolvem a queima de uma pequena parcela de
gas proveniente da decomposigdo do lixo. Essa queima é feita apenas por questdes de seguranga.
Logo, grande parte do gas ndo é queimada. Para que a captura do biogas, proveniente da
decomposicao dos residuos solidos, seja viabilizada, seré necessario a implantacdo de um avancado
sistema de captagédo do biogas. Ainda assim, foi preciso instalar um sistema de queima para que
esse biogas, cuja componente principal € o metano nao fosse emitido para a atmosfera. Todos os
equipamentos empregados no PROGAQ serdo de fabricagdo nacional, com exceg¢do dos “flares”
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(queimadores). Entre eles podemos mencionar: as tubulagbes de PEAD, os mainfolds ou centrais de
regulagao do gas, valvulas e drenos. A implementacdo do PROGAQ representara um grande
incentivo a industria nacional e a pesquisa das tecnologias empregadas em projetos de captacdo de
biogas em aterros sanitarios. Além disso, para realizar o monitoramento e operagédo do sistema de
coleta de gas é necessario realizar a medigdo constante da temperatura do gas nos sopradores,
eficiéncia do “motor”, pressdo e temperatura do biogas, umidade do solo e tempo de operagédo do
“flare” entre outros parametros. Serdo feitas, também, medi¢cbes periddicas da concentragdo de
metano do gas de exaustdo no “flare”. A gestao do sistema de coleta envolve diversas variaveis de
decisdo e, portanto, apresenta um grande desafio tecnolégico. E valido destacar que os estudos
relacionados a captura e mesmo ao comportamento e produgcdo do biogas decorrente da
decomposicao do lixo no aterro, praticamente ndo existem. Segundo “Lixo Municipal: o Manual de
Gerenciamento Integrado (IPT)”, os principais problemas nessa area estdo relacionados a real
capacidade de produgdo e recuperagdo, a impossibilidade de um perfeito controle de parametros
como umidade, pH, potencial redox, temperatura, teor de solidos volateis e a presengca de
substancias inibidoras do processo biolégico na massa de lixo, além de outros de menor importancia.
Outro aspecto importante é a necessidade de eliminagao das impurezas corrosivas presentes no
biogas, o que, muitas vezes, torna o processo inviavel. Assim a iniciativa do PROGAQ de implantar
um sistema que exige o monitoramento de diversos parédmetros de engenharia representa um avancgo
tecnologico ja que o projeto pretende desenvolver uma atividade ainda pouco estudada e pouco
praticada em aterros sanitarios. O PROGAQ demonstrara a viabilidade da implantagéo de sistemas
de coleta do biogas produzido no aterro sanitario € sera um incentivo para outros empreendedores
interessados em implantar o mesmo sistema em outros aterros sanitérios. Ainda sim, esse movimento
fomentara o desenvolvimento de equipamentos para o sistema de coleta e queima de biogas gerando
desenvolvimento tecnolégico e criagado de empregos no Brasil.

e) Contribuicdo para aintegracéo regional e a articulagdo com outros setores

A partir da decisao pela implantacao do projeto, servigos de construgéo e posteriormente manutengao
da planta se fardo necessarios, movimentando setores como os de transporte, construgdo e
assisténcia técnica, aquecendo a economia regional. Dessa forma, a realizagdo do projeto,
concomitantemente com a expanséo do aterro, evitara que emissdes de gases de efeito estufa que
ocorreriam em outros locais, ja que sdo poucos os aterros no estado, prevalecendo os lixdes, deixem
de ocorrer, sendo evitadas pelo PROGAQ. Isso representa ndo s6 a integragcao do projeto no ambito
regional, como também mostra a importancia associada a sua operagao.

Projeto Séo Jodao

a) Contribuicdo para a sustentabilidade ambiental local

O “Projeto Sdo Jodo de Géas de Aterro e Geragdo de Energia” serd implementado com vistas a
redugao do metano gerado na decomposigao dos residuos organicos depositados no aterro Sitio Sdo
Jodo, no municipio de S&o Paulo. O aterro Sdo Jodo tem a mesma magnitude do Aterro
Bandeirantes, e por isso tem projecdo de recebimento de cerca de 7.000 toneladas diarias de
residuos solidos. Com isso, a sua alta carga organica tera um enorme potencial de geracédo de
metano. Considerando a localizagdo do aterro, na zona leste do municipio de Sdo Paulo nas
proximidades da fronteira com o municipio de Maud, torna-se evidente a contribuicdo para a melhoria
da qualidade de vida das populagdes circunvizinhas ao aterro, ja que o projeto permite o tratamento
do biogas, gerado no aterro, que por conter outros compostos além do metano em sua constituigao,
provocam mau cheiro no local, incomodando a vizinhanga. Além disso, o projeto contribui também
para a diminuigédo do risco de explosdes no caso de formagéo de bolsdes de gas no interior do aterro.
Tal medida traz outro grande beneficio ao local, ao aumentar a seguranga da populagdo nos
arredores do aterro. Deve-se ressaltar, ainda, que grande parte dos equipamentos que serado
utilizados no projeto sdo importados da Europa, continente cuja consciéncia e legislagdo ambiental
sdo as mais avangadas do mundo, atendendo assim aos mais rigorosos critérios ambientais de
operagao.

b) Contribuicdo para o desenvolvimento das condi¢cdes de trabalho e a geracdo liquida de
empregos.

O Projeto Sao Jodo tem contribuigcdo deveras importante para a geragdo de empregos. Além de todas
as obras de implantagdo, que demandam quantidade consideravel de operarios, em sua fase de
operagdo muitos empregos diretos serdo gerados. Sabe-se da experiéncia com outros aterros que
obras de manutencgao sao frequentemente realizadas devido ao projeto, e assim como a manutengao
dos equipamentos utilizados, sao fontes consideraveis de geragdo de empregos indiretos pelo Projeto
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Sao Jodo.

¢) Contribuicéo para a distribui¢c&o de renda

O Séo Joao sem qualquer duvida requer conhecimento de engenheiros e especialistas que entendam
a dindmica de formagéo do biogas e sejam capazes de compreender como transforma-lo em energia.
No entanto, grande parte do trabalho é realizada por operadores de baixa qualificagdo, que serao
treinados especialmente para entender mecanismos basicos de funcionamento do projeto, seja na
captura do biogas ou seu tratamento, seja na geragdo de energia. Com isso, o projeto proporciona
acesso a um trabalho digno e com renda estavel a pessoas que eventualmente poderiam estar
marginalizadas, evidenciando-se a contribuigdo para a distribuicdo de renda.

d) Contribuic&o para capacitacdo e desenvolvimento tecnoldgico

O Projeto Sao Joéo, é bastante similar ao Projeto Bandeirantes no que diz respeito as dimensdes e
ao carater inovador das tecnologias empregadas. O Projeto Sdo Jodo entrara na categoria das
grandes centrais termoelétricas a biogas, e participara do seleto grupo dos maiores projetos de
geracao de energia a partir do gas de aterro ja implantados. Esta iniciativa exigira o suporte de
tecnologia estrangeira para a implementacdo e operacdo do projeto, pois ainda nem todos os
equipamentos necessarios para a implantagdo e operagcdo do empreendimento podem ser
encontrados no Brasil. Sera imprescindivel o treinamento de funcionarios para uso e manutencao do
equipamento, evitando-se assim, a posterior contratacdo de assisténcia técnica internacional.
Acredita-se que, com a implantagdo do Projeto Sdo Jodo, outros administradores de aterros
sanitarios e autoridades governamentais visualizem os beneficios que projetos de tal natureza
originam e passem a adotar o mesmo procedimento para coleta dos gases. Este movimento podera
atrair os fabricantes de equipamentos para o Brasil, 0 que suscitara a criagdo de empregos e renda
no pais.

e) Contribuicdo para aintegracéo regional e a articulagdo com outros setores

A partir da decisdo pela implantacdo do projeto, a expectativa € de aquecimento da economia
regional. E de se esperar que varios componentes da sociedade da regido sejam afetados
beneficamente, uma vez que o projeto ira movimentar além da propria central termoelétrica, também
o setor de servicos. Servigcos estes de construgdo e posteriormente de manutengéo da planta. Para
posteriores suportes ao Projeto Sao Jodo, também serdo movimentando setores como os de
transporte, construgéo e assisténcia técnica. Além do mais, cria-se na regido demanda por servigos
relacionados ao pessoal que trabalhara no local, como assisténcia médica, refeicbes, e assisténcia
odontoldgica.
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