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Apresentacao

O presente relatorio constitui o primeiro produto (P1) do projeto “Monitoracdo de Emissdes de Gases de
Efeito Estufa em Usinas Termelétricas no Brasil — Fase de Diagndstico”. Neste sentido, reporta,
conforme previsto no Contrato e na Proposta de Trabalho, o Plano Consolidado de Trabalho, a equipe
bésica, as atividades realizadas e as atividades em andamento.

Nesta fase foi também realizado um primeiro levantamento da capacidade instalada das usinas
termelétricas do sistema elétrico brasileiro, interligado e isolado, com base em publicacdes oficiais da
Eletrobrase MME, daANEEL, concessiondrias do servico publico e de empresas de geracdo elétrica.

A caracterizagdo do parque termelétrico foi realizada considerando-se a capacidade instalada, o tipo de
combustivel, geracao de energia, o fator de capacidade e a localizac&o.
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1-Plano Consolidado de Trabalho

Conforme mencionado na proposta, o trabalho compreende nove atividades basicas:

- Caracterizacdo do Parque Termelétrico Atual;

- Caracterizacdo do Parque Termelétrico Planejado;

- Descricdo das Tecnologias de Geracao Termelétrica e de Monitoracdo das Emissdes Aéreas;
Impactos Ambientais de Usinas Termelétricas no Meio Aéreo;

- Planejamento e Implementacdo de Andlise Exploratoria Relativa aos Sistemas de Monitoragdo

Implantados nas Usinas Termelétricas Brasileiras;
- Sintese e Avaliacdo dos Resultados de Monitoracao;
- Levantamento do Estado da Arte dos Sistemas de Monitoracédo de GEE.
- Elaboracdo de Proposta Metodoldgica para Monitoracao Futura; e
- Proposicédo de Etapas Ulteriores (selecdo de usinas a serem amostradas, etc.).

Este plano original foi mantido e consolidado segundo a descricao a seguir:

1.1 Caracterizacao do Parque Termelétrico Atual

Esta atividade consiste de um levantamento das usinas termelétricas do sistema elétrico,
interligado e isolado, junto a Eletrobras/MME e empresas de geracgéo elétrica.

Seré feita a caracterizagcdo segundo a capacidade instalada, o tipo de combustivel, a tecnologia e
0s equipamentos empregados, o regime de operagao, o fator de capacidade e a localizacéo, etc.

1.2 Caracterizacao do Parque Termelétrico Planejado

Esta atividade consiste do levantamento das usinas previstas pelos programas e politicas
existentes paraa expansao do setor elétrico brasileiro e auto-geracao.

Nesta fase, serdo analisados o Planejamento Decenal da Eletrobras 2000/2009, o Programa
Prioritario de Termelétricas 2000/2003 do MME, a situacéo relativa ao licenciamento junto 8 ANEEL,
bem como levantamento de informagBes junto as concessionarias e produtores independentes e
autoprodutores.

Seréa feita a caracterizacdo segundo a capacidade instalada, o tipo de combustivel, a tecnologiae
os equipamentos empregados, alocalizacéo etc.
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1.3 Descricdo das Tecnologias de Geragdo Termelétrica e de Monitoragdo de Emissdes
Aéreas

Nesta etapa serdo descritas as tecnologias existentes de geracdo termelétrica e as técnicas
empregadas para reducdo dos impactos ambientais, principalmente da poluicao aérea, e de monitoragédo
das emissdes aéreas.

1.4 Impactos Ambientais de Usinas Termelétricas no Meio Aéreo

Nesta etapa seré feita compilacéo bibliografica sobre os agentes poluidores, dos gases de efeito
estufa e os impactos ambientais das UTE's utilizando como combustivel priméario 6leo combustivel,
diesel, gas natural e carvdo mineral. Para esta etapa serd dada relevancia a avaliacdo de Estudos de
Impactos Ambientais e Diagndsticos Ambientais j& realizados para UTE’s em construcdo ou em
operacgéo no Brasil. Serdo avaliados os impactos diretos e indiretos. Serdo relacionados os impactos mais
significativos, tomando-se inclusive como base a legislacdo nacional e/ ou internacional, bem como
outros Instrumentos de Gestdo Ambiental, particularizando em especial os impactos devidos as emissdes

aéreas.

1.5 Planejamento e Implementacdo de Andlise Exploratéria Relativa aos Sistemas de
Monitoracdo Implantados nas Usinas Termelétricas Brasileiras

Nesta etapa sera elaborado um questionario para pesquisa da atual situacdo de monitoracédo das
emissOes gasosas nas usinas de geracao termelétrica convencional.

Inicialmente serdo contatadas todas as empresas de geracdo elétrica proprietarias de usinas
térmicas, existentes ou em fase de construcdo, para dar ciéncia do trabalho em desenvolvimento pelo
Ministério da Ciéncia e da Tecnologia e COPPE/UFRJ. Ap0s 0 que sera enviado para as mesmas 0

referido questionario. Estdo previstas visitas técnicas especificas para usinas selecionadas.
1.6 Sintese e Avaliacdo dos Resultados de Monitoracéo

Os resultados da pesquisa com as empresas de geragdo termelétrica serdo compilados, avaliados e
condensados segundo metodologia apropriada.
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1.7 Levantamento do Estado da Arte dos Sistemas de Monitoracdo de Gases de Efeito
Estufa- GEE

Nesta etapa serdo levantados os principais sistemas de monitoracéo de GEE em termelétricas em
funcionamento nos paises industrializados assim como as tendéncias tecnoldgicas em curso. Em seguida
sera feitaumaandlise das vantagens e desvantagens das tendéncias observadas.

1.8 Elaboracéo de Proposta Metodologica para Monitoragdo Futura

Com base nas etapas anteriores sera elaborada uma proposta metodoldgica de monitoracdo das

emissdes aéreas em algumas plantas termelétricas selecionadas para ser executada nos 3 anos seguintes.

Além da proposta metodoldgica de monitoracéo, serdo escolhidas, por processo de amostragem,
algumas plantas termelétricas caracteristicas do parque brasileiro para serem monitoradas nessa fase

piloto.
A escolha se baseara em critérios como: combustivel utilizado, equipamentos, regime de

funcionamento da planta, tecnologia a ser adotada e presenca de equipamentos (instalacdes) para

amostragem em chaminés.

Esta etapa auxiliard o governo brasileiro em uma futura regulamentacéo a ser aplicada bem como

possibilitard quantificar de formadireta as emiss6es de GEE das termelétricas.
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2 - Equipe de Trabalho

Aequipe basica do projeto é composta por:
Coordenadores:

Prof* Alessandra Magrini

Prof. Luiz Pinguelli Rosa

Pesquisadores:

MSc. EdnaElias Xavier

Dr. Marco Aurélio dos Santos
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3 - Descricéo das Agdes Desenvolvidas

A primeira atividade desenvolvida foi o inicio do levantamento e da caracterizacdo do parque
termelétrico brasileiro em operacdo. O Quadro 1 a seguir sintetiza as principais atividades realizadas
pelaequipe do PPE/COPPE/UFRJ.

Quadro 1 - Sintese das Principais A¢des

Acdo Institui¢bes Envolvidas Escopo

1 PPE/COPPE Reunides Internas de Organizacdo das Atividades

2 PPE/COPPE Levantamento de Dados junto a ANEEL
Levantamento de Dados no Plano Decenal de

3 PPE/COPPE Expansao 2000/2009 - Eletrobras

4 Varias Levantamento de Dados Junto a Diversas
Concessionérias/PlEs

5 PPE/COPPE Redacdo do 1 Relatorio

FURNAS/UFRJ/

Eletrobras/Internet Pl [Elo logre fe

4 - Atividades em Andamento

Entre as atividades em andamento destacam-se:

» Inicio da preparacdo de questionario de consulta as empresas de geracao elétrica, visando a obtengédo

de informac0es relativas a:

- tecnologia e equipamentos empregados,
- regime de operacao
- fator de capacidade das usinas existentes e planejadas.

» Continuagdo da pesquisa bibliogréfica na internet e em bibliotecas;

5-Primeiros Resultados

Ageracdo de energia elétrica no Brasil caracterizou-se diferentemente do contexto médio global,
em termos da dependéncia quanto as fontes energéticas fosseis. Em uma situacdo privilegiada, ela se
estabeleceu a partir do meio deste século com base nos potenciais hidraulicos existentes, fontes
renovaveis de energia.

Na Figura 1 é comparada a participacdo das diferentes fontes priméarias na geracao de energia
elétrica em 1997, no &mbito mundial (predominancia do carvao, seguido da hidrelétrica e nuclear) e no
Brasil, onde predominaa fonte hidraulica, fica evidenciado o contexto bem distinto da situagdo mundial.
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Figura 1 — Geracao de Energia Elétrica no Mundo e no Brasil - 1997
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Na Figura 2 acomparacdo é feita para o ano de 1999, e notam-se grandes mudancas no cenario das

fontes de geracdo de energiano mundo e no Brasil.

A participacdo do carvdo mineral na geracao elétrica no mundo caiu de 40% para 31% entre 0s
anos de 1997 e 1999. A este fato pode-se atribuir as mudancas recentes ocorridas no Leste Europeu, com
uma acentuada queda dos niveis de producdo e por uma substituicdo significativa de plantas a carvao

mineral nos Estados Unidos e na Inglaterra pelo gas natural.

Neste mesmo periodo, hd uma subita elevacdo da participacdo dos derivados de petroleo, que
passam de 11% para 34% em termos relativos. A hidreletricidade cai de 19% em 1997 para 7% e 0 gas
natural assume um papel importante no contexto global passando de 13% em 1997 para 22% em 1999. A

energianuclear também tem a sua participacéo relativa bastante reduzida, tendo em 1999 decrescido para
6% contra 17% em 1997.

Figura 2 — Geracéo de Energia Elétrica no Mundo e no Brasil — 1999
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No caso do Brasil a grande mudanca do perfil da geracéo elétrica neste mesmo periodo ocorreu com o
crescimento da geracdo térmica a derivados de petroleo, que evolui de 1,3% em 1997 para 6,4% em 1999.
Aenergia hidraulica apresentou uma reducéo relativa de 96,8% para 90,5% no mesmo periodo. O carvao
eaenergianuclear ndo apresentaram grandes alteragdes. frase

5.1-Descricao do Parque Gerador de Eletricidade

A energia hidraulica ganhou impulso na década de 1960, com a participacdo estatal no setor
elétrico, através da construcdo de grandes aproveitamentos hidrelétricos. A partir dai, a capacidade
instalada total (servico publico e autoprodutores) de geracéo de energia de origem hidraulica cresceu, em
média, 21,3% a.a., na década de 1970, 6,5% a.a., na década de 1980 e 3,3% a.a., entre 1990 e 1999
(contabilizando-se nestes dois ultimos periodos, a metade da capacidade instalada da UHE de Itaipu, a
partir de 1984) (BEN,1990, 1996 e 2000).

Assim, a participacdo hidrelétrica na capacidade instalada evolui de 84% (8,7 GW) para 88,% (27
GW) nos anos 70 e 80; 91% (44,9 GW) no ano de 1990 e 91% (58,4 GW) no ano de 1991 (Eletrobréas
2000)

Cabe ressaltar que por opcéo estratégica, principalmente apds os choques de petréleo de 1973 e
1979, toda prioridade foi dada a geracdo hidrelétrica que, embora renovavel, é intensiva em capital e
relativamente baixa em custos de operacdo e manutencao. Assim, como ja foi mencionado, existe no
Brasil uma notavel predominancia daenergia hidraulicacomo fonte primaria de energia elétrica.

Segundo o Ministério das Minas e Energia, o setor elétrico brasileiro mais que quintuplicou sua
capacidade instalada de geracdo no periodo 1970/99. Em 1999 o Brasil possuia uma capacidade instalada
de 68,2 GW de poténcia, sendo 59 GW de origem hidraulicae 9,2 GW de origem térmica.

O sistema elétrico brasileiro esta hoje segmentado em trés sistemas distintos, a saber (BEN,
2000):

» Sistema Interligado Sul/Sudeste/Centro-Oeste, com uma capacidade instalada de 47.236 MW em
dezembro de 1999, considerando somente 50% da capacidade instalada na UHE Itaipu (6.300 MW),
possui 202 usinas hidrelétricas (43.427 MW - 92%) e 29 usinas termelétricas (3.809 MW - 8%).

» Sistema Interligado Norte/Nordeste, que corresponde aos mercados da regido do baixo Tocantins,
Belem, area de influéncia da UHE Tucurui e toda a Regido Nordeste, com uma capacidade instalada
de 14.731 MW, possui 17 usinas hidrelétricas (14.417 MW - 98%) e 3 usinas termelétricas (299 MW -
2%) e duas usinas edlicas (15 MW).

» Sistemas Isolados, que correspondem a mais de 330 localidades eletricamente isoladas umas das
outras, a maioria na Regido Norte. Cerca de 85% dos Sistemas Isolados estdo na Regido Norte, que
englobam os Estados da Amazonas, Roraima, Rond6nia, Amapa e Acre, e tém um parque gerador de

Convénio MCT / Fundagcdo COPPETEC ——
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2.134 MW (93% do total dos Sistemas Isolados do Pais), sendo 1.791 MW instalados nas capitais
(1.285 MW em usinas térmicas e 506 MW em hidrelétricas) e 343 MW no interior, dos quais 34 MW
em Pequenas Centrais Hidrelétricas - PCHs e 309 MW em usinas térmicas. Os 7% restantes da
capacidade instalada total estdo distribuidos pelos Estados do Pard, Maranhdo, Tocantins,
Pernambuco, Bahia, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, que apesar de serem Estados atendidos pelos
Sistemas Interligados, possuem Sistemas Isolados de pequeno porte, totalizando 153 MW, dos quais
150 MW em usinas térmicas e 3 MW em hidrelétricas.

No Brasil a producdo térmica se destina aos sistemas isolados e a complementacdo no
atendimento do mercado dos sistemas interligados nos periodos hidrologicamente desfavoraveis ou para
atendimento localizado, quando ocorrem restricdes de transmissdo. A Tabela 1 e o Grafico 1 fornecem
uma evolucdo da capacidade instalada de geracdo elétrica pelas fontes hidraulica, termelétrica
convencional e nuclear nos sistemas publicos e autdnomos (produtores independentes e autoprodutores)
entre 1990 e 1999 (Tabela 1 e Gréafico 1)

A Tabela 2 mostra a participacdo de cada fonte energética na producdo de energia elétrica nas
centrais autoprodutoras no periodo 1995-1999. Nota-se claramente que a opc¢do termelétrica €
majoritaria na geracdo autdbnoma. Entre as principais fontes de energia da producdo termelétrica
destacam-se 0 bagaco de cana, a lixivia, o gas natural e o 6leo combustivel, conforme pode ser
visualizado no Gréafico 2.
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Tabela 1- Evolugdo da Capacidade Instalada de Geracdo de Eletricidade (MW)

HIDRO
ANO PUBLICO AUTONOMO TOTAL
1990 44.934 624 45,558
1991 45,992 624 46.616
1992 47.085 624 47.709
1993 47.967 624 48.591
1994 49.297 624 49.921
1995 50.680 687 51.367
1996 52.432 687 53.119
1997 53.987 902 54.889
1998 55.857 902 56.759
1999 58.085 912 58.997
TERMO
ANO PUBLICO AUTONOMO TOTAL
1990 4.170 2.665 6.835
1991 4.203 2.665 6.868
1992 4.018 2.665 6.683
1993 4.127 2.847 6.974
1994 4.151 2.900 7.051
1995 4.197 2.900 7.097
1996 4.105 2.920 7.025
1997 4.506 2.920 7.426
1998 4.798 2.995 7.793
1999 5.217 3.309 8.526
ANOS NUCLEAR
PUBLICO AUTONOMO TOTAL
1990 657 0 657
1991 657 0 657
1992 657 0 657
1993 657 0 657
1994 657 0 657
1995 657 0 657
1996 657 0 657
1997 657 0 657
1998 657 0 657
1999 657 0 657

Fonte: BEN, 2000




Grafico 1 - Capacidade Instalada de Geracéo Elétrica em
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Tabela 2- Participacdo das Fontes de Energia na Geracédo de Eletricidade em Centrais Auténomas (Gwh)

FONTES 1996 1997 1998

GERACAO DE ELETRICIDADE 17.944 19.135 20.583
GERAGCAO TERMELETRICA 13.619 14.749 15.472

GAS NATURAL 560 973 1.107 1.171 2.005
CARVAO VAPOR 276 322 247 267 266
LENHA 646 669 727 687 741
BAGACO DE CANA 2.574 3.593 3.880 3.982 4.110
LIXIVIA 2.195 2.273 2.509 2.526 2.936
OUTRAS RECUPERACOES 1.373 1.406 1.745 1.947 2.247
OLEO DIESEL 378 709 853 1.055 1.510
OLEO COMBUSTIVEL 2.103 2.130 2.070 2.171 1.975
GAS DE COQUERIA 304 429 317 440 812
OUTRAS SECUNDARIAS 1.065 1.115 1.294 1.226 1.487
GERACAO HIDRELETRICA 3.449 4.324 4.386 5.111 5.840
HIDRAULICA 3.449 4.324 4.386 5.111 5.840

Fonte: BEN, 2000

Gréfico 2 - Participacdo das Fontes de Energia na
Geracéo Termelétrica em Centrais Autbnomas - 1999
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A Tabela 3 mostra a participacao de cada fonte energética na producédo de energia elétrica nas
centrais do servico publico para o mesmo periodo. Neste caso, a geracdo € quase que total via energia
hidraulica.

Ageracdo térmica é discriminada por fonte de energia e em participacéo percentual para o ano de
1999 no Gréafico 3. Cabe ressaltar que no servigo pablico o carvao mineral é a fonte primaria mais
significante.

Cabe destacar que a geracdo edlica esta incluida juntamente com a geragéo térmica a gas no BEN-
2000, nao alterando significativamente os resultados, tendo em vista a baixa geracéo de energia edlicano
pais.

Tabela 3 - Participacdo das Fontes de Energia na Geracdo de Eletricidade em Centrais do Servico
Publico (Gwh)

FONTES 1995 1996 1997 1998 1999

GERACAO DE ELETRICIDADE 260.678 273.300  288.845 301.165  308.378
GERACAO TERMELETRICA E EOLICA 10.222 11.855 14.259 14.807 21.335
GAS NATURAL E EOLICA 0 2 4 5 2
CARVAO VAPOR 3.668 4.050 5.264 4.630 7.171
LENHA 0 0 0 0 0
OLEO DIESEL 2.698 2.403 3.246 4.156 4.658
OLEO COMBUSTIVEL 1.337 2971 2.576 2.751 5.527
URANIO CONTIDO NO UO, 2.519 2.429 3.169 3.265 3.977

GERAGCAO HIDRELETRICA 250.456 261.445  274.586 286.358  287.043

HIDRAULICA 250.456  261.445 274586  286.358  287.043

Fonte: BEN, 2000




Grafico 3 - Participacdo das Fontes de Energia na Geracgéao
Térmica no Servico Publico - 1999
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5.2-AGeracao Termicano Brasil

Levando em consideracdo as vantagens oferecidas pelas usinas hidrelétricas, especialmente em
termos de custos operacionais, as usinas térmicas tem sido predominantemente usadas para o suprimento
de localidades isoladas ou em suporte aos sistemas interligados.

Adistribuicdo geografica das mesmas representa forte predominancia regional na escolha do tipo
de combustivel utilizado, com destaque para o 6leo diesel no Norte e carvao no Sul, nas proximidades da
ocorréncia das minas. O uso de 6leo combustivel concentra-se no Norte e Sudeste, sendo que nesta tltima
regido as térmicas sdo usadas somente para suprir necessidades eventuais ou sazonais da rede interligada,

durante as estacdes secas ou demandas nas horas de pico (operacdo em complementacéo).

Nas Tabelas 4 e 5 estdo listadas as usinas termelétricas existentes no Sistema Elétrico Brasileiro
em 2000, respectivamente, no sistema interligado e no sistema isolado.

Para esta fase do projeto, tomando como base as pesquisas feitas nas principais publica¢Ges dos
6rgéos oficiais do setor elétrico (ELETROBRAS e ANEEL) e junto a algumas empresas de energia
elétrica (Internet e contatos diretos), foi constatado que os dados referentes ao parque termelétrico do
Brasil apresentam varias discrepancias, principalmente quanto a capacidade instalada e combustivel
utilizado.

Tendo em vista tal discrepancia, os dados foram compilados e registrados pela fonte de referéncia
e dispostos nas Tabelas 4 e 5.

As possiveis explicacOes para estas divergéncias de dados podem ser a consideracao de dados ora
com base na capacidade nominal, ora na capacidade efetiva e ora ha capacidade disponivel das usinas em
um dado momento; época diferente na compilagéo de dados, e também devido as rapidas mudancas que o
parque termelétrico vem sofrendo, inclusive com a mudanca da fonte energética.

Destaforma, os dados das concessionarias nos parecem mais confiaveis.

Nas Tabelas 6 e 7 a geragédo térmica total do sistema isolado foi detalhada por tipo de combustivel
e por concessiondria. Sendo que na Tabela 8 estdo apresentados os dados por usina dos Produtores
Independentes e Autoprodutores de Energia em Operagdo no Sistema Interligado, tomando como
referéncia o banco de dados da ANEEL de setembro de 2000.
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DADOS DA ELETROBRAS

(REF 1)

Tabela 4 - Usinas Termelétricas em Operacao no Brasil em 2000 - Sistema Interligado

DADOS DA ANEEL

REF.2)

DADOS DA CONCESSIONARIA

(REF.3)

CONCESSIONARIA USINA CAPACIDADE CAPACIDADE CAPACIDADE
INSTALADA COMBUSTIVEL INSTALADA COMBUSTIVEL INSTALADA COMBUSTIVEL
(MW) (MW) (MW)
GERASUL ALEGRETE 66,00 oC 66,00 C 66,00 oC
CHARQUEADAS 72,00 C 72,00 C 72,00 C
JORGE 232,00 C 232,00 C 232,00 C
LACERDA A
JORGE 250,00 C 262,00 C 262,00 C
LACERDA B
JORGE 350,00 [ 363,00 C 363,00 C
LACERDA IV
CAMPO 75,00 oC 80,00 oD
GRANDE -
Willian Arjona (a)
ELETRONUCLEAR |ANGRA I 657,00 N 657,00 N 657,00 N
ANGRA II (b) 1.309,00 N 1.309,00 N
CHESF CAMACARI 290,00 oC 290,00 oD 290,00 oC
BONGI 142,50 oD 142,50 (f) oD
CGTEE NUTEPA 24,00 oC
PRES. MEDICI 446,00 C - -
SAO GERONIMO 17,00 C - -
Total 490,00 (d) CeOD 490,00 (d)
CEB TERMO 10,00 ocC 10,00 oD 10,00
BRASILIA
COPEL FIGUEIRA 20,00 C 20,00
CEMIG IGARAPE 131,00 oC 131,44 oD 132,00 oC
CPFL CARIOBA 36,00 oC 32,00
ENRON CUIABA | 150,00 oC 150,00 oC
CEEE 21,83 oD
CELG 2,00 oD




DADOS DA DADOS DA DADOS DA

CONCESSIONARIA USINA ELETROBRAS N == CONCESSIONAR
. (REF 1) ) . REF.2) ) ~ IA(REF3)
CAPACIDADE - CAPACIDADE - CAPACIDADE -
INSTALADA COMBEST'VE INSTALADA COMBEST'VE INSTALADA COMBEST'VE
(MW) (MW) (MW)
SANTA CRUZ (e) 608,00 oc 630,00 (d) oD 600,00 oC
FURNAS ROBERTO
SILVEIRA 32,00 ocC - - 30,00 GN
(CAMPOS)
PRODUTORES
INDEPENDENTES E
AUTOPRODUTORES 2.518,10
-PIA (2)

Fonte: REF. (1) ELETROBRAS PLANO DECENAL DE EXPANSAO - 2000-2009
REF. (2) ANEEL WEB SITE 19/06/2000
REF. (3) DADOS DA CONCESSIONARIA - INTERNET E OU OBTIDOS DIRETAMENTE
Caddigo (a) Anteriormente pertencente a ENERSUL, futuramente usara gas natural
(b) Sincronizada na rede, suprimento do Sistema Sul/Sudeste/ Centro-Oeste, desde junho de 2000.(WEB SITE da ELETRONUCLEAR)
(c) Usina sendo construida em trés fases, totalizando 480 MW de g&s natural. Ja est4 em operacdo Fase | do projeto com 150 MW com 6leo combustivel.
(d) Capacidade instalada total da concessionaria
(e) Usina é suprida com gés natural suficiente somente para melhoria da queima.
(f) Usina de BONGI, atualmente esta fora de operacdo, com projeto de recuperagdo para gas natural.
(9) Usina Piratininga esta em fase de instalagdo de queimadores do tipo bi-combustivel, que permitira que a usina possa gerar utilizando 6leo combustivel ou

gas natural.
OC - Oleo Combustivel GN — Gés Natural
N — Nuclear Célula em branco — Valores nao disponiveis
C — Carvéo Mineral PIE — Produtor Independente

OD -Oleo Diesel PIA - Produtor Independente e Autoprodutor




Tabela 5 - Usinas Termelétricas em Operacao no Brasil em 2000 - Sistema Isolado

DADOS DA ELETROBRAS DADOS DA ANEEL DADOS DA CONCESSIONARIA
REF 1) (REF.2) (GIEK)
IS BINARA Gl CAPACIDADE ’ CAPACIDADE , CAPACIDADE ’
INSTALADA COMBUSTIVEL INSTALADA COMBUSTIVEL INSTALADA COMBUSTIVEL
(MW) (MW) (MW)
ELETRONORTE - )
TOTAL 345,95 (a) oD 1.311,51 oD/OC
APARECIDA 136,00 oD 136,00 oC
ELECTRON 120,00 oD 120,00 oC
ELETRONORTE . | MAUA 137,20 ocC 137,20 oC
SISTEMA MANAUS ,IZ\II\EIAE\IZ_CI)DNAig
) 246,00 oD 291,40 oD 242,00 oC
(SUBSIDIARIA _| ENERGIA Ltda.
“MANAUS ENERGIA | (©)
S.A”). PIE WARTISILA —
RIO NEGRO 158,00 ocC 166,36 oD 158,00 oC
ENERGIA Ltda. (d)
TOTAL SISTEMA oD 793.20 0c
Manaus
ELETRONORTE - SANTANA 116,40 oD 116,80 oD
SISTEMA AMAPA - | TOTAL SISTEMA 116,80 oD
Amapa
RIO ACRE 43,00 oD 43,00 oD
RIO BRANCO | 26,20 oD 26,16 oD
ELETRONORTE  -|R|0 BRANCO I 33,00 oD 32,75 oD
SISTEMA ACRE
SOTREQ 11,20 oD 25,60 oD
TOTAL SISTEMA 12751 oD
Acre




CONCESSIONARIA

ELETRONORTE -

USINA

FLORESTA

DADOS DA ELETROBRAS
REF 1)

CAPACIDADE
INSTALADA
(MW)

62,00

COMBUSTIVEL

oD

DADOS DA ANEEL
(REF.2)

CAPACIDADE
INSTALADA
(MW)

COMBUSTIVEL

DADOS DA CONCESSIONARIA
(REF.3)

CAPACIDADE
INSTALADA
(MW)

62,00

COMBUSTIVEL

oC

SISTEMA RORAIMA | (ARNON DE
MELLO)
(SUBSIDIARIA - EQUATORIAL - 19,60 oD 26,60 oD
“BOA VISTA SOTREQ
ENERGIA S.A). CENTRO -BOA 17,50 oD 17,50 oD
VISTA
TOTAL 106,10 OC/OD
SISTEMA
Roraima
ELETRONORTE - RIO MADEIRA 103,60 oD 103,90 oD
SISTEMA
RONDONIA PORTO VELHO 15,80 oD
SOTREQ 39,20 oD
PIE - TNE 64,00
TOTAL 16790 | ..
SISTEMA
Rondobnia
CONCESSIONARIAS | CEA;CEAM, 146,56
SERVICOS CELPA; CELPE; (Vide Tabela 6)
PUBLICOS CELTINS;
ESTADUAIS CEMAR;
CEMAT:; CER;
CERON;
COELBA;
ENERSUL;




DADOS DA ELETROBRAS DADOS DA ANEEL DADOS DA CONCESSIONARIA

REF 1) (REF.2) (REF.3)
CONCESSIONARIA USINA CAPACIDADE CAPACIDADE CAPACIDADE
INSTALADA COMBUSTIVEL INSTALADA COMBUSTIVEL INSTALADA COMBUSTIVEL
A (MW) (MW)
GUASCOR DO
PRODUTORES. BRASIL Ltda. - 11410
INDEPENDENTE Rondobnia, Acre e (Vide Tat’>ela 7)
(b) Para; ROVEMA e o
ELETROGOES

Fonte: REF. (1) ELETROBRAS PLANO DECENAL DE EXPANSAO — 2000-2009
REF. (2) ANEEL WEB SITE 19/06/2000
REF. (3) DADOS DA CONCESSIONARIA - INTERNET E OU OBTIDOS DIRETAMENTE
Cddigo (a) Referéncia 2 considera total do sistema excluindo os PIE
(b) Alguns PIE ja foram incluidos nos Sistemas da ELETRONORTE
(c) PIEEL PASO A ; B e C, operando para ELETRONORTE, tendo 44, 110 e 80 MW de poténcia efetiva, respectivamente.
(d) PIE EL PASO operando para ELETRONORTE,
O - Oleo Combustivel

N — Nuclear
C- C'arvéo Mineral
OD -Oleo Diesel

GN - Gés Natural
Célula em branco — Valores ndo disponiveis
PIE — Produtor Independente




Tabela 6 — Detalhamento do Parque Termelétrico em Operacdo das Concessionarias de Servicgos
Publicos - Sistema Isolado

CAPACIDADE

CONCESSIONARIA

MUNICIPIO
/IESTADO

USINA

INSTALADA
(MW)

COMBUSTIVEL

Companhia de @) 3,31 Oleo Diesel
Eletricidade do Amapéa
- CEA (Ref.1)
Centrais Elétricas do PA @) 17,02 Oleo Diesel
Pard — CELPA (Ref.1)
Companhia Energética | Fernando de | Fernando de 2,31 Oleo Diesel
de Pernambuco — Noronha/PE Noronha
CELPE (Ref.1 e 2)
Companhia de Energia TO Centenério 0,34 Oleo Diesel
Elétrica do Estado do Lizarda 0,42 Oleo Diesel
Tocantins — CELTINS Mansinha 0,09 Oleo Diesel
(Ref. 2) Mateiros 0,17 Oleo Diesel
Total = 2,34 MW Porto Lemos 0,20 Oleo Diesel
Recursolandia 0,39 Oleo Diesel
Santa Maria 0,39 Oleo Diesel
Séo Felix do 0,17 Oleo Diesel
Jalapdo
Serranopolis 0,08 Oleo Diesel
Trevo da Praia 0,09 Oleo Diesel
Centrais Elétricas do MA Paco Fragoso 1,00 Oleo Diesel
Maranhdo — CEMAR Centro Novo 0,70 Oleo Diesel
(Ref. 2) Batavo 0,25 Oleo Diesel
Centrais Elétrica MT @ 63,15 Oleo Diesel
Matogrossenses S.A. —
CEMAT (Ref. 1)
Companhia Energética RR @) 12,06 Oleo Diesel
de Roraima — CER
(Ref. 1)
Centrais Elétricas do AM @)
Amazonas -CEAM




CAPACIDADE

CONCESSIONARIA MERICIFIO INSTALADA COMBUSTIVEL
/ESTADO
(MW)
Centrais Elétricas de Oleo Diesel
Rondbnia — CERON
(Ref. 1)
Companhia Energética | Camamu/BA Camamu 0,60 Oleo Diesel
da Bahia— COELBA
(Ref.2)
Eletroacre (b) AC
Empresa Energética de MS Corumba 6,00 Oleo Diesel
Mato Grosso do Sul - Coxim 3,00 Oleo Diesel
ENERSUL (Ref. 2) Porto Murtinho 3,70 Oleo Diesel
Total 146,56

Ref. 1: ANEEL- “home-page”

Ref. 2: Consulta direta as concessionarias

(a) aseremidentificadas futuramente

(b) usinas cedidasa Guascor do Brasil, produtor independente, em regime de comodato

Nota: Os dados das empresas Manaus Energia S.A e Boa Vista Energia S.A jaestdo relacionados na Tabela 5.




Tabela 7 - Parque Termelétrico em Operacao nos Sistemas Isolados — Produtores Independentes de

Energia
Poténcia
Empresa (MW) Combustivel
Guascor do Brasil Ltda. - @) RO 33,34 Oleo Diesel
Rondénia
Guascor do Brasil Ltda. Cruzeiro do Sul AC 10,49 Oleo Diesel
— Acre (Ref. 2) Porto Walter AC 0,51 Oleo Diesel
Thaumaturgo AC 0,19 Oleo Diesel
Total = 27,43 MW Tarauaca AC 2,68 Oleo Diesel
Feijo AC 1,74 Oleo Diesel
S.Madureira AC 3,44 Oleo Diesel
M.Urbano AC 0,72 Oleo Diesel
Capixaba AC 0,45 Oleo Diesel
Xapuri AC 1,49 Oleo Diesel
Brasiléia AC 4,55 Oleo Diesel
Assis Brasil AC 0,46 Oleo Diesel
Santa Rosa AC 0,15 Oleo Diesel
V.Campinas AC 0,41 Oleo Diesel
Jordao AC 0,15 Oleo Diesel
Eletrogoes S.A. (Ref. 1) Vilhena RO 5,00 Oleo Diesel




Poténcia

Empresa Usina UF MW) Combustivel

Guascor do Brasil Ltda. Oeiras do Para PA 1,05 Oleo Diesel

— Paré (Ref. 2) Muana PA 1,19 Oleo Diesel

Ponta das Pedras PA 1,54 Oleo Diesel

Total = 45,03 MW Soure PA 3,79 Oleo Diesel

Salvaterra PA 2,23 Oleo Diesel

Cachoeira do Arari PA 1,05 Oleo Diesel

S.Seb. Boa Vista PA 1,05 Oleo Diesel

Curralzinho PA 0,84 Oleo Diesel

Portel PA 2,53 Oleo Diesel

Breves PA 2,23 Oleo Diesel

Gurupa PA 1,69 Oleo Diesel

Porto de Moz PA 1,05 Oleo Diesel

Almeirim PA 2,23 Oleo Diesel

Prainha PA 0,84 Oleo Diesel

Mte. Alegre PA 4,22 Oleo Diesel

Alenquer PA 4,22 Oleo Diesel

Obidos PA 4,42 Oleo Diesel

Oriximina PA 5,07 Oleo Diesel

Juruti PA 1,69 Oleo Diesel

Terra Santa PA 1,40 Oleo Diesel

Faro PA 0,70 Oleo Diesel

Rovema — Veiculos e Pimenta Bueno RO 3,75 (Ref. 1) Oleo Diesel
Maquinas (Ref. 1 e 2) 3,30 (Ref. 2)

Total 114,10

Ref.1: ANEEL - “home-page”
Ref. 2: Consultadireta as concessionarias

(a) aseremidentificadas futuramente

Nota: As usinas da El Paso ja foram incluidas natabela 5.




Jto Estufa em ' Usinas Termelétricas no Brasil — Fase de Diag

Tabela 8 - Usinas Termelétricas em Operagdo no Brasil em 2000 — Produtores Independentes e
Autoprodutores de Energia— Sistema Interligado
Empresa/Usina Municipio Estado Fotencia Combustivel
MW)

Cisframa Canoinha SC 4,00 Cavaco de Madeira
Usina Maluf S.A S.A.Posse SP 1,88 Cana de Acucar
Urbano Agrolndustrial Ltda. Jaragua do Sul SC 3,00 Bagaco de Cana
Guanabara Agro Industrial S.A Tieté SP 1,70 Bagaco de Cana
Camil Alimento S.A Itaqui RS 4,20 Casca de Arroz
Branco Perez Alcool S.A Adamantina SP 2,40 Bagaco de Cana
Destilaria Della Coletta Ltda. Bariri SP 2,60 Bagaco de Cana
EPE - Empresa Produtora de Energia Ltda.  Cuiaba MT 153,00 Diesel/Gas Natural
Comp.Energ.Mato Grosso do Sul — Fase 1 Campo Grande MS 50,60  Diesel/Gas Natural
EnergyWorks do Brasil (cogeracao) Pacatuba CE 5,00 Gas Natural
CST (ampliacéo) Serra ES 128,20  Gas de Alto Forno
Aracruz Celulose Aracruz ES 142,90 Licor Negro/Biomassa
REDUC Rio de Janeiro RJ 30,00  Gés de Refinaria
O Globo (cogeracao) D.de Caxias RJ 5,16 Gas Natural
Companhia Cervejaria Brahma Rio de Janeiro RJ 13,08  Gas Natural
Usina Alta Mogiana S.J.da Barra SP 8,00 Bagaco de Cana
CELVAP (cogeragéo) Jacaref SP 63,48  Licor Negro
Suzano Papel e Celulose (cogeragédo) Suzano SP 25,50  Licor Negro
Dedini S.A. Pirassununga SP 6,00 Bagaco de Cana
Energy Works do Brasil Ltda. (cogeracdo)  Jacarei SP 9,80 Gas Natural
Irméos Biagi (cogeracéo) Serrana SP 15,00  Bagaco de Cana
Energy Works do Brasil Ltda. (cogeragdo)  Jacarei SP 9,80 Gas Natural
Cia.Ind. e Agr. S&o Jodo (cogeracao) Araras SP 12,00  Bagaco de Cana
Irmé&os Biagi (cogeragéo) Serrana SP 15,00 Bagaco de Cana
Usina Acucareira de Jabuticabal (cogeracdo) Jaboticabal SP 6,80 Bagaco de Cana
Usina da Barra (cogeragéo) Barra Bonita SP 15,80  Bagaco de Cana
Usina MB (cogeracé0) Morro Agudo SP 9,40 Bagaco de Cana
Usina Maracai Maracai SP 11,00  Bagaco de Cana
Usina Santo Antonio Sertdozinho SP 6,80 Bagaco de Cana
Acucareira Zillo Lorenzetti Macatuba SP 11,00  Bagaco de Cana
Usina Santo Antonio Sertdzinho SP 6,80 Bagaco de Cana




Empresa/Usina

Municipio

Estado

Poténcia
(Mw)

Combustivel

Acucareira Zillo Lorenzetti

Usina S&o Paulo (cogeracéao)

Usina Barra Grande de Lengdis (cogeracao)
U.Fund. Assist.Social Sinha Jung. (coger.)

Usina Acucareira Furlan

Comp.Ind. e Agr. Ometo (cogeracao)
Usina S&o Martinho (cogeragéo)
Univalen S.A.

Jardest S.A.

Acucareira Bartolo Caroro (cogeracdo)
Comp. A Vale do Rosario (cogeragéo)
Destilaria Galo Bravo (cogeracdo)
Usina Santa Adélia (cogeracéo)

Usina Cresciumal

Ometo , Pavan S.A (cogeracéo)

Usina Colombo (cogeracédo)

Destilaria Nardini (cogeracao)

Acucareira Corona (cogeracédo)
Usina Santa Lydia (cogeracao)
J. Pilon S.A (cogeracéo)

Usina S&o Francisco (cogeracao)
Usina Santa Elisa

Champion Papel e Celulose
Copebras — Negro de Fumo
Produtos Quimicos Elekeiroz
Refinaria Henrique Lages
Refinaria Paulinia

Refinaria Presidente Bernardes

Petroquimica Unido

Rhodia Ind.Quimicas e Texteis

Macatuba
Rafrd

Lencois
Igarapava

Sta.  Barbara
D’Oeste
Iracemopolis
Praddpolis
Valparaiso
Jardindpolis
Ponta

Morro Agudo
Ribeirdo Preto
Jaboticabal
Leme
Ameérrico
Brasiliense
Ariranha

Vista Alegre do
Alto

Guariba
Ribeiréo Preto
Cerquilho
Sertdozinho
Sertdozinho
Mogi Guagu
Cubatéo
Varzea Paulista
S.J.dos Campos
Paulinia
Cubatéo

Santo André
Santo André

SP
SP
SP
SP
SP

SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP

SP
SP

SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP

9,00
10,20
9,00
7,20
2,40

14
19,00
8,00
4,00
8,00
32,00
9,00
10,40
4,38
11,40

12,50
6,40

14,80
5,30
3,80
3,00

29,00

22,50

25,00
5,19

30,00

60,50

24,50

10,95

10,70

Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana

Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Bagaco de cana
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana

Bagaco de Cana
Bagaco de Cana

Bagaco da Cana
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Oleo Combustivel
Gés de Processo
Enxofre

Gés de Refinaria
Gés de Refinaria
Gés de Refinaria
Oleo Combustivel

Oleo Combustivel




Empresa/Usina

Rhodia Ind.Quimicas e Texteis
Companhia Nitro Quimica Brasileira
Usina Acucareira Ester

Celvap Celulose e Papel Ltda.
Cenibra

Acominas

Fosfertio

Usinas Siderurgicas de Minas Gerais
Celucat S.A

Igaras Papéis e Embalagens Ltda.
Celulose Irani

Petroleo Brasileiro S.A

Rhodia Ester Fipack (cogeracédo)
Atlas Frigorifico

Bacell

Bahia Sul Celulose
Refinaria Landulfo Alves
Rieger Agro Pecuéria

Copene

Refinaria de Petroleo Ipiranga
Copesul

Refinaria Alberto Pasqualini
Riocell

Refinaria Getllio Vargas
Cadam

Destilaria Agua Limpa

Usina Itaiquara de Acucar e Alcool

Municipio

Paulinia

Sé&o Paulo
Cosmopolis
Luiz Antonio
Belo Oriente
Congonhas do
Campo
Uberaba

Ipatinga
Correia Pinto
Otacilio Costa
Vargem Bonita
Alto do
Rodrigues
Cabo

Santana do
Araguaia
Camagari
Mucuri

S.F do Conde
Barreira

Camagari

Rio Grande
Triunfo
Canoas
Guaiba
Avraucéria
Almeirim
Monte
Aprazivel
Tapiratiba

Estado

SP
SP
SP
SP
MG
MG

MG

MG
SC
SC
SC
RN

PE
PA

BA
BA
BA
BA
BA

RS
RS
RS
RS
PR
PA
SP

SP

Poténcia
MW)
10,00
12,00
7,70
32,60
40,00
30,00

8,80

40,00
12,50
31,10
4,90
5,00

9,80
5,31

13,60
92,00
7,50
5,40
258,40

2,40
70,40
18,00
47,00
32,00
20,10

2,40

1,20

Combustivel

Oleo Combustivel
Gés Natural/Enxofre
Bagaco de Cana
Licor Negro
Biomassa

Gas de Alto Forno

Biomassa/Oleo
Combustivel

Gés de Alto Forno
Biomassa

Licor Negro

Licor Negro

Gés de Refinaria

Gas Natural
Lenha Picada

Licor Negro

Licor Negro

Gas de Refinaria
Oleo Combustivel
Gas Natural e Oleo
Combustivel

Gas Natural

Residuo Petroquimico
Gés de Refinaria
Licor Negro

Gas de Refinaria
Oleo Diesel

Bagaco de Cana

Bagaco de Cana




Empresa/Usina

Usina Acucareira Bela Vista
Antonio Ruette Ind. Ltda.
Agricola Ind. E Com. Paraiso
Cental de Alcool

Destilaria Belldo e Com. Schiiavon

Destilaria Alciudia

Usina Santa Fé

Usina Ipiranga de Agucar e Alcool
Usina Santa Lucia

Floraplac Ind. Ltda.

Lwarcel Celulose e Papel

Citrosuco Paulista S.A

Jardeste S.A-Acucar e Alcool (cogeracio)
Usina Sao José — Agucar e Alcool

Usina Santo Antonio

Usina Batatais

Usina Acucareira Sdo Manuel

Cia. Albertina Mercantil Ind.

Cia. Energética Santa Elisa

Cia. Siderurgica Nacional

Forjasul Encruzilhada Ind. de Madeiras
Orsa Celulose papel e Embalagem
Trombini

Companhia Siderurgica do Para

Uniélcool S.A
Dedini Agucar e Alcool Ltda

Municipio

Pontal
Paraiso
Brotas
Lucélia

St. Cruz das
Palmeiras
Teodoro
Sampaio
Nova Europa
Descalvado
Araras
Parogominas

Lencdis

Limeira
Jardindpolis
Rio das Pedras
Piracicaba
Batatais

Séo Manuel
Sertdozinho
Sertdozinho

Volta redonda

Encruzilhada
do Sul

Nova Campina

Fraiburgo
Maraba

Gurararapes

Sdo Jodo da
Boa Vista

farmelat

rmeietricas No o

Estado

SP
SP
SP
SP

SP

SP
SP
SP
PA
SP

SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
SP
RJ

RS

SP

SC

PA

SP
SP

Poténcia
MW)
2,40
2,70
3,70
4,21
0,75

4,00

4,80
2,40
4,40
1,25
4,00

2,00
4,25
1,20
1,16
3,90
3,60
4,25
2,00
230

1,80
4,5
4,87
4,00

2,40
4,00

Brasil — F:

de
—a Ut

Combustivel

Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana

Bagaco de Cana

Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Biomassa

Biomassa e Bagago de
Cana

Oleo Comb./Biomassa
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana

Gés de Processo/

Gés Natural

Biomassa

Biomassa/Oleo
Combustivel
Biomassa

Gés de Alto Forno
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana




Empresa/Usina

Viralcol Ltda.
Usina Ipiranga Ltda.
Irmé&os Biagi

Usina Bazam
Destilaria Florida Paulista
Usina Sao José da Estiva S.A

Acucar Guarani

Destilaria Andrade

RECAP - Refinaria de Capuava
REMAN

Usina Sdo Domingos

Irmé&os Biagi

Santa Candida

Usina Pantanal

Usina Jaciara

Rio Pardo Ind. de papel e Celulose

Mineracdo Morro Velho Ltda.
Fertilizantes Serrana

Usina Coruripe

Copersucar

CENIBRA

Total

Municipio

Pitangueiras
Mococa

Buritizal

Pontal

Flérida Paulista
Novo
Horizonte
Olimpia
Pitangueiras
Maua

Manaus
Catanduva
Serrana
Bocaina

Jaciara

Jaciara

St. Rosa
Viterbo

Nova Lima
Cajati

Iturama
Limeira

Belo Oriente

Fonte: Aneel “home-page”, atualizadaem 18/09/2000

Obs: Afonte de energia primaria Licor Negro corresponde a Lixivia no Balango Energético Nacional

Estado

SP
SP
SP

SP
SP
SP

SP
SP
SP
AM
SP
SP
SP
MT
MT
SP

MG
SP
MG
SP
MG

Poténcia
MW)
5,00
2,40
3,20

7,60
5,80
6,90

10,40
7,20
8,90
6,40
8,00

14,00
5,60
5,00
2,80
4,50

1,00
10,74
13,00

6,00

100,00
2.518,10

Combustivel

Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana e
Oleo Diesel

Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana

Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Gés de Refinaria
Oleo Combustivel
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana e
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana
Bagaco de Cana

Oleo Diesel
Enxofre

Bagaco de Cana
Gas Natural

Licor Negro
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6 — Consideracdes Finais

Pelaanalise dos documentos oficiais do setor elétrico acima sintetizados constata-se que o parque
gerador é predominantemente hidrelétrico com 90,5% da capacidade total instalada. A geracao térmica
ainda é considerada incipiente em termos relativos, representando 9,5% da capacidade total instalada,
com 9.183 MW de poténciaem 1999.

No ano de 1998, a geracdo termelétrica no Brasil (todos os combustiveis, incluindo a energia
nuclear) foi cerca de 28 TWh (centrais do servi¢o publico e autbnomo) que representa cerca de 20% da
geracgdo termelétricaa carvao mineral no Reino Unido em 1997, 107% do que a Venezuela gerou em 1998
pela termeletricidade total (combustiveis fosseis) e cerca de 77% da geracao total de energia elétrica do
Chileem 1998 (SIEE, OLADE, 1998 e BEN,2000).

Nesta fase do projeto, pode-se verificar que as informacdes disponiveis sobre o parque gerador
termelétrico apresentam-se com grandes inconsisténcias quanto a capacidade instalada bem como o
combustivel empregado.

Em uma primeira avalia¢do, pode-se inferir que tal situagdo advém das mudancas institucionais e
de planejamento que o setor elétrico vem sofrendo nos ultimos anos, ndo tendo ainda uma politica clarae
consolidada para o setor, bem como encontra-se bem definido o papel de todos os atores envolvidos.

Até o presente momento, no Sistema Interligado, foi possivel identificar 19 usinas termelétricas
em operacao pertencentes a Concessionarias do Servigo Publico/Empresas de Geracao de Energia e 135

usinas de Produtores Independentes de Energia/Autoprodutores, baseados na termeletricidade.

No Sistema Isolado foram identificadas 35 usinas termelétricas pertencentes a Concessionarias

do Servico Publico Federal/Estadual e 36 usinas pertencentes a Produtores Independentes de Energia.
Baseado nestas consideracdes, verifica-se que a geracdo termelétrica em termos absolutos €

significativa e pela analise das tabelas apresentadas € bastante diversificada quanto as fontes primarias de

energia.

Dentro deste contexto, torna-se relevante avaliar as implicacBes ambientais decorrente das
emissdes aéreas do parque termelétrico brasileiro, em particular a sua contribuicao para o efeito estufa.

Para as futuras fases deste projeto, quando serdo necessarias informacdes especificas sobre as
unidades de geracdo termelétrica antevé-se dificuldades na obtengéo de dados e sua consolidacéo.
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Lista de Siglas

1 CONCESSIONARIAS DE ENERGIA ELETRICA

BOAVISTAENERGIAS.A

CEA- Companhia de Eletricidade do Amapa

CEAM - Companhia Energética do Amazonas

CEB - Companhia de Eletricidade de Brasilia

CEEE - Companhia Estadual de Energia Elétrica do Rio Grande do Sul
CELG - Companhia de Eletricidade de Goias

CELG- Centrais Elétricas de Goias

CELPA —Centrais Elétricas do Para

CELPE —Companhia Energética de Pernambuco

CELTINS —Companhia de Energia Elétrica do Estado do Tocantins
CEMAR —Centrais Elétricas do Maranhdo

CEMAT- Centrais Elétricas Matogrossenses

CEMIG - Companhia Energética de Minas Gerais

CER- Companhia Energética de Roraima

CERON - Centrais Elétricas de Rond6nia

CGTEEE - Companhia de Geracao Térmica de Energia Elétrica
CHESF — Companhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco
COELBA - Companhia Energética da Bahia

ELETRNORTE - Centrais Eléetricas do Norte do Brasil
ELETRONUCLEAR -

EMAE — Empresa Metropolitana de Aguas e Energia S.A.
ENERSUL — Empresa Energética de Mato Grosso do Sul
FURNAS - Furnas Centrais Elétricas S.A.

MANAUS ENERGIA
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2- Outras Siglas

O - Oleo Combustivel

N — Nuclear

C - Carvéo Mineral

GN — Gés Natural

OD -Oleo Diesel

PIE — Produtor Independente de Energia

PIA - Produtor Independente e autoprodutor




"Pedro'Renato. Barhosa

pedrorenbarbosa@gmail.com

Diagramacao € DesignerGraficos,




« R

» ’Ys -~

Ministério da

»
»
N . . UM PAIiS DE TODOS
Ciéncia e Tecnologia IKs C'o

OVERNO FEDERAL

PpE




