DIRETRIZES PARA O GERENCIAMENTO DE AREAS CONTAMINAD AS EM OBRAS
LINEARES (versdo 7 —margo/17)

1. Introducéo

Entende-se como obras lineares, objetos deste documento, a construcdo de rodovias,
ferrovias, metrd, rodoanel, dutos e as estruturas que fazem parte dessas obras, tais como
viadutos, pontes, alcas de acesso, estacdes e outras.

O gerenciamento de areas contaminadas relacionadas com essas obras tem o propésito de
avaliar se alguma eventual contaminagdo de solo e 4gua subterrdnea contida na area de
dominio da obra (ADO) , isto €, na faixa de terreno onde a obra se desenvolvera , ou nas
suas proximidades, tera alguma interferéncia com o desenvolvimento da obra ou, vice-versa,
a obra podera interferir nas etapas de gerenciamento (investigacdo das contaminacoées,
estudo de avaliacdo de risco e implementacdo de medidas de intervencgdo, inclusive
remediacdo) de uma determinada area contaminada.

O objetivo é evitar que riscos toxicos ao ser humano, decorrentes de contaminacdes
originadas em fontes nao relacionadas com a obra linear, possam estar presentes em niveis
inaceitaveis em contato com possiveis receptores durante e apds a conclusdo da obra. A
meta do gerenciamento € identificar o tipo de intervencdo necessaria e as acdes que
deverdo ser implementadas em relagdo as contaminacgfes, o que inclui definir a forma de
destinacdo de solo contaminado escavado e o0 gerenciamento da dgua bombeada para
rebaixamento do lencol freatico, nas obras em que isso ocorrer.

2. Gerenciamento de areas contaminadas

Inicialmente, é preciso caracterizar a obra quanto ao tipo de intervencdo que sera feita no
solo ou na 4gua subterrdnea ou em ambos o0s meios fisicos que estao sujeitos aos efeitos
de uma fonte de contaminacdo e que sdo de interesse para este trabalho. Esta
caracterizacdo inicial tem o objetivo de simplificar o processo de gerenciamento de areas
contaminadas, restringindo-o somente a coleta de dados que serdo necesséarios e
suficientes para se atingir o objetivo proposto. Para tanto, a partir do projeto executivo
deverdo ser informadas cotas de escavacgdo, niveis d'agua, raios de influéncia de
rebaixamento do lencol freético, tipo de obra a ser executada no local, método construtivo a
ser utilizado, entre outra relevantes para avaliar se os trabalhadores das obras e/ou usuérios

poderdo ser expostos a riscos inaceitaveis a saude humana.

O gerenciamento de &reas contaminadas em obras lineares deve seguir, no que couber, a
metodologia preconizada na Decisdo de Diretoria (DD) n° 038/2017/C, de 07 fevereiro de
2017, da Cetesb, que aprova a revisdo do “Procedimento para o Gerenciamento de Areas
Contaminadas” e estabelece “Diretrizes para Gerenciamento de Areas Contaminadas no
Ambito do Licenciamento Ambiental”. Deste, para o desenvolvimento dos trabalhos,
adotam-se as definicbes relativas a area com potencial de contaminagédo (AP), &rea
suspeita de contaminacdo (AS) e area contaminada (A C). O propoésito dos trabalhos €,
portanto, identificar as APs, ASs e ACs que possam ter, de algum modo, relacdo de
interferéncia com a obra. Para tanto, deve-se considerar, a priori, 0 seguinte:

(& numa area desapropriada para conter as estruturas objetos da obra ou para uso
secundario temporario (por exemplo, canteiro de obras), a responsabilidade de
implementar os estudos para identificar uma area contaminada e definir as intervencdes
necessarias ao local € do interessado que adquiriu a area (em conformidade com a Lei



Estadual n® 13577, de 08/07/2009 e Decreto n°59263, de 05/06/2013), e o
gerenciamento relativo as contaminacbes encontradas deve seguir a metodologia
preconizada na DD citada acima, isto antes do inicio das obras no local, que ficara
condicionado ao término de tais intervenc¢fes, ou a partir do momento em que a obra
nao mais interferira no gerenciamento da area contaminada, e

(b) numa area externa a area de dominio da obra (ADO) e inserida na regido de entorno
definida como de interesse da mesma, portanto, ndo passivel de desapropriacdo, a
responsabilidade do gerenciamento de area identificada como contaminada é do
proprietario ou responsavel legal, cabendo ao interessado pela obra linear avaliar
somente as interferéncias que possam ocorrer mutuamente entre a obra e as
contaminagdes provenientes dessa area.

Conforme a DD mencionada, o processo de identificacdo de areas contaminadas (AC) é
constituido por quatro etapas, a saber:

e Etapa 1 — definicdo da regido de interesse (RI);

e Etapa 2 — identificacdo de &reas com potencial de contaminacédo (AP);
e Etapa 3 — avaliacao preliminar (identificacdo de AS) e

e Etapa 4 — investigacao confirmatéria (identificacdo de AC).

3. Documentos para o licenciamento ambiental

O desenvolvimento dos trabalhos das Etapas 1 a 3 acima mencionadas e seus resultados
devem ser parte de um relatério técnico denominado “Avaliacdo preliminar” , a ser
entregue ao 6rgado ambiental por ocasido da solicitagdo da Licencga Prévia-LP da obra.
No caso de obra de duplicacdo de uma estrada ou construcdo de vias marginais, cujo
tragado acompanha o tracado original da estrada, este documento de “Avaliagéo preliminar”
pode ser apresentado por ocasido da solicitacdo da Licenca de Instalag&o-LI.

O desenvolvimento dos trabalhos da Etapa 4, seus resultados, as acdes de intervencao
propostas, incluindo o tratamento e destinacdo de solos e agua subterrdnea, assim como
eventuais monitoramentos de qualidade necessarios, e cronograma das atividades
subsequentes devem constar de um relatorio técnico denominado “Investigacdo

confirmatdria e plano de intervencdo”  a ser entregue ao 6rgdo ambiental por ocasido da

solicitacédo da Licenca de Instalacao-LI da obra

Além disso, para avaliacdo se ocorrera interferéncia das obras nas guas subterraneas
deverd ser elaborado e apresentado perfil hidrogeolégico da obra contemplando camadas
geolégicas, nivel d'agua, indicacdo das sondagens, perfil do terreno, perfil de
escavacdao/aterro, indicacdo das estruturas profundas com cota de apoio, por ocasido da
solicitagdo da Licenca de Instalacdo-LI da obra.

4. Avaliacéo preliminar

Para efeito de gerenciamento de areas contaminadas, no caso em que solo e agua

subterranea sofrerdo intervencado , isto é, escavacao até atingir a zona saturada, com ou

sem bombeamento para rebaixamento do nivel de 4gua, na Etapa 1 mencionada acima, a

regido de interesse (RI) a ser definida pode ser subdividida em trés porc¢des:

(a) a primeira é constituida pela area de dominio da obra (ADO), ou seja, onde as
estruturas fisicas serdo construidas;

(b) a segunda, que deve ser sobreposta a primeira, deve considerar o(s) raio(s) estimado(s)
do(s) cone(s) de rebaixamento do nivel de agua subterrdnea, quando houver
bombeamento da agua, e



(c) aterceira, uma vez delimitado o perimetro da area conforme previsto em (a) e (b), deve
ser uma faixa de terreno de no minimo 200 m a ser acrescentada externamente e ao
longo de todo o perimetro mencionado, obtendo-se assim o perimetro final que delimita
a area de interesse da obra.

No caso em que somente o solo sofrera intervencao (escavacéo rasa, raspagem etc), a
regido de interesse (RI) pode ser limitada a prépria area de dominio da obra (ADO),
conforme item (a) acima.

Na Etapa 2, a identificacdo das APs é feita mediante a avaliacdo de dados obtidos nos
registros cadastrais em 6rgaos publicos (como Cetesb, prefeitura municipal, Junta Comercial
etc) sobre o uso e ocupacao do solo na regido de interesse (RI) da obra e vistoria inicial de
reconhecimento no local. Nesta etapa, deve-se obter também os dados sobre as ACs ja
conhecidas que se encontram na regido, importante para a continuidade do processo. Os
dados e informacdes necessarios podem, portanto, ser obtidos por meio de:

e Cadastro de Areas Contaminadas da Cetesb (http:/www.cetesb.sp.gov.br/areas-
contaminadas/relacoes-de-areas-contaminadas/15-publicacoes);

e avaliacdo de histérico de ocupacdo da area por meio de analises multitemporal de
fotografias aéreas;

e informacdes cadastrais em 6rgdos publicos, como Cetesb, prefeitura municipal, Junta
Comercial e outros, quando pertinentes, sobre 0s estabelecimentos industriais e
comerciais existentes na regiao de interesse (RI);

e levantamento de histérico de acidentes de trafego em rodovia com obra de duplicagéo ou
construcdo de vias marginais e

e vistoria prévia de reconhecimento na regido de interesse (RI) definida da obra.

O que se busca, principalmente, sdo as instalagdes industriais, os postos de combustiveis,
empresas ou locais que estocam ou comercializam produtos considerados perigosos,
principalmente liquidos (hidrocarbonetos de petréleo, téxicos e outros contaminantes
ambientais, relacionados em listas diversas de 6rgdos de controle ambiental) e locais de
deposicao de residuos sélidos, inclusive lodos de tratamentos. Outros locais, como oficinas
mecanicas, apesar de lidarem com volumes pequenos de solventes, empresas
transportadoras, locais de lavagem de veiculos e cemitérios deverao, a priori, serem listados
para avaliacdo e classificagcdo como AP.

A Etapa 3, de avaliacdo preliminar, é a consolidacdo dos dados obtidos em carteira com o0s
dados que séo obtidos em campo, isto através de vistorias aos locais selecionados como
AP. Nestas inspecdes, 0 quanto possivel, deve ser verificada a presenca de manuseio de
substancias potencialmente contaminantes ambientais e o0s locais e tanques de
armazenagem das mesmas, bem como a ocorréncia de eventos de vazamentos de tais
substancias para o ambiente. Se possivel, pode-se avaliar se os volumes vazados sdo
suficientes para causar contaminacao significativa de solo e lixiviagdo deste para a agua
subterranea. O propdsito desta avaliacdo preliminar é verificar quais APs devem ser
reclassificadas em ASs, para continuidade do processo de gerenciamento, e quais podem
ser descartadas deste.

5. Investigacdo confirmatoria

A Etapa 4, de investigacdo confirmatdria, complementa as anteriores e € desenvolvida
somente para as areas classificadas como AS, através de amostragens de solo e agua
subterranea e realizagdo de andlises laboratoriais. Para tanto, deve ser inicialmente feito
um planejamento das atividades, onde serdo analisad 0s os tipos de substancias
contaminantes que estdo potencialmente presentes e quais interacbes podem existir



entre a obra e as ASs e, a partir dai, definir os pontos de amostragens de solo e agua
subterranea e as metodologias a serem empregadas nestas acfes e na interpretacdo dos
resultados. Para isso, pode-se considerar o seguinte:

(&) nas ASs contidas nas areas desapropriadas , realizar a investigacdo no solo e na
agua subterranea e interpretar os resultados;

(b) nas ASs externas as areas desapropriadas , em obras onde houver escavacdo de
solo que atinja o nivel de agua subterranea, avaliar sua posicao relativa em relagdo ao
fluxo de agua subterranea e, se estiver situada a montante da obra ou se houver
bombeamento da 4gua para rebaixamento do lencol freatico, analisar a possibilidade de
contato com eventual pluma dissolvida ou captacdo desta através do bombeamento e,
neste caso, realizar investigacdo somente na agua subterrdnea em pontos estratégicos
visando a avaliar o efeito da contaminacao em relacdo a obra, e

(c) nas ASs externas, porém com obra realizada em superficie ou escavacao
relativamente rasa, sem atingir o lencol freatico e sem bombeamento de agua, ndo ha
necessidade de se realizar investigacdo de solo e dgua subterranea.

Na situacdo enquadrada no item (b) acima, uma vez que 0 bombeamento nesse caso tem
uma vazdao relativamente grande e capta agua de todo o entorno, isto €, pluma dissolvida,
se houver, e agua sem contaminante da pluma, ha um fator de diluicdo consideravel e,
portanto, deve—se avaliar o efeito desta diluicdo na qualidade do liquido bombeado antes de
se realizar o seu descarte final e as consequéncias ambientais da situacéo.

No caso de uma AC ja previamente identificada , portanto em processo de gerenciamento,
e contida em area desapropriada, este processo devera ter continuidade em suas fases de
detalhamento e delimitacdo de plumas, estudo de avaliacdo de risco e intervencdes
necessarias, incluindo remediagéo se for o caso. Nesta situacdo, o proprietério anterior ou
causador da contaminacdo, aquele que se acha responsavel pelo processo e com acéo de
controle da Cetesb, devera dar continuidade ao gerenciamento da area ou,
alternativamente, se for de interesse de quem desapropriou para acelerar o processo, o
mesmo poderd assumir a responsabilidade do caso. Em AC externa, ndo h& necessidade da
investigacdo confirmatéria (contaminacdo ja constatada), mas somente avaliar a
interferéncia da contaminacdo em relacdo a obra, seguindo diretrizes comentadas nos itens
(b) e (c) acima e utilizando dados de andlises laboratoriais disponiveis, complementando-os
guando necessarios. Cabe lembrar que no caso de bombeamento da agua para
rebaixamento do lencol freatico, este pode causar eventualmente alguma interferéncia nas
condi¢des da(s) pluma(s) de contaminacdo(Bes) existente(s), portanto, o responséavel pela
AC externa devera ser informado das eventuais interferéncias e cronograma de realizacao
do bombeamento e dos monitoramentos, por meio da agéncia ambiental da Cetesb, para
adotar as medidas julgadas pertinentes.

6. Incertezas

Todo processo de avaliagdo de um cenario, no caso de areas contaminadas, contém um
certo grau de incerteza, dificil porém de ser mensurado. Esta incerteza é relativa a uma
informacéo falha ou incompleta que possa ocorrer em qualquer das etapas de trabalho. Um
levantamento de dados criterioso e completo deve diminuir bastante o grau de incerteza. No
entanto, nem sempre € possivel, por diversas razdes, desenvolver o melhor e mais completo
trabalho, o que pode resultar que alguma contaminacdo de solo e agua subterrdnea néo
seja detectada nesse processo.

Em vista do fato mencionado e quando pertinente, a complementacdo das atividades de
gerenciamento de areas contaminadas deve ser realizada junto com o desenvolvimento da
obra, durante as escavac¢des que ocorram e no bombeamento de 4gua subterranea. Deve



ser previsto, no plano de gerenciamento ambiental da obra, a identificacdo ou a suspeicéo,
por pessoal prévia e devidamente treinado, sobre a presenca de possiveis contaminacdes
ndo detectadas inicialmente, nos meios solo e 4gua subterrdnea, quando for o caso. Os
indicios de contaminacdo podem ser observados nos meios fisicos ou sentidos em funcéo,
por exemplo, de alteracbes de cor, cheiro, aspecto, diferencas de estrutura e textura,
porosidade, viscosidade, presenca de manchas que destoam do meio em observacgéao,
presenca de residuos etc e outros fatos relevantes. Atencao especial deve ser dada a
odores caracteristicos de combustiveis e solventes, que s&o substancias volateis e
passiveis de entrar em combustao.

7. Sobre o solo escavado

Seguidas as etapas de identificacdo de AC, os solos a serem escavados que
comprovadamente contém contaminacdes, conforme resultados das andlises laboratoriais
realizadas na etapa de investigacdo confirmatdria, deverdo ter tratamento e/ou destinagcao
adequados de acordo com as caracteristicas e concentracdes dos contaminantes e riscos
gue possam causar ao ser humano e ao meio ambiente. Andlises quimicas complementares
podem ser requeridas para fornecer uma melhor caracterizacdo quali-quantitativa do
material.

Nos casos de escavacgles profundas, como nas obras do metrd, durante o processo de
investigacdo deve-se dar atencdo especial & possibilidade de presenca de contaminantes
mais densos do que a agua (DNAPLs), que tém tendéncia a afundar no solo, na zona
saturada, e atingir profundidades maiores. Exemplos de DNAPLs sao alguns solventes
clorados, compostos organicos halogenados, misturas de PCBs, pesticidas e outros (PCE,
TCE, diclorometano, DCA, DCE, TCA, cloreto de vinila, cloroformio, tetracloreto de carbono
etc). Nesta situacao, dependendo das caracteristicas do solo (geologia) e das propriedades
fisicas e volumes dos contaminantes vazados, podem ser encontrados acumulos (“pools”)
destes contaminantes no solo, na forma de fase livre, além de fase retida no solo, assim, os
cuidados com a escavacdo devem ser redobrados, com pessoal devidamente habilitado,
equipado e supervisionado adequadamente, para segregacdo e isolamento do material
escavado. Toda esta acdo deve ser previamente planejada, tanto com relacdo a andlises
quimicas de caracterizacdo quanto do modo operacional da escavacao.
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