A FIT foi elaborada com informagdes bdsicas sobre

a substdncia quimica e os efeitos a satude humana

na exposi¢éo ambiental. Vdrios fatores influenciam — °

os possiveis danos a saude e a gravidade dos Arse n lo
efeitos, como a via, dose e duragdo da exposicdo, a

presencga de outras substdncias e as caracteristicas

doindividuo .
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Identificacdo da substancia
Simbolo: As
N2 CAS: 7440-38-2

Sindnimos: arsénio preto, arsénio coloidal, arsénio cinza

Descricdo e usos
O arsénio (As) é um semi-metal de ocorréncia natural em toda crosta terrestre e presente em
mais de 200 minerais, sendo arsenopirita (FeAsS) o mineral mais comum. E obtido como

subproduto do tratamento de minérios de cobre, chumbo, cobalto, ouro, niquel e zinco.

O arsénio metdlico é utilizado na producdo de ligas ndo-ferrosas, em conjunto, por exemplo,
com os metais cobre e chumbo, na fabricagdo de componentes microeletronicos,
semicondutores, diodos emissores de luz infravermelha, diodos lasers, circuitos integrados e
células solares. Em células solares, o emprego de arseneto de galio as torna mais resistentes a
danos por radiagdo e por calor, em comparagao as fabricadas com silicio. O arsénio na forma
metdlica também é empregado na producgdo de ceramica, vidro e pigmentos. O acido
arsénico e o trioxido de arsénio sdo usados como descolorante, clareador e dispersante de
bolhas de ar na producdo de vidros. A utilizagdo de arsénio para conservagao do couro e da
madeira e em fungicidas, herbicidas e desfolhantes passou a ter maior restricdo devido aos
efeitos danosos ao meio ambiente e a saide humana. Alguns paises, como os Estados Unidos,
adotaram o banimento de seu uso em inseticidas domésticos. O arsénio existe na forma
organica (compostos organoarsénicos), como a arsenobetaina, presente em organismos

marinhos; os acidos dimetilarsinico (DMA) e monometilarsénico (MMA), presentes em

herbicidas e fungicidas, com uso cada vez mais restrito.

Comportamento no ambiente

O arsénio é liberado ao ambiente por fontes naturais (poeiras e vulcGes) e antropogénicas,
como mineragcdo de metais ndo ferrosos e fundicdo, aplicacdo de agrotdxicos, combustdo de
carvao e madeira e incineragdo de residuos urbanos. O transporte e a presenga do arsénio na
dgua dependem da forma quimica em que se apresenta e das interagdes com outras
substancias presentes no meio. O arsénio é insoluvel em 4gua, mas muitos compostos de
arsénio sao soluveis e podem contaminar os corpos d’agua e as dguas subterraneas, tanto
pela dissolugdo de rochas e minérios, como pelos de efluentes industriais, notadamente

residuos de mineracdo, e pela deposicdo atmosférica.
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O arsénio presente no solo forma complexos insoliveis com oéxidos de ferro, aluminio e
magnésio e, nessa forma, o metal apresenta pouca mobilidade. No entanto, o arsénio pode ser
liberado da fase sélida sob condi¢des redutoras, resultando em formas de arsénio com maior
mobilidade, as quais podem lixiviar para a agua subterranea ou escoar para aguas superficiais e
bioacumular em vegetais e graos.

O arsénio pentavalente geralmente é a espécie mais comum em 3aguas superficiais bem
oxigenadas; enquanto que, sob condicdes de redugdo, como aquelas encontradas em
sedimentos de lagos profundos ou em aguas subterraneas, a forma predominante é o arsénio
trivalente. Alteragdes do pH pode elevar a concentragdo do arsénio dissolvido na agua, porém
grande parte do arsénio ird se adsorver ao material particulado e aos sedimentos.

O arsénio liberado por processos de combustdo geralmente ocorre como éxidos altamente
sollveis. Essas particulas podem sofrer dispersao pelo vento e retornar a superficie do solo e de

aguas por deposi¢do seca ou Uumida.

Exposicao humana e efeitos na saude

O arsénio ndo é um elemento essencial ao ser humano e a sua forma inorganica é altamente
toxica. O arsénio é considerado pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS, em inglés, World
Health Organization — WHO) uma das 10 substancias de maior preocupagdo para a saude
publica. A exposicdo ndo ocupacional ao arsénio ocorre principalmente por ingestdo de agua
contaminada e alimentos. A exposicdo ambiental por via inalatéria é considerada minima. O
arsénio estd presente em quantidades minimas em vdrios alimentos, porém em concentragdes
mais relevantes em frutos do mar, carnes e graos. Em frutos do mar, o arsénio é encontrado
predominantemente em sua forma organica, que é menos toxica; em grdos, como o arroz, o
arsénio se apresenta na forma inorganica, assim como na ingestdo de agua contaminada. Teores
menores sdo encontradas em derivados do leite, vegetais e frutas. A Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA) regulamenta as concentragGes maximas de arsénio em alimentos e
estabelece valores seguros para o consumo humano.

Os sinais e sintomas clinicos iniciais de intoxicagdo aguda por arsénio sdo: dor abdominal,
vomito, diarreia, vermelhiddo da pele, dor muscular e fraqueza. Esses efeitos frequentemente
sdo seguidos por dorméncia e formigamento das extremidades, cdibras e papula eritematosa.
Segundo a OMS, ha relatos de intoxicagdo aguda por ingestdo de agua de pogos, com
concentracgdes bastante elevadas, de até 21mg/L.

A exposicdo cronica de arsénio na dgua de consumo humano, mesmo em concentragées baixas,
provoca o chamado arsenismo ou arsenicismo, condi¢do causada pelo envenenamento gradual
por arsénio. Segundo a OMS, os sinais observados em populagSes que consumiram agua
contaminada com arsénio ao longo de anos sdo lesGes dérmicas, com hiper e hipopigmentacao,
neuropatia periférica, cancer de pele, bexiga e pulmao, e doenca vascular periférica, com as
lesGes dérmicas as mais comuns, observadas apés um periodo minimo de exposi¢do de cerca de

5 anos. Efeitos no sistema cardiovascular foram observados em criangas que consumiram dagua
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contaminada com arsénio (concentragdo média de 0,6 mg/L) para um tempo médio de exposi¢do
de 7 anos. A Agéncia Internacional de Pesquisa em Cancer (IARC) classifica o arsénio e compostos

de arsénio inorganico como cancerigenos para o ser humano (Grupo 1).

Padroes e valores orientadores

Meio Concentragao Comentario Referéncia®
3,5 mg/kg* VRQ CONAMA 420/2009 e
15 mg/kg* Valor de Prevengao Valores Orientadores para
Solo 35 mg/kg* VI cenario agricola - APMax Solo e Agua Subterranea
55 mg/kg* VI cenario residencial no Estado de S3o Paulo

150 mg/kg* VI cenario industrial CETESB - DD125/2021/E

Agua potavel 0,01 mg/L VMP (Padrdo de potabilidade) Portaria GM/MS 888/2021

Acua 10 pg/L VMP (consumo humano)
sfbterrénea 200 pg/L VMP (dessedentagdo de animais) CONAMA 396/2008
50 pg/L VMP (recreagao)
Valores Orientadores para
Agua Solo e Agua Subterranea
subterranea 10 /L Vi no Estado de S3o Paulo
CETESB - DD125/2021/E
Acuas 0,01 mg/L VM (classes 1e 2)
dcg>cesz 0,14 pg/L VM pesca/cultivo de organismos (classe 1)  CONAMA 357/2005
0,033 mg/L VM (classe 3)
7 0,01 mg/L VM (classe 1)
sAagI?::sz 0,14 pg/L VM pesca/cultivo de organismos (classe 1) RS S5 A0
0,069 mg/L VM (classe 2)
Aguas O gl | WaEkEas ) . CONAMA 357/2005
salobras? 0,14 pg/L VM pesca/cultivo de organismos (classe 1)
0,069 mg/L VM (classe 2)
Efluentes? 0,5 mg/L VM (Padrdo de langamento) CONAMA 430/2011

1As regulamentagdes podem ter alteragdes: Resolucio CONAMA 420/2009, alterada pela Resolugio CONAMA
n2 460/2013; Resolug¢do CONAMA n2 357, alterada pelas Resolugdes n2 370/2006, n2 397/2008, n2 410/2009 e
n2 430/2011 e complementada pela Resolugdo n2 393, de 2007; 2Arsénio total; *Peso seco; VI = Valor de
Investigacdo (CONAMA)/ Valor de intervengdo (CETESB); APMax = Area de Protegdo Mdaxima; VMP = Valor
Méximo Permitido; VM = Valor Mdximo; VRQ = Valor de referéncia de qualidade para o Estado de S3o Paulo.
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