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Identificagao da substancia
Formula quimica: CHCI 5
N2 CAS: 67-66-3

Sinénimo: Triclorometano

Descricao e usos

O cloroférmio é um liquido claro, volatil e com odor caracteristico, usado como solvente
em varios produtos (vernizes, ceras, gorduras, 6leos, graxas), agente de limpeza a seco,
anestésico, em extintores de incéndio, intermediario na fabricacgdo de corantes e
agrotoxicos, fumigante para grdos e na fabricagdo de hidroclorofluorcarbonos (HCFC).
Atualmente alguns paises proibem o uso de cloroférmio como anestésico e em

determinados medicamentos e cosméticos.

Comportamento no ambiente

O cloroférmio pode ser liberado para o ar por processos diretos (uso, produgdo e
armazenamento) e ser formado como subproduto na cloragdo da agua. Fabricas de papel
e celulose, estagbes de tratamento de esgotos, incineragdo de residuos e industrias
guimicas sdo também fontes antropogénicas do composto. A meia-vida no ar estd entre
55 e 620 dias. Estima-se que a liberagdo total de cloroférmio para o ar é de 660.000
toneladas/ano e que 90% das emissdes sdo de origem natural.

O cloroférmio é o trihalometano (THM) mais comum e o principal subproduto do
processo de cloragdo da agua potavel. Os THM sdo formados na agua potavel como
resultado da interagdo do cloro com matéria orgéanica, particularmente acidos humicos e
fulvicos derivados de solos e da decomposicdo de plantas, presentes naturalmente em
aguas brutas. A taxa e grau de formagdo dos THM aumentam em fungdo da concentragdo
de cloro e acido humico, temperatura, pH e concentragdo de ions brometo.

O principal processo de remocdo do cloroférmio da agua superficial é a volatilizacdo, com
meia-vida de 1,5 dias para rios e de 9-10 dias para lagos. Estudos indicam pouca
biodegradacdo apds 25 semanas em sistemas aquaticos sob condicdes aerdbias. Na agua
subterranea, a volatilizagdo restrita e biodegradacao lenta (sob condigBes anaerdbias) ou
nenhuma biodegradagdo (na maioria das condi¢Ges aerdbias) indica que o composto

pode ser bastante persistente. A meia-vida por hidrdlise é maior que 100 anos.
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Estudos sugerem que a degradacdo quimica é lenta em sedimentos e solos, exceto sob
condi¢Ges anaerdbias metanogénicas. Os principais produtos de degradagdo do cloroférmio
sob condi¢cGes anaerdbias sdo diéxido de carbono, metano e cloreto de hidrogénio, e

pequenas quantidades de diclorometano.

Exposicao humana e efeitos na saude

A exposi¢cdo humana ao cloroférmio ocorre por ingestdo, inalagdo e contato dérmico. A dgua
clorada é a principal fonte de exposi¢cdo, pois a adgua de beber e de piscinas contém
trihalometanos como subprodutos do uso do cloro para desinfec¢do. O composto também
pode ser encontrado em pequenas quantidades nos alimentos.

O principal efeito da inalagdo de cloroférmio por curto prazo é a depressdo do sistema
nervoso central. O uso do cloroférmio como anestésico foi interrompido devido a mortes
por arritmia cardiaca e insuficiéncia respiratéria. Alguns pacientes tratados com o anestésico
cloroférmio apresentaram ndusea, vomito, prostracdo, ictericia e coma devido a disfungdo
hepatica. A necropsia revelou necrose e degeneragdo hepatica.

A ingestdo de cloroférmio pode causar sintomas e sinais similares aos observados na
exposicdo inalatéria. A exposicao cronica oral pode produzir efeitos no figado, rins e sangue.
A exposicdo também pode ocorrer durante o banho, atividades de limpeza e preparo de
alimentos quando a 4gua de torneira clorada contém concentracbes elevadas de
cloroférmio.

A Agéncia Internacional de Pesquisa em Cancer (IARC) classifica o cloroférmio como possivel
cancerigeno humano (Grupo 2B), com base na presenca de tumores malignos e benignos

em roedores expostos por via oral e inalatéria.

Padroes e valores orientadores

Meio Concentragdo Comentadrio Referéncial
1,75 mg/kg* Valor de Prevengao
Solo 3,5 mg/kg* VI cendrio agricola-APMax CONAMA 420/2009
5 mg/kg* VI cenario residencial
8,5 mg/kg* VI cenario industrial
0,06 mg/kg*  Valor de Prevengdo Valores orientadores para
_— 0,1 mg/kg* Vi Cenério agr!'cola . solo e dgua subterranea no
0,8 mg/kg* VI cenario residencial Estado de S3o Paulo-
4,5 mg/kg* VI cendrio industrial CETESB- DD 125/2021/E
Agua 0.1 me/L VMP (Padrdo de Portaria GM/MS
potavel? ! potabilidade) 888/2021
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Padroes e valores orientadores

Meio Concentragao Comentario Referénciat
Aeua 200 pg/L VMP (consumo humano)
g . 100 pg/L VMP (dessedentagdo de CONAMA 396/2008
subterranea -
animais)
Valores orientadores para
Agua solo e dgua subterranea no
subterranea S0 gl Vi Estado de S3o Paulo-
CETESB- DD 125/2021/E
Efluentes 10mgl M Il de  CONAMA 430/2011
langamento)

1As regulamentacbes podem ter alteragdes: Resolugdo CONAMA 420/2009, alterada
pela Resolu¢gdo CONAMA n? 460/2013; Resolucdo CONAMA n2 357, alterada pelas
Resolugbes n2 370, de 2006, n? 397, de 2008, n? 410, de 2009 e n? 430, de 2011 e
complementada pela Resolugdo n2 393, de 2007; Z2Trihalometanos total:
Triclorometano ou Cloroférmio (TCM) - CAS = 67-66-3, Bromodiclorometano (BDCM) -
CAS = 75-27-4, Dibromoclorometano (DBCM) - CAS = 124-48-1, Tribromometano ou
Bromoférmio (TBM) - CAS = 75-25-2; *Peso seco; VI = Valor de Investigacdo (CONAMA)/
Valor de intervengdo (CETESB); APMax = Area de Protecdo Mdaxima; VMP = Valor
Maximo Permitido; VM = Valor Maximo.

Referéncias/Sites relacionados
https://ntp.niehs.nih.gov/
http://www.iarc.fr/

http://www.epa.gov/

http://www.atsdr.cdc.gov/

http://www.mma.gov.br/conama/

http://www.who.int/

http://www.cetesb.sp.gov.br/
https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-gm/ms-n-888-de-4-de-maio-de-2021-
318461562

Divisdo de Toxicologia Humana e Saide Ambiental

Margo de 2012
Atualizado em fevereiro de 2022



