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Identificacao das substancias

Férmula quimica geral: C;,H ., Cl, ; (onde n=1 a 8 4tomos de cloro)

N2 CAS: 1336-36-3 para PCBs

Sindnimos e nomes comerciais comumente utilizados: PCBs, ascarel, dleo ascarel
PCBs indicadores:

PCB 28 (2,4,4’-triclorobifenila); C;,H,Cl;; n2 CAS 7012-37-5

PCB 52 (2,2’,5,5 tetraclorobifenila); C,,HCl,; n2 CAS 35693-99-3

PCB 101 (2,2’,4,5,5"-pentaclorobifenila); C;,H;Cls; n2 CAS 37680-73-2
PCB 118 (2,3’,4,4',5- pentaclorobifenila); C,,HsCls; n2 CAS 31508-00-6
PCB 138 (2,2’,3,4,4’,5 hexaclorobifenila); C;,H,Cl¢; n2 CAS 35065-28-2
PCB 153 (2,2’,4,4',5,5’-hexaclorobifenila); C;,H,Clg; n2 CAS 35065-27-1
PCB 180 (2,2’,3,4,4,5,5  heptaclorobifenila); C,,H;Cl;; n2 CAS 35065-29-3

Descrigdo e usos

As bifenilas policloradas (do inglés, polychlorinated biphenyls — PCBs) sdo compostos organicos
clorados sintéticos que, dependendo do nimero e da posi¢cdao dos dtomos de cloro ligados a sua
estrutura quimica, podem resultar em 209 diferentes PCBs (congéneres). Os congéneres de PCBs
podem ser divididos em dois grupos, dioxin-like e non-dioxin-like PCBs, definidos por diferencgas
na estrutura e em mecanismos toxicoldgicos. Os dioxin-like sdo estrutural e toxicologicamente
semelhantes as dioxinas (mais informagGes, consultar FIT Dioxinas e Furanos). Outra forma de
classificagdo de PCBs foi estabelecida em fun¢do da quantidade produzida e comercializada no
passado e da sua prevaléncia no meio ambiente, com a denominagdo de PCBs indicadores, dos
quais fazem parte os congéneres de numeros 28, 52, 101, 118, 138, 153 e 180.

PCBs sdo poluentes organicos persistentes (POPs), o que significa dizer que sdo toxicos,
bioacumulam nas cadeias troéficas, podem ser transportados a longas distancias e ndo sdo
facilmente degradados. Fazem parte da primeira lista de 12 POPs da Convencdo de Estocolmo,
da qual o Brasil é signatario. A Convengdo de Estocolmo sobre Poluentes Organicos Persistentes
(2004), restringe severamente a utilizagdo de PCBs e determina a ado¢do de medidas para
reduzir ou eliminar a sua liberagdo ndo intencional no ambiente.

A temperatura ambiente, PCBs se apresentam na forma liquida viscosa ou sdlida, incolor a
amarelo claro, com odor caracteristico. Algumas podem ser semivolateis. A fabricagcdo de
produtos comerciais com o nome Aroclor (EUA) e importados no Brasil como o nome Ascarel sdo
misturas complexas de bifenilas policloradas que, por suas propriedades dielétricas e térmicas

como isolante e por constituirem material de dificil combustdo, foram usadas no passado, em
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varios segmentos industriais, como fluidos dielétricos em capacitores e transformadores
elétricos; como fluidos refrigerantes em sistemas hidrdulicos; em resinas plastificantes,
adesivos, tintas, aditivo antichama, e aditivos de agrotdxicos, entre outros. Esses compostos
foram banidos em diversos paises devido aos efeitos nocivos a saide humana e ao ambiente, no
entanto, ainda existem equipamentos em uso que contém PCBs, que foram fabricados antes das
restricdes. A fabricagdo de PCBs nos EUA foi cessada em 1977 e, no Brasil seu comércio,
producdo e uso foi proibido desde 1981. Os paises signatarios da Convengdo devem eliminar seu
uso em equipamentos até 2025 e efetuar a gestdo e destinagdo ambientalmente adequada de

todos os equipamentos e residuos contendo PCBs até 2028.

Comportamento no ambiente

As bifenilas policloradas sdo bastante estdveis e apresentam baixa degradabilidade térmica e
microbioldgica, o que torna sua persisténcia no ambiente elevada. Sua meia-vida pode variar de
10 dias a um ano e meio. A depender das condi¢gdes (temperatura), algumas das PCBs podem
ser volateis e liberadas como vapor no ar, ou manter-se aderidas no material particulado que
pode ser transportado por longas distancias.

Pequenas quantidades dos compostos pode ser encontrada no ambiente decorrente de
liberagdes que ocorreram no passado e da sua formagdo nao intencional a partir de processos
térmicos envolvendo matéria organica e cloro, como resultado da combustdo incompleta ou
reagGes quimicas. Ocorréncia em maiores quantidades sdo observadas em areas contaminadas
por derramamentos, antigas dreas de fabricacdo ou de manuseio de transformadores e
capacitores, linhas férreas, subestagdes; locais com armazenamento e disposicdo inadequados
de residuos perigosos, bem como no tratamento por incineracdo a temperaturas ndo
compativeis com a sua destruicdo; locais de ocorréncia de incéndios, com presencga de produtos
ou equipamentos contendo PCBs. O meio fisico mais afetado é o solo, devido a afinidade das
PCBs a matéria organica e por aderirem e serem adsorvidos pelas particulas do solo. A depender
das propriedades do solo e condigGes locais, parcela dos contaminantes pode lixiviar para a agua
subterranea. O escoamento superficial pode acarretar a contaminacgdo das aguas superficiais e,
consequentemente, de sedimentos.

Alimentos cultivados em solos contaminados podem bioconcentrar as substancias em suas
raizes, folhas e frutos. Esse grupo de substancias também bioacumula nos organismos vivos
(organismos aquadticos, larvas, insetos), com biomagnificacgdo ao longo da cadeia alimentar
(roedores, peixes, aves e seus ovos, mamiferos). Dessa forma, predadores em nivel tréfico alto

apresentam as maiores concentragdes de PCBs.
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A exposicdo humana as PCBs pode ocorrer por via oral, respiratéria e dérmica. Estima-se que
90% da exposi¢cdo ocorra pela ingestdo de alimentos. Episddios ocorridos no Japdo em 1968 e em
Taiwan em 1979 pelo consumo de 6leo de arroz contaminado com PCBs ocasionaram série de
efeitos como pigmentagdo de unhas e mucosas, inchaco das palpebras, seguidos de fadiga,
nausea e vomitos. Devido a persisténcia no corpo humano, criangas nascidas até sete anos apds
o incidente em Taiwan apresentaram desenvolvimento cognitivo comprometido.

Estudos epidemioldgicos da exposicdo cronica as PCBs encontraram alteragdes hepaticas,
imunoldgicas, oculares, dérmicas e na tiredide, efeitos neurocomportamentais, reducdo do peso
ao nascer, toxicidade reprodutiva e aumento na incidéncia de tumores. A Agéncia Internacional

de Pesquisa em Cancer (IARC) classifica as PCBs como cancerigenas para o ser humano (Grupo 1).
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Padroes e valores orientadores para PCBs

Meio Concentragdao* Comentario Referéncia?
Solo 0,0003 mg/kg* Valor de Prevengdo CONAMA 420/2009
PCBs total 0,01 mg/kg* VI cendrio agricola-APMax
0,03 mg/kg* VI cendrio residencial
0,12 mg/kg* VI cendrio industrial
Solo 0,0003 mg/kg* Valor de Prevencgdo Valores orientadores para
PCBs 0,01 mg/kg* VI cenario agricola solo e agua subterranea no
indicadores? 0,03 mg/kg* VI cenario residencial Estado de S3o Paulo-
0,12 mg/kg* VI cendrio industrial CETESB-DD 125/2021/E
Agua 0,5 pg/L VMP (consumo humano) CONAMA 396/2008
subterrdnea? 0,1 pg/L VMP (recreagdo)
Agua 3,5 pg/L VI Valores orientadores para
subterranea? solo e dgua subterranea no
Estado de Sao Paulo-
CETESB-DD 125/2021/E
Aguas doces 0,001 pg/L VM (classes 1, 2 e 3) CONAMA 357/2005
0,000064 pg/L VM pesca/cultivo de
organismos (classes 1 e 2)
Aguas salinas 0,03 pg/L VM (classes 1 e 2) CONAMA 357/2005
0,000064 pg/L VM pesca/cultivo de
organismos (classes 1 e 2)
Aguas 0,03 pg/L VM (classes 1 e 2) CONAMA 357/2005
salobras 0,000064 pg/L VM pesca/cultivo de

organismos (classes 1 e 2)

1As regulamentacdes podem ter alteragBes: Resolugdo CONAMA 420/2009, alterada pela Resolu¢io CONAMA n@
460/2013; Resolugdo CONAMA n2 357/2005, alterada pelas Resolugdes ne 370/2006, n2 397/2008, n2 410/2009 e n®
430/2011 e complementada pela Resolugdo n? 393/2007; 2Somatdria de PCBs indicadores (congéneres 28, 52, 101,
118, 138, 153 e 180) para investigacdo confirmatodria; *Peso seco; VI = Valor de Investigacdo (CONAMA)/ Valor de

Intervengdo (CETESB); APMax = Area de Protegido Méxima; VM = Valor Maximo; VMP = Valor Maximo Permitido.
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