ORIENTACOES RELATIVAS A ENSAIOS ECOTOXICOLOGICOS~COM EFLUENTES INDUSTRIAIS EM
ATENDIMENTO A LEGISLACAO.

1 INTRODUCAO

Ensaios ecotoxicolégicos com organismos aquaticos fazem parte das exigéncias da legislacao federal e
estadual na avaliagdo da qualidade ambiental visando a preservacdo da vida aquatica. Estes ensaios
também sédo utilizados no controle do langcamento de efluentes industriais e de materiais dragados, tanto
em ambientes marinho, estuarino ou de 4gua doce, para assegurar a manutencéo das condi¢Bes e padrdes
de qualidade previamente estabelecidos para um determinado corpo d'agua

Este documento visa esclarecer algumas exigéncias referentes aos ensaios ecotoxicologicos e a
apresentacdo da documentacdo para atendimento da Resolucdo SMA 03/2000 (SAO PAULO, 2000) que
implementa o controle ecotoxicolégico de efluentes liquidos no Estado de Sao Paulo.

2 LEGISLACAO
2.1 Legislacéo Federal - Resolucdo CONAMA 357/2005 (BRASIL, 2005)

Esta Resolucéo dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrées de langcamento de efluentes. A segunda
estabelece as diretrizes gerais e os procedimentos minimos para a avaliacdo do material a ser dragado em
aguas jurisdicionais brasileiras.

2.2 Legislacdo Estadual - Resolugcdo SMA 03/2000 - Padrdes de lancamento de Efluentes

A Resolugdo CONAMA 357/2005 (BRASIL, 2005), estabelece no paragrafo 1° do artigo 34 que efluentes
liqguidos ndo devem causar ou possuir potencial para causar efeitos toxicos para organismos aquaticos no
corpo receptor, de acordo com os critérios estabelecidos pelo érgdo ambiental.

Para atender a este quesito da legislagéo federal a CETESB utiliza a Resolu¢cdo da SMA 03/2000, que
estabelece os critérios para a realizacdo do controle ecotoxicolégico de efluentes liquidos no Estado de Séo
Paulo. Orienta¢cbes mais detalhadas sobre a aplicacdo dessa resolucdo estdo em Manual da CETESB
(Bertoletti, 2009).

Para corpos de agua doce, a CETESB recomenda a realizagdo simultanea dos ensaios de toxicidade aguda
com Daphnia similis e de toxicidade crénica com Ceriodaphnia dubia e no caso de reavaliacdo do limite de
toxicidade, além dos dois ensaios ja citados, 0 ensaio crénico com uma espécie de peixe.

Para efluentes lancados em ambientes marinhos ou estuarinos, a CETESB recomenda a execucao
simultanea dos ensaios de ecotoxicidade aguda com misidaceos ou Vibrio fisheri e do ensaio de
ecotoxicidade cronica com ourico-do-mar. Na reavaliacdo do limite de toxicidade devem ser apresentados
0s resultados dos trés ensaios anteriormente citados .

3 QUALIDADE LABORATORIAL (RESOLUCAO SMA 37/2006)

A Resolucdo SMA 37/2006 estabelece que os resultados dos ensaios laboratoriais somente serdo aceitos
guando realizados por laboratérios acreditados, nos parametros de interesse, segundo a norma ABNT NBR
ISO/IEC 17025. Assim, os relatérios de ensaios anexados aos processos entregues a CETESB devem ser
originais e possuir o selo do INMETRO (logomarca), atestando a acreditacao.

Quando ndo houver laboratérios nestas condigcdes no Brasil, de acordo com o estabelecido na Decisdo de
Diretoria 211/2009 de 27 de agosto de 2009, serdo aceitos resultados analiticos desde que o laboratério
apresente Declaracdo de Responsabilidade especificando que as exigéncias estabelecidas estdo sendo



atendidas e sdo verdadeiras.

Para verificar se o laboratério contratado possui acreditacdo deve-se consultar o site do INMETRO para
ensaios ecotoxicolégicos com organismos marinhos e de agua doce
(http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/).

4 ORIENTACOES ADICIONAIS
Nos itens a seguir sdo apresentadas algumas orientacdes basicas a serem seguidas pelos laboratérios:
e A CETESB nédo recomenda o congelamento das amostras.

Embora exista a indicacdo de congelamento na norma ABNT, 2007 para amostras que ndo podem ser
processadas em até 48h apods a coleta, os manuais USEPA (2002 a,b), no item especifico referente a
preservacado de amostras de efluente, orientam a realizacao do ensaio com amostra fresca em até 36h apos
a coleta e que, em nenhum caso, o intervalo entre a coleta e a primeira utilizacdo da amostra deve
ultrapassar 72 horas. Além disso, dados de literatura mostram que os componentes de residuos sélidos
(filtrhveis e ndo filtrAveis) da amostra se alteram com o congelamento e descongelamento (USEPA, 1982).
Desta forma, quando ndo se conhece a interferéncia do congelamento na amostra (efluente ou agua
superficial) recomenda-se que seja adotado a refrigeracdo, considerado o melhor procedimento de
preservacao, pois pouco altera as caracteristicas da amostra.

e Orientagdo para Andlise dos Resultados

Na andlise dos dados, conforme estabelecido pela ABNT, a CETESB recomenda que seja adotado o teste t
por bioquivaléncia no célculo estatistico, conforme Bertoletti et al (2007) (Tabela 1).

Tabela 1 - Constante de bioequivaléncia para ensaios ecotoxicoldgicos com espécies de dgua doce e marinha.

Tipo de amostra Espécie Tipo de ensaio | Efeito observado Constante de
bioequivaléncia

agua Daphnia similis Agudo Imobilidade 0,86

efluente Daphnia similis Agudo Imobilidade 0,73

agua Ceriodaphnia dubia Crobnico Reproducédo 0,79

efluente Ceriodaphnia dubia Crobnico Reproducédo 0,72

agua ou sedimento | Lytechinus variegatus Cronico Desenwlvimento 0,91
embriolarval

efluente Lytechinus variegatus Crbnico Desenwolvimento 0,86
embriolarval

Orientacao para apresentacédo dos Relatérios de Ensaio

Além de relatérios de ensaios com selo do INMETRO (ou Declaragdo de Responsabilidade) deve ser
anexada a carta controle atualizada da sensibilidade dos organismos-teste, bem como o resultado do teste
com substancia de referéncia, realizado na época dos ensaios das respectivas amostras.

Devem ainda serem apresentados os dados brutos referentes a cada ensaio, além dos respectivos dados,
iniciais e finais, de pH e oxigénio dissolvido.
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