Anexo 3

Resumo das Diretrizes Revisadas do IPCC — 1996 para Inventarios
Nacionais de Gases de Efeito Estufa

A.3.1 — Histo6rico

Este anexo resume acréscimos e revisdes das Diretrizes do IPCC — 1995 para
Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa (Diretrizes do IPCC — 1995).
Também descreve os esforcos do IPCC para corresponder os métodos com
outros. As adicdes e revisbes foram aceitas pelo IPCC em sua Décima
Segunda Sesséo, realizada na Cidade do México (11 a 13 de setembro de
1996), apdés a aceitacdo pelo Grupo de Trabalho 1 em sua Sexta Sessdo,
realizada na Cidade do México (10 de setembro de 1996), de acordo com os
procedimentos do IPCC. Sao chamadas de ‘Revised 1996 IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories” (Diretrizes Revisadas do IPCC — 1996
para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa). Neste Anexo, uma
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revisdo de uma metodologia ou dado padrdo existente € considerada uma

“revisdo”, “método revisado” ou “dado revisado”. Os métodos adicionais e os

dados padrao sao definidos como métodos “novos” ou “dados novos”.

A.3.2 —Energia

O capitulo sobre energia contém as seguintes melhorias e acréscimos:

Correspondéncia das metodologias internacionais de estimativa de
emissdes (IPCC e CORINAIR) e distribuicdo de emissdes de produtores
auténomos’ ao setor em que sdo gerados e ndo para o setor de

transformacao? (revisdo);

1 Um produtor alténomo & definido como uma entidade que, além de suas atividades primérias, produz
eletricidade e/ou calor paravenda.

2 O setor de transformag&o compreende a conversdo de formas primérias de energia em secundéria, e
outras transformagdes (por exemplo, carvao de coque para coque, petroleo de combustivel pesado para
eletricidade).



Elaboracdo de um novo método de Nivel 1 para estimar o gas de efeito
estufa ndo-CO, e as emissdes de SO, baseadas no consumo de
combustivel;

Elaboragdo de um novo método de Nivel 1 para estimar as emissdes
provenientes de aeronaves;

Inclusdo de novos valores padrdo para varios tipos de combustiveis de
biomassa tradicionais;

Esclarecimento da definicdo de Navegacdo Nacional (a definicdo dos

Cargueiros da Marinha Internacional permanece inalterada).

A.3.3 —Processos Industriais

O capitulo sobre Processos Industriais contém uma ampla gama de novas
metodologias de estimativa para os chamados “gases novos”, isto é,
perfluorcarbonos, PFCs (e.g. CF4 e CFg), HFCs (por exemplo, HFC-125 e
HFC-134a), hexafluoreto de enxofre (SFg), 0s gases de efeito estufa direto
(CO,, CH4 e N2O), e 0zbnio, bem como precursores aerossois (SO,, NOx, CO,

COVNMSs) de processos industriais, hao-energia.

Gases de Efeito Estufa Direto: as novas metodologias cobrem as emissdes
de CO,;, CH;s e N;O provenientes da producdo de compostos minerais,
industrias quimicas e manufatura de metal. A estimativa de emissbées de CO,
provenientes da producdo de cimento permanece inalterada, mas as
metodologias para emissfes de N;O provenientes da producdo de acidos

nitrico e adipico foram revisadas.

Precursores de aerosséis e ozb6nio: Para o SO,, NO,, CO, COVNM, séao

apresentadas novas metodologias, que se baseiam em metodologias
internacionais existentes e melhoram-nas. Os setores mencionados sao:

producdo de compostos minerais, industrias quimicas e manufatura de metal.

Fluorocarbonos e SFg Para HFCs, PFCs, e SFg , as metodologias sao

fornecidas para estimar as emissdes de subproducao e fugitivas dos processos

de manufatura de aluminio (Al) e do magnésio (Mg), assim como as emissdes



provenientes de sua producdo e consumo. Duas abordagens sao dadas: Nivel
1 (a,b) para emissdes em potencial, e Nivel 2 para emissdes reais. As
emissdes em potencial de PFCs, HFCs e SFg sao iguais a quantidade de uma
substancia quimica consumida em um pais menos a quantidade de uma
substancia quimica recuperada para destruicdo ou exportacdo no ano em
consideracdo. As estimativas de emissdes reais levam em consideragdo o
intervalo de tempo entre o consumo e as emissfes. A metodologia de Nivel 2

€, portanto, a abordagem de estimativa mais exata.

A.3.4 — Mudanc¢a no Uso da Terra e Silvicultura

Séo fornecidas varias revisbes dos métodos para o capitulo sobre
Mudanca no Uso da Terra e Silvicultura. Uma das revisdes € para o método de

estimativa dos fluxos de CO; provenientes dos solos, conforme descrito abaixo.

As revisbes do capitulo mencionado ampliam e melhoram,
substancialmente, o ambito e a qualidade dos dados padréo, particularmente
para os tropicos, onde as estatisticas da silvicultura nacional sédo, algumas
vezes, menos acessiveis do que nas regibes temperadas ou boreais. As
revisdes podem ser resumidas pelas mudancas nos (a) dados padréo e nos (b)

meétodos, como se segue:

Dados Padrao

Sistema de Classificacdo para tipos de cobertura de terra: foi
desenvolvido um sistema revisado mais consistente com as fontes de dados
nacionais, regionais e internacionais, como taxas de conversdo de floresta e
inventérios de florestas. O sistema de classificacdo revisado reflete melhor a
diversidade dos tipos de floresta. Para os tropicos, trés classes de florestas
foram substituidas por seis, com base nas diferencas em quantidade de
precipitacdo atmosférica, estagcao e altitude.

Taxas de conversao de floresta: os novos dados padrao da FAO sao

fornecidos para cada pais e tipo de floresta de acordo com o sistema proposto



de classificacdo de cobertura de terra. Esses dados foram compilados para os
tropicos para o periodo de 1980-90. Tais revisdes foram incorporadas porque
os dados em ambito nacional sdo frequentemente dificeis de se obter para
muitos paises tropicais; as Diretrizes do IPCC nado contém tais dados.

Biomassa sobre a superficie para florestas tropicais nativas:
Estimativas de emissdes provenientes de mudanca no uso da terra e
silvicultura podem ser altamente sensiveis a tais dados de entrada e, portanto,
houve prioridade para melhorar os dados da biomassa sobre a superficie.
Desde a publicacdo das Diretrizes do IPCC de 1995, melhores grupos de
dados tornaram-se disponiveis elaborados a partir de estudos regionais mais
amplos. Agora, as revisbes incluem um amplo banco de dados de valores
padrdo para a Africa, a América e a Asia, para o sistema revisado de
classificacdo de cobertura de terra. Também estéo inclusos dados adicionais
baseados em cada inventéario de florestas (adequados para a conversao para
biomassa) para muitos paises tropicais. Nenhum dos valores padrdo esta
separado em florestas primarias e secundarias (como nas Diretrizes do IPCC —
1995) porque os especialistas ndo consideraram esta uma classificacdo
pratica, dada a variabilidade das definicdes nas diferentes regides.

Taxas do rebrotamento de florestas tropicais: Séo fornecidos dados
padrao revisados para o0 rebrotamento de florestas; os dados estédo
relacionados aos dados de biomassa, e sdo relatados para as trés regides
tropicais por tipo de floresta, de acordo com o sistema revisado de

classificacao.

Métodos

Estimativa das emissdes liquidas de CO, provenientes do carbono
existente no solo: Nas Diretrizes do IPCC — 1995, as estimativas de CO, sao
baseadas no produto da taxa de mudanca na area de um dado uso da terra e
da taxa de mudanca do carbono existente no solo. O método revisado estima
as mudancas nos reservatorios de carbono no solo associadas as préticas
alteradas de uso da terra ou de manejo da terra. Assim, todas as categorias de
terras afetadas pela agricultura, incluindo conversées de florestas ou de outra

vegetacao para agricultura, abandono da terra, culturas rotativas e agricultura



permanente, estdo incluidas na metodologia. Um método de armazenagem
padrdo € empregado para estimar os fluxos de CO, associados as atividades
agricolas para um periodo de inventario de 20 anos. Essa area da Metodologia
do IPCC foi bastante melhorada porque dados cientificos melhores estéo
disponiveis agora. O método revisado € mais compativel com a analise de

politica em potencial.

A.3.5 — Agricultura

Trés secOes deste capitulo foram revisadas: (1) emissdes de metano
provenientes do cultivo de arroz, (2) emissfes de 6xido nitroso provenientes de
solos agricolas e (3) manejo de esterco. Para a estimativa das emissdes de

N2O, os métodos e os dados padrdo sdo novos.

Emissdes de Metano provenientes do Cultivo de Arroz

Nas Diretrizes do IPCC — 1995, a estimativa de emissbes de CHs
provenientes do cultivo de arroz em terras umidas € uma funcgéo do fator de
emissdo de CH,, da é&rea cultivada de arroz e da duragédo sazonal Um
pard@metro padréo critico € o fator de emissdo de CH4, que é baseado na
temperatura. Foi determinado que a relacdo entre as emissdes de CH; e a
temperatura do solo, como suposto nas Diretrizes do IPCC — 1995, deixou de
ser apropriada porque novos dados sugerem que o fluxo de CH, integrado, de
forma oportuna, depende muito mais da entrada do carbono organico, do
regime de agua, do tempo e da duracao da drenagem e do tipo de solo do que
da temperatura local. A metodologia revisada € uma funcdo do fator de
emissao integrado sobre uma temporada de colheita para um regime de agua
para o cultivo de arroz em particular, para um dado acréscimo organico, e da
area de colheita anual cultivada sob essas condi¢des. O dltimo item € dado

pela area cultivada vezes o nimero de épocas de colheita por ano.

As revisBes do método utilizam definicbes acordadas internacionalmente
para ecossistemas de arroz classificados de acordo com o regime de agua e

uma seérie de fatores em escala das emissdes de CH,;, em relacdo aos



ecossistemas de arroz inundados continuamente, e para solos sem acréscimos
organicos. Um fator de emissédo padrdo integrado, oportunamente, também é

fornecido para o regime de inundacéo continua, sem acréscimos organicos.

Emissdes de Oxido Nitroso provenientes de Solos Agricolas e

Manejo de Esterco

E fornecido um novo método padrdo para calcular emissdes nacionais
de N,O provenientes da agricultura. O novo método NbO € uma revisdo do
meétodo nas Diretrizes do IPCC — 1995. Inclui mais fontes de N,O provenientes
de atividades agricolas e faz recomendagfes explicitas dos fatores de emissao
de N,O. O novo método considera a aplicacédo de fertilizantes de N no solo e
pelo N proveniente de cultivos e, subsequentemente, trilha o fluxo de N ao se
mover pelo animal (antropogénico) e pela cadeia alimentar humana. Trés
categorias de fonte de N»O sao identificadas na nova metodologia, (1)
emissdes diretas provenientes de solos agricolas, (2) emissdes provenientes
da producao animal e (3) emissbes de N»O induzidas indiretamente por
atividades agricolas®. Pelo fato de um grande nimero de fontes e caminhos
serem considerados, a nova metodologia do N,O afeta varios setores de fonte.
As emissdes sao relatadas em varias sec¢des das Diretrizes do IPCC — 1995,
chamadas de Manejo de Esterco (Secao 4.2. das Diretrizes do IPCC — 1995),
Solos Agricolas (Secéo 4.5 das Diretrizes do IPCC — 1995) e Residuos (Sec¢éo
6.5 das Diretrizes do IPCC — 1995). Os dados de entrada exigidos podem ser

obtidos a partir dos bancos de dados da FAO.

O novo método fornece uma descricdo abrangente das emissdes de
N2O provenientes de atividades relativas & agricultura considerando as fontes
de N>O omitidas anteriormente. Utilizando esse método, as estimativas globais
de emissdes de N,O implicam que a entrada de NbO atmosférico a partir da

producdo agricola como um todo foi, aparentemente, subestimada

3 Entretanto, reconhece-se que existem outras fontes de entradas atmosféricas antropogénicas de
compostos de N para solos, por exemplo, NO, da queima de combustivel. Sdo considerados apenas 0s
compostos aplicados diretamente aos solos agricolas .



anteriormente em pelo menos 70%. Emissdes de Oxido nitroso resultantes da

deposicéo atmosférica sdo atribuidos ao pais emissor* de NOy ou NHs.

A.3.6 — Residuos

O Capitulo sobre Residuos aborda varios topicos, incluindo: dados
aperfeicoados sobre a disposicdo de residuos, avaliacdo das metodologias
para residuo sélido e 4guas residuais, definicdes de atividades e incertezas das
estimativas de emissdes de CHy. As principais melhorias nos métodos e o0s

dados padréo sao os seguintes:

Residuo Soélido

Classificacdo de local de despejo: um novo termo — local de
disposicao de residuo solido — foi proposto para se referir a todos os locais de
despejo e para substituir a terminologia nas Diretrizes do IPCC — 1995 por
“aterros” e “lixbes a céu aberto”. O novo termo foi proposto porque a
experiéncia sugere que as categorias existentes nao incluem, de forma
adequada, toda a série de locais de disposicdo de residuos existentes em
todos os paises. Locais de disposicao de residuos soélidos incluem todos os
locais em que o residuo é depositado e que, provavelmente, gerara metano.
Estes sdo mais classificados de acordo com seu nivel de gerenciamento e

profundidade.

Fator de correcao do metano: a nova classificacdo do local é utilizada
para derivar um fator de correcdo do metano (FCM) para considerar o potencial
de geracdo de metano. A quantidade de metano produzido depende, em parte,
do oxigénio disponivel e do nivel de compactacédo dos residuos. Em geral, os
residuos em locais de despejo gerenciados gera, potencialmente, mais metano
do que residuos em locais ndo-gerenciados. Além disso, quanto mais profundo
for o local, maior o potencial de geragdo de metano. O fator de correcao do

metano para cada tipo de lugar reflete essas diferencas no potencial de

* Em alguns paises e regides, outras convencdes rel acionadas a poluicao do ar transfronteiricaa grandes
distancias estao abordando a questdo de transporte atmosférico e deposi¢ao.



geracdo de metano. A classificacdo do local reconhece que alguns paises em
desenvolvimento, ou paises com economias em transicdo, poderdo ter a
maioria dos locais menos gerenciados ou nao, frequentemente gerenciados
com um potencial menor de producdo de metano, do que locais bem

gerenciados.

Dados sobre Residuos: fornece-se uma ampla gama de dados padrao
revisados e novos sobre a geracdo, composicao e disposicao de residuos em
muitos outros paises desenvolvidos e em desenvolvimento. Uma definicdo para
Residuos Sdlidos Municipais e um método para calcular o conteudo de
Carbono Orgéanico Degradavel de véarias correntes de residuos estdo agora
incluidos no Capitulo revisado.

Metodologia: a metodologia padrdo foi avaliada e conservada. A
metodologia utiliza uma equacao de ordem zero requerendo dados sobre a
populacao, aterros de residuos e composicdo de residuos conforme proposto

por Bingermar e Crutzen (1987).

Aguas Residuais

Estdo inclusos um método revisado e dados padrdo para calcular as
emissOes de aguas residuais e lama. A quantidade de CHy produzida a partir
desses sistemas depende de varios fatores, incluindo as caracteristicas das
aguas residuais e do sistema de gerenciamento, e da temperatura. Esses
fatores séo altamente dependentes do sistema de tratamento de residuos
utilizado. A metodologia revisada permite que os paises facam as abordagens
de estimativa mais precisamente para seus sistemas de gerenciamento de
aguas residuais, o que é realizado pelo CFM, que considera o diferente
potencial de geracdo de CH,; de sistemas diferentes de gerenciamento de
aguas residuais. Ademais, a metodologia revisada utiliza dados normalmente
disponiveis, da maior parte dos paises, ou que podem ser estimados por

especialistas em 4guas residuais.

Esgoto Humano



Uma nova metodologia e dados padrdo sao fornecidos para a estimativa
de emissdes de 6xido nitroso N>,O provenientes de esgoto humano liberado na
terra e no subseqiente escoamento para rios e estuarios. Nao ha tal

metodologia nas Diretrizes do IPCC — 1995.

A.3.7 — Compatibilizagdo das Metodologias Internacionais de
Estimativa de Emissdes

Houve progresso na compatibilizacdo das metodologias IPCC e
EMPE/CORINAIR de modo a permitir uma comparacdo mais direta entre as
duas abordagens. Essas mudancas estdo, principalmente, no Capitulo sobre
Energia, mas a compatibilizacdo foi assunto em todos os outros capitulos,
incluindo Processos Industriais. Seguem abaixo exemplos de compatibilizac&o

do Capitulo sobre Energia:

Combustiveis de Biomassa sao distribuidos as varias categorias de
fonte (novos). Como nas Diretrizes do IPCC — 1995, o CO, da biomassa
nao serd relatado nos totais nacionais como € apreendido no Capitulo
sobre Mudanga no Uso da Terra e Silvicultura;

As emissfes provenientes de combustiveis utilizados para producéo de
eletricidade e calor por produtores autbnomos serédo incluidos no setor
em que € gerado e ndo com as industrias de transformacéo;

O tratamento de emissdes evaporativas (COVNMSs) provenientes do
transporte rodoviario no método de Nivel 2 do IPCC é feito em
consisténcia com o CORINAIR. As emissfes de combustdo e
evaporativas devem ser relatadas separadamente. Entretanto, no novo
método de Nivel 1 do IPCC, todas as emissfes provenientes do
transporte rodoviario sdo incluidas juntas no setor de queima de
combustivel.

Desenvolvimento de um novo método de Nivel 2 para estimar emissdes

provenientes de aeronaves.
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Tabela 1 — Acréscimos/revisdes das Diretrizes do IPCC — 1995 para

Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa

Setor? Volume Capitulo/Secao | Sumario de
acréscimos/revisdes?
1.Energia Manual de | Capitulo 1, As principais mudancas séo:
Referéncia |Energia Designar emissbes de
(Volume 3) gases de efeito estufa

provenientes de
produtores autdbnomos
para o setor onde foram
geradas e ndo para o
setor de transformacao
(revisao);

Desenvolver um método
de Nivel 1 para estimar
emissdes de gases de
efeito estufa ndo-CO, e
emissbes de SO, com
base no consumo de
combustiveis (hovo);
Desenvolver um método
de Nivel 2 para estimar as
emissbes  provenientes
de aeronaves (novo);
Incluir  valores padrao
para varios tipos de
combustiveis tradicionais
de biomassa (novo);
Esclarecer a definicao
de Navegacéo Nacional
(a definicdo de

Cargueiros da Marinha




2.Processos

Industriais

Manual de
Trabalho

(Volume 2)
Manual de
Referéncia
(Volume 3)

Internacional

Médulo 1, permanece inalterada).
Energia

Capitulo 2, Novas metodologias e dados
Processos padrao para a estimativa de
Industriais emissoes de:

Gases de efeito estufa
direto (CO;, CH; e
N»O) e SO
provenientes de:
- Produgéo
mineral;
o Industrias
quimicas;
o0 Manufatura de
metal.
Precursores de 0z6nio
(NOy, CO, COVNM) de:

o0 Inddustrias quimicas;

o Manufatura de
metais.
Halocarbonos (PFCs,

HFCs) e hexafluoreto
de enxofre (SFe)
provenientes da
manufatura, uso e
producédo de metal:

o Nivel 1 (a): para
produtos
guimicos em
grande

guantidade;




o Nivel 1 (b): para
produtos
guimicos em
grande

guantidade e

produtos

guimicos

armazenados;
Manual de | Modulo 2, o Nivel 2: a vida
Trabalho Processos atil dos produtos
(Volume 2) | Industriais. (contendo PFCs,

HFCs, SFg) €
considerada.

1 Capitulo 3: “Uso de Solventes e de Outros Produtos” nédo foi revisado.
2 Uma revisdo de uma metodologia existente ou de dados padrdo esta
referida como uma “revisdo”. Nos casos em que uma metodologia adicional

tenha sido desenvolvida e dados padrao fornecidos, define-se como “novo”.




Tabela 1 — Acréscimos/revisdes das Diretrizes do IPCC — 1995 para

Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa (continuac¢éao)

Provenientes do

Cultivo de Arroz.

Setor? Volume Capitulo/Secado |Sumério de
acréscimos/revisdes?
4. Agricultura [Manual de | Capitulo 4: O método revisado e
Referéncia | Agricultura, 0s novos dados
(Volume 3) | Emissdes de padréo para a
Metano estimativa de

Emissbes de Metano
provenientes do
Cultivo de Arroz
utilizam:

o Definicdes
acordadas
internacional-
mente de
ecossistemas
de arroz
(revisdo);

o Dados padrao
(por exempilo,
fatores de
emissdo de
CH,
integrados de
forma
oportuna)
(novo);

o Fatores de
gradacao para
fatores de

emissao de




Manual de
Referéncia
(Volume 3)

Manual de
Trabalho

Capitulo 4:
Agricultura, Solos
Agricolas e
Manuseio de

Fertilizantes.

Médulo 4:
Agricultura, Solos

CH; relativos
a campos
inundados de
forma
continua (sem
acréscimo
organico)

(novo).

acréscimos e as

revisdes incluem:

Método padrdo para
a estimativa das
emissdes de oOxido
nitroso provenientes
do Manejo de
Esterco e de Solos
Agricolas (novo);
Fatores de emisséo
padrao revisados
para a estimativa de
emissdes diretas de
N.O provenientes
dos solos (revisao);
Dados padréo (por
exemplo, fatores de
emissao de NyO
para residuos
animais e para
emissbes indiretas)

(novo).




(Volume 2)

Agricolas, Manejo
de Esterco e
Emissdes de
Metano
provenientes do

Cultivo de Arroz.

5. Mudanca
no Uso da
Terra e

Silvicultura

Manual de
Referéncia
(Volume 3)

Capitulo 5,
Mudanca no Uso
daTerrae

Silvicultura

Sugerem-se  dados

padrdo e classificacao

revisados/novos para:

o Tipos

de

cobertura de
terra (revisao);
Taxas de
conversao de
floresta (novo);
Biomassa de

superficie para

florestas
tropicais
nativas
(revisao);

o Taxas

de

rebrotamento

de floresta

tropical
(revisdo).

Método  para

a

estimativa de fluxos

de CO; provenientes

de solos agricolas

(revisdo) e dados

padréao (novo).




Manual de | Modulo 5,
Trabalho Mudanca no Uso
(Volume 2) |daTerrae

Silvicultura.

1 Capitulo 3: “Uso de Solventes e de Outros Produtos” néo foi revisado.
2 Uma revisdo de uma metodologia existente ou de dados padrdo esta
referida como uma “revisdo”. Nos casos em que uma metodologia adicional

tenha sido desenvolvida e dados padréao fornecidos, define-se como “novo”.




Tabela 1 — Acréscimos/revisdes das Diretrizes do IPCC — 1995 para

Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa (continuac¢éao)

Setor? Volume Capitulo/ Sumario de
Secao acréscimos/revisdes?
6. Residuos | Manual de Capitulo 6: Disposicdo de residuos
Referéncia Residuos solidos:
(Volume 3) Dados e  classificacOes

revisados/novos estdo
listados abaixo para:

o Classificacdo do
local de disposicao
de residuos
sélidos: a definicao
abrange todos os
locais classificados
nas Diretrizes
atuais (revisao);

o Fator de correcao
de metano para
considerar 0
potencial de
geracdo de metano
do local de despejo
(novo);

0 Maior numero de
dados padréo para
dados de geracéo,
composicao e
disposicéo de
residuos (revisao).

Aguas residuais

0 Abordagem e




Manual de
Trabalho
(Volume 2)

Modulo 6,

Residuos

dados padréo
revisados para
calcular as
emissdes de CH,

(revisao).

Esgoto humano

?

método e dados
padrdo para a
estimativa de
emissdes de N,O

(novo).

1 O Capitulo 3: “Uso de Solventes e de Outros Produtos” néo foi revisado.

2 Uma revisdo de uma metodologia existente ou de dados padrdo esta

referida como uma “revisdo”. Nos casos em que uma metodologia adicional

tenha sido desenvolvida e dados padréao fornecidos, define-se como “novo”.




