Estimativas das Emissoes de Gases de
Efeito Estufa no Estado de Sao Paulo:

PT1Hidrofluorcabonos (HFCs), perfluorcarbonos
(PFCs) e hexafluoreto de enxofre (SF6),
clorofluorcarbonos (CFCs),
hidroclorofluorcarbonos (HCFCs), varios setores

PT2 Dioxido de carbono (CO,), metano (CH,) e oxido
nitroso (N,O); e indiretos: monoxido de carbono
(CO), 6xidos de nitrogénio (NOx) e os compostos
organicos volateis nao metano (NMVOC) para 0s
setores de transporte rodoviario e aéreo
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Situacao Atual PT1

e Espumas (HFC-134a, CFC-11, HCFC-141b)
— 2 relatdrios
— Metodologias, levantamento de dados
— Estimativa de emissoes
» Refrigeracao e Ar Condicionado (HFC-134a,
HFC-125, HFC-143a, HCFC-22, CFC-12)
— 2 relatdrios
— Metodologias, |levantamento de dados
— Estimativa parcial de emissoes
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Situacao Atual PT1

Solventes (CFC-11, HCFC-141b)
Aerossois (HFC-134a, CFC-12)
Producéo de Aluminio (PFCs, CO,)

Equipamentos Elétricos (SF)

— 4 relatorios

— Metodol ogias, levantamento de dados
— Estimativa de emissoes
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Estimativa de Emissoes Refrigeracao e Ar
Condicionado

* Emissao = Carga Instalada x fator de Emissao,
e | =tipo de aplicacao
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Estimativa de Emissoes Refrigeracao e Ar
Condicionado
Fatores de Emissao

Application Charge (kg) {Ij:::l:?“ Emission Factors (%0 of initial charge/year)
Factor in Equation (Eiy,..J) im) (k) (x) (z)
Imitial Lifetime End-of-Life Emizsion
Emizzion Emizzion (recovery efficiency)

Domestic. 005<c<05 | 12<¢<15 | 025e<] | 01<e<05 | 70% of remainder
Fefrizeration
Stand-alone
Commercial 02<ec=6 3=t=12 05=e=13 l=e=10 70 = r = 809 of remainder
Applications
Mediom & Large
Commercial S0<e=2000 | T=2<10 05=e<3 10 £e<30 30 = r = 90% of remainder
Fefrizeration
;Tm?P"_”. 3<c<8 £5t=9 02<esl |15=e=30 | 70=r< 80% of remainder

efrizeration
Industrial
Fefrizeration
meluding Food 10=e = 10K 10=t=20 05<e<3 T=a=s2s 80 = r = 90% of remaindar
Proceszmgz and Celd
Storagze
Chllers I0Ze=2000 [ 10=<t<30 02=e=1 2<a=]3 30 = r £ 95% of remainder
Fesidential and
Commercial AC, 0.53=c=100 10=t=15 02=e=1 lZ2e=3 70 = r = 80% of remainder

mneluding Heat Pumps

Mote: Dismbution Lesses = 2 fo 10% of annual sales of refizerant (heel lefi in the tanks from and losses duning mansfer (ICF 1898).
Amnalysis of Fefrigerant Empssicns Fesultng from Improper Disposal of 30-Ib Cylinders. Prapared by ICF Incorporated, Washimgton, D

Juns I, 1908

It should be noted that each connmy will use its own national dam when prepanng irs natonzal greephouss 223 venmory.

Somrce: Clodic {19987,
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Situacao Atual PT2

» Transporte rodoviario e agreo (CO,, CH,,
N,O, CO, NOx, NMVOC)
—4 relatorios
—Metodologias, levantamento de dados
—Estimativas parciais de emissoes:
transporte rodoviério veiculos leves e
pesados, transporte aéreo
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Estimativa das emissoes dos GEE
- CO,, CH,, N,O do setor de
transporte rodoviario e aereo do
Estado de Sao Paulo
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Transporte Rodoviario
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Metodologia

Dividido em:
 Veiculos Leves (Automoveis e Comerciais Leves)
» VVeiculos Pesados (Caminhdes e Onibus)

Referéncias:

e |PCC — Guia Revisado del996
e |PCC — Guiade Boas Préticas 2000
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CO, - “Tier 2”

E = Z Z (FE;; = C;;)

onde

E = Emissao de CO, g GEE]

FE = Fator de Emisséo g GEE/| comb]
C = Combustivel Consumido 1]

I=Tipo de veiculo
j= Tipo de Combustivel

i) i) i) i)

onde

F = Frotade Veiculos  unidades]

d = Distancia Média Anual Percorrida 'km]

g = consumo combustivel por quilometro  [I/km]
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CH, e N,O-“Tier 3”

E=) ) ) (FEgu*ng*dg)

onde

E = Emissao de GEE kg de GEE]

FE = Fator de Emissao kg de GEE/km]
F = Frotade Veiculos 'unidades]

d = Distancia Média Anual Percorrida km]

| = Tipo de veiculo
] = Tipo de Combustivel
k = Tipo de Tecnologia de Controle de Poluicao




Dados
Frotade Veiculos:*

 Dados Licenciamento Veiculos Novos— ANFAVEA
 Dados disponiveis periodo 1980 a 2008
 Curva de Sucateamento: Veiculos Leves (40 anos) — Petrobras
Veiculos Pesados (30 anos) — IEMA
Faltam dados anteriores a 1980

Fatores de Emissao:
» VVeiculos Leves e Pesados — Cetesh

Consumo de Combustivel por quilometro:
» Dados de Autonomia Veiculo — Cetesb

Distancia Média Anual Percorrida:*
» VVeiculos Leves e Pesados — IEMA. Baseado no consumo de combustivel
* A confirmar
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Estimativas

Colaboracao do IEMA para estimar os dados de Frota e Distancia
Percorrida

Os célcul os da estimativa de emissao serao realizados guando
forem definidos os dados acima.




Transporte Aereo




Metodologia

Referéncias: iS50 '
Separam as emissdes de origem de
* IPCC 1996 > vbos domésticos e internacionais
» |PCC 2000

 |PCC 2006 (somente valores default para fator de emissao)

Utilizado: “Tier 2a” para periodo de 1990 a 1997
“Tier 2b” para o periodo de 1998 a 2008, pois para este
periodo ha dados de aterrissagem e decolagem por tipo de aeronave.

Parao “Tier 2", 0 vOo apresenta 2 estagios.
* LTO —dltitude abaixo de 914m, inclui todas as atividades
proximas ao aeroporto
» Cruzeiro — voo com altitude superior a 914m
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“Tier 2a” e “Tier 2b”

Dados de LTO anual e "\ DadosdelTO por
tipo de Aeronave

E=E;;o T E
onde
E = Emissao de GEE t

E 1o = Emissdo durante estdgiode LTO
E. = Emissdo durante estagio de Cruzeiro
1= Tipo de veiculo

j= Tipo de Combustivel

Eivo =LTO*FE;+,

onde
LTO = N° operacoesLTO [unidade]
FE, 1o = Fator de Emissao por LTO [ KQHsrT: ()
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=

onde

CC, 1o = Consumo de Combustivel en LTO
C, 1o = Consumo Combustivel por LTO

I= Tipo deveiculo

j= Tipo de Combustivel

E. =(CC; —CCyrp) *FE,

onde

E. = Emissio durante estagio de Cruzeiro
CC; = Consumo Combust. Total no voo
FE. = Fator de Emissdo para Cruzeiro

1]
kg/LTO]
'kg GEE/t combust]

[1]
[t]
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Dados

Dados 1990 a 1997 1998 a 2008
“Tier 2a” “Tier 2b”

LTO INFRAERO ANAC
Fatoresde Emissao |PCC 1996 |PCC 2006
COnEUE ANP ANP

Combustivel SP
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Estimativas

Para o periodo de 1998 a 2008
 foram feitas estimativas GEE apenas para voos domesticos;
 vOOs internacionais. Dados LTO ANAC < DadosLTO
INFRAERO — Esta diferenca pode estar na contagem de
pousos e decolagens de helicopteros etc pela INFRAERO. Tal
Informac&o sera confirmada por técnico da ANAC)

Para o periodo de 1990 a 1997
» Ainda n&o foram realizadas estimativas dos GEE, pois estao
sendo aguardados dados desagregados de consumo de
combustivel para voos domesticos e internacionais.
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