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Cenario BAU - 100% dos RSM em aterros
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Cenario BAU - 100% incinerado apos 2008 RSM (com % default (IPCC) de fdsseis)
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Cenario BAU - 100% incinerado apos 2008 RSM (com menor % de fosseis)
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Cenario BAU - 100% incinerado apos 2008 RSM (com muito menor % de fésseis)
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12s conclusoes:
Residuos organicos incinerados nao geram gee

Residuos fosseis aterrados nao geram gee
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Méetodo IPCC (GPG - 2000) para estimativa das emissoes de gee em aterros

Ocry=(k.A. MSWt. MSWf.L,.e-*Y—R ). (I-OX)
Ocor =2(M;. C,. FC,. E;. 44/12)

Ovr0= 2(IW.EC.FGV,). 10"’

Ocys =Pop.Dd . B,. X(F,;. FCM,;) — R

Ocpy = Prodind . Di . 2(F;. FCM; ) — R
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Aterros
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Aterros

@} (k.A.MSWt. MSWf.L,.e~®V—R). (I-OX)
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Aterros

B0 (k. A. MSWt. MSWf. L,. e~*)—R) . (1-OX)
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Aterros

0, =MSWt. MSWFf. L,. R) . (1-0X)
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Aterros

0, =@ MSWt. MSWf.L,.e~*V—R). (I-OX)
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Aterros

0 = (k(A) MSWt. MSWf. L,. e~ *7—R) . (1-OX)
A: Fator de normalizacdo de soma [%]
A= 1-¢°

k

k: taxa de decaimento [adimensional]

(regime de chuvas)
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Aterros

_ —(kt
O=(k.A L,.e *Y—R). (1-OX)
Rx = Taxa anual de disposi¢ao média dos residuos [GgMSW/ano]

MSW: Residuos solidos urbanos

MSWt = Quantidade total de MSW gerado [GgMSW/ano]
MSWf = Fracdo de residuo destinada ao aterro [%]

@= Quantidade de residuo aterrada [GgMSW/ano]

Taxa de ger. de res. por hab. [kgMSW/hab.dia] ou GgMSW/10°hab.ano]
opulacdo urbana [hab] ou [1000hab]
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Aterros

Estimativa populacional (decenal)

Pop,, .(1+i)"*

Pop = Populacao urbana municipal no ano inicial
a

i = Indice de crescimento populacional do periodo

i= Po
( pb

)1/(b—a) 1
Pop,

a= Ano inicial da decada
b = Ano

Dados populacionais dos municipios UNINET, 2008)
Dados: 1970, 1980, 1991 e 2000q0s demais anos sao estimados
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Aterros

TaxaMSW = Taxa de geracdo de residuos [kgRSM/hab.dia] ou GgRSM/103hab.ano]

TaxaMSW (CETESB, ndo datado)

Para 1970

Pop,,, >1.000.000 hab — 0,7kg/hab.dia
1.000.000 > Pop,,,,, > 500.000 hab — 0,6kg/hab.dia
500.000 > Pop,,,,, >100.000 hab — 0,5kg/hab.dia
Pop,,, < 100.000 hab — 0,4kg/hab.dia



Inventario Estadual das emissdes de gee pelo tratamento de residuos de 1990 a 2008

Aterros

TaxaMSW nas regioes brasileiras (ABRELPE, 2007):

Norte:
Nordeste:
Centro-Oeste:
Sudeste:

Sul:

TaxaMSW = 0,000433.Pop,,, + 0,5064 [kgMSW/hab]
TaxaMSW = 0,000254.Pop,,, + 0,7054 [kgMSW/hab]
TaxaMSW = 0,000384.Pop,,, + 0,6136 [kgMSW/hab]
TaxaMSW = 0,000216.Pop,,, + 0,5864 [kgMSW/hab]
TaxaMSW = 0,000357.Pop,,, + 0,5015 [kgMSW/hab]

R’ = 86%
R’ = 79%
R’ = 85%
R’ = 66%
R’ =73%
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Aterros

Regressao do MSW anual (70 a 2005):

Supondo que em 70 vale CETESB e que em 2005 vale ABRELPE:

(x —1970)

MSW . = MSW 0 + (MSW 05 — MSW 55 ). (2005 —1970)
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Aterros

O=(k.A.MSWt. MSWf(L).e *—R). (1-0X)

ator de emissdo de metano [GgCH /GgMSW]
I, = 1@ DOC . DOCY. F. 16/12 [GgCH,/GgMSW)]

MCF: Fator de correcdo de metano referente aos locais de disposicao [ad]
Qualidade de operacdo do aterro:
Aterro sanitdrio => MCF =1
Aterro com mais de 5m de profundidade = > MCF = 0,8
Aterro com menos de Sm de profundidade => MCF = 0,4

Aterro com classifica¢do desconhecida  => MCF = 0,6
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Aterros

O=(k.A.MSWt. MSWf(L).e *—R). (1-0X)

ator de emissdo de metano [GgCH /GgMSW]
L,= MCF.. DOCY. F. 16/12 [GgCH /GgMSW]
DOC=(04.4) +(0,17.B) +0,15.C) +(0,3. D) [GgC/GgMSW]
A: Papéis e téxteis
B: Residuos de jardim, parque e outros putreciveis ndo comida
C: Residuos de comida

D: Madeira e palha
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Aterros

O=(k.A.MSWt. MSWf(L).e *)—R). (1-0X)

ator de emissdo de metano [GgCH /GgMSW]

L, = MCF . DOC . F. 16/12 [GeCH /GaMSW]

DOCf = Fracgao assimilada do DOC (DOCY) [adimensional]
DOCf=0.014T + 0.28 = 0,014 . 35°C+0,28 = 0,77

Onde:
I = Temperatura [°C] = 35 °C

Qualquer mudanca nesta estimativa deve ser baseada em dados bem
documentados.
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Aterros

O=(k.A.MSWt. MSWf(L).e *)—R). (1-0X)

ator de emissdo de metano [GgCH /GgMSW]

L, = MCF . DOC. DOCf.[GgCH/GgMSW]

F : Fra¢do de CH,no biogds [adimensional]
16/12: Relagao de massa entre C e CH,
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Aterros

O=(k.A.MSWt. MSWf(L) .e *V—R). (1-0X)
Estimativa de L,: (Brasil) [GgCH ,/GgMSW]

Brasil

* + Lo=-0.0005687632t+ 1.2147400398

=]
—
]
L 2l *
4

L,[GgCH /GgMSW]

=
=
b

0.04 T *
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Tempo [anos]
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Aterros

O=(k.A.MSWt. MSWf.L,. MCF.e *9(R).

R: Metano recuperado [GgCH /ano]
OX:  Fator de oxidacdo [%]
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Aterros

Ocor =2(My, Gy FGy,. By, 44/12)

Oco,: Quantidade de Dioxido de Carbono gerada ao ano [GgCO/ano]

@ MSW = Residuo Solido Municipal
RP = Residuo Perigoso
RH = Residuo Hospitalar

LE = Lodo de Esgoto
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Aterros

Oco, =2(M.. C.. FC,. E,. 44/12)

Ocos = Quantidade de Dioxido de Carbono gerada ao ano [GgCO,/ano]
M(W) = Massa de residuo i incinerado ao ano [Gg,,.,,,/an0]

C.(CCW) = Carbono contido no residuo i [%o]

FC(FCF) = Fragdo de carbono fossil no residuo i [%]

E.(EF) = Eficiéncia de queima dos incineradores do residuo i [%0]

44/12 = Fator de conversao de C para CO, (relagdo de massa entre C e CO,.)
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Aterros

Ovr0= 2(1IW.EC.FGV).10~

Ov:o = Quantidade de Oxido Nitroso gerada ao ano
[GgN,O/ano]

W, = Quantidade de residuo i incinerado [Gg/ano]

EC, = Concentragdo de N,O no gds, por residuo i [mgN,0/m3]

FGV;, = Volume de gas proveniente do residuo i incinerado

[m3/Mg] )

Brasil

10

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005



Inventario Estadual das emissdes de gee pelo tratamento de residuos de 1990 a 2008

, e Efluentes

Ocpyy =Pop.Dd.B,. 2(F;. FCM;;) — R

Ocys = Quantidade de metano gerada ao ano [GgCH /ano]

Pop = Populacdo urbana [1.000 hab]

Dd = Componente orgdnico degraddavel do esgoto doméstico
[kgDBO/1.000hab.dia]

B, = Capacidade maxima de producgdo de metano
[kgCH /kgDBO ou kgCH , /kgDQO]

F = Fracao de dgua residudria do tipo “i” tratada usando o sistema “j”

FCM = Fator de conversdo de metano do sistema “j” tratando o efluente “i”

R = Metano recuperado
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Esgotos

Ocpy = Prodind . D;. 2(F;. FCM; ) — R

0 = Quantidade de metano gerada ao ano [GgCH /ano]

Prod ind = Producao industrial [t de produto]
D, = Componente organico degradadvel do efluente industrial

[keDBO/t produto ou kgDQO/t produto]
B, = Capacidade maxima de producgdo de metano

[kgCH /kgDBO ou kgCH /kgDQO]
F;; = Fracdo de agua residudria do tipo “i” tratada usando o sistema “j”
FCM,;, = Fator de conversdo de metano do sistema “j” tratando o efluente “i”
R = Metano recuperado

Producdo industrial (5 setores):
Cervejarias

Bebidas e refrigerantes
Laticinios...
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Contato:

Jodao Wagner Silva Alves

CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
Divisao de Questoes Globais

Programa do Governo do Estado de Preveng¢ao as Mudancas Climaticas
Tel. 55 11 3133 3156

Fax. 55 11 3133 4058

http://homologa.ambiente.sp.gov.br/proclima/default.asp

e-mail: joaoa@cetesbnet.sp.gov.br
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