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MEMORIA DO EVENTO

Josilene Ferrer, coordenadora do Projeto “Apoio a Politica Climatica do Estado de
Sdo Paulo”, deu as boas-vindas aos presentes na 82 Reunido Técnica do Inventario
Estadual de Gases de Efeito Estufa do Estado de Sao Paulo, narrando em seguida o
processo de estruturacao institucional do Inventario, que iniciou-se ainda em 2007, a partir
de quando o PROCLIMA — Programa Estadual de Mudancas Climaticas do Estado de Sao
Paulo realizou os primeiros contatos com instituicdes que pudessem participar do projeto.

A intencdo do Programa foi formar uma rede de colaboradores ampla, diversificada
e capacitada, que permitisse a elaboracdo de um Inventario correto, transparente e
legitimo, seguindo rigorosamente a metodologia proposta pelo IPCC* para elaboracdo de
inventarios. Assim, o Inventario Estadual foi formado por uma rede de parcerias com
orgaos do governo, empresas do setor privado e universidades. Segundo a coordenadora,
um dos principais desafios para sua realizacdo foi adaptar corretamente as diretrizes
metodoldgicas do IPCC, concebidas para estimativas nacionais, para a realidade de um
governo sub-nacional como o Estado de S&o Paulo. Estas adaptacfes foram realizadas
com o0 apoio das instituicbes parceiras e permitem o cumprimento das determinacdes da

legislagdo de S&o Paulo para a realizacao do Inventario Estadual.

A Lei Estadual n° 13.798/2009 (PEMC - Politica Estadual de Mudancas
Climéticas), instituida posteriormente ao inicio das atividades do Inventario Estadual,
promulga a politica de mudancga climética do Estado de S&o Paulo e tornou obrigatoria a
realizacdo periddica do Inventério de Gases de Efeito Estufa do estado. As atividades de
estruturacdo do presente inventario precederam a promulgacdo da PEMC em dois anos e
foram apoiadas pela Embaixada Britanica, o que, segundo a coordenadora, permitiu que

0s principais prazos definidos pela lei pudessem ser cumpridos.

Dentre os parceiros contatados pela CETESB para participar do Inventario,

Josilene Ferrer destacou a presenca da PETROBRAS, presente nas reunibes de

! painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas (Intergovernmental Panel on Climate Change).

Para mais informacdes, consultar < www.ipcc.ch >.
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coordenacao desde o inicio do projeto; da Secretaria de Estado de Saneamento e Energia,
gue contribuiu principalmente com a liberacédo dos dados necessarios para as estimativas
do setor de energia; do Instituto Maua de Tecnologia (IMT), que se encarregou das
estimativas de emissdes dos gases cobertos pelo Protocolo de Montreal; da EMBRAPA, no
setor agropecuario; da FUNCATE, que elaborou as estimativas sobre mudancas no uso do
solo e florestas, tanto no Inventario Estadual quanto no Nacional; da propria CETESB, no
setor de residuos; e de diversas associacdes setoriais, que contribuiram nos

esclarecimentos sobre emissdes industriais.

Os resultados do inventario sobre as emissbes de 2005 serdo publicados em
novembro de 2010 e os demais resultados, abarcando o periodo 1990-2008, serao
publicados no inicio do ano que vem, ap0s as atividades de consolidacdo e verificacdo dos
dados. No total, serdo apresentados dezenove inventarios anuais que oferecerdo um perfil
claro e bem delineado do comportamento das emissdes do Estado de Sdo Paulo. A
coordenadora afirmou esperar que estas informacdes oferecam subsidios para a
formulacdo de instrumentos que apoiem a reducdo de 20% das emissdes de didxido de
carbono do estado, conforme determina a Lei Estadual 13.798/2009. Em seguida, Josilene
Ferrer apresentou Roberto Peixoto, pro-reitor do Instituto Maua de Tecnologia e consultor

do Brasil junto ao Protocolo de Montreal, passando-lhe a palavra.

Instituto Maud de Tecnologia - Emissées Veiculares e Gases Fluorados

Roberto Peixoto, do Instituto Maua de Tecnologia (IMT), iniciou sua fala
apresentando os dois planos de trabalho conduzidos pela instituicdo no Inventario
Estadual: o de gases fluorados ou de alto GWP (potencial de aquecimento global) — HFCs,
PFCs e o SFs (hexafluoreto de enxofre); e o inventario dos subsetores de transporte
rodoviario e aéreo. Segundo ele, os dois inventarios do setor de transporte ja estdo
concluidos e passavam, a época da Reunido, por uma revisdo final. O de gases fluorados

ja tinha seus resultados consolidados e encontrava-se em processo de finalizagéo.

O palestrante considerou a obtengcéo dos dados de emissbGes do estado a maior
dificuldade na realizacdo dos inventarios. No caso dos transportes, afirmou que estes
dados em geral existem em 6rgdos do setor, mas exigem adequacdo para poderem ser
utilizados corretamente. No entanto, considerou que a dificuldade de obtencdo de dados

sobre gases fluorados é muito maior por conta dos diversos sub-setores existentes e suas
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diferentes aplicacdes (espumas, refrigeracdo, ares-condicionados, transformadores
elétricos), que exigiram um esforco metodolégico maior para desenvolver hipoteses e

estimativas que permitissem a obtencéo dos resultados numéricos.

Roberto Peixoto afirmou que, embora a emisséo bruta dos gases fluorados seja
consideravelmente menor do que dos gases de efeito estufa tradicionais (CO,, CH, e N,0),
seu alto potencial de aguecimento global destes gases justifica sua inclusdo no presente
inventario. Segundo ele, diversos estudos sobre emissdes apontam que, nos préximos dez
a vinte anos, com os programas de reducdes de emissbes de outros setores em curso,
principalmente nos paises desenvolvidos, a propor¢cdo da responsabilidade pelo
aquecimento global atribuida aos gases fluorados, atualmente entre 1% e 2%, devera

aumentar significativamente.

Estes gases sdo emitidos em diversas atividades industriais e empregados em
produtos que os utilizam no seu funcionamento. Os HFCs, desenvolvidos para substituir os
CFCs e HCFCs, legislados pelo Protocolo de Montreal, sdo utilizados em aplicacdes tais
como refrigeragcdo, ar-condicionado, solventes e producéo de espumas e sao emitidos
também como subproduto da produc¢do do HCFC-22, que nédo é produzido no Brasil. Os
PFCs e 0 SF¢ sao utilizados, em menor escala no Brasil, como gases de refrigeracdo e
extingcdo de fogo e principalmente na producéo de aluminio e o SFg € utilizado também
como isolante elétrico. Os trés gases também sdo emitidos na producdo de

semicondutores, indlstria ainda ndo existente no Brasil.

De acordo com o palestrante, a metodologia de estimativa das emissdes baseou-
se nas diretrizes do IPCC, com adaptacfes que permitiram sua aplicacdo em um governo
sub-nacional, como o Estado de S&o Paulo. No caso, as emissdes desses gases puderam
ser calculadas com base no nivel de detalhamento Tier 2 do IPCC, que contabiliza as
emissOes referentes a montagem, operacéo e disposi¢do. Outra caracteristica propria do
uso de gases fluorados é que, ao contrario dos gases emitidos através da combustéo,
como o CO; produzido pela queima da gasolina, estes gases freqientemente sao
armazenados nos equipamentos onde sao empregados e emitidos ao longo do ciclo de
vida do equipamento. Estas especificidades sdo levadas em conta na metodologia e

equacionadas no célculo das emissoes.

A partir desta estrutura geral, sdo definidos os parametros utilizados para o célculo
das emissfes, tais como os fatores de emisséo, porcentagem de recuperacdo do gas no
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sucateamento e proporcdo de reciclagem ou destruicdo do gas recuperado. Estes
parametros podem utilizar fatores default do IPCC ou, como recomenda o Guia de Boas

Praticas IPCC 2000, quando possivel, fatores especificos para as condigdes do pais.

Segundo Roberto Peixoto, no caso das espumas, 0S mesmos métodos e
parametros apresentados para os equipamentos de refrigeracdo e ar-condicionado séo
aplicados, com uma classificacdo adicional, diferenciando as espumas de célula aberta e
célula fechada. Na producdo das espumas, os CFCs e HCFCs sdo utilizados como
agentes de espumacdao, ficando armazenados dentro da espuma. Assim, as estimativas
devem considerar as emissdes ocorridas tanto na producéo da espuma quanto ao longo do

seu ciclo de vida.

Nos aerossois, por conta das restricdes impostas pelo Protocolo de Montreal,
apenas o HFC ainda é utilizado como agente propulsor, especialmente nos aerossois
medicinais. Estes gases também séo utilizados em solventes e o PFC € emitido apenas na
producdo de aluminio, que também emite CO,, razdo pela qual suas emissdes também
foram contabilizadas neste inventario. As estimativas do SFs, empregado apenas em
transformadores elétricos, foram feitas através de pesquisas com a Eletropaulo e outras

distribuidoras de energia para avaliar a incidéncia de fugas.

O palestrante apresentou uma tabela relacionando de forma resumida as
aplicacdes e seus respectivos gases: no setor de refrigeracdo e ar-condicionado, foram
avaliados o CFC-12 e HCFC-22, controlados pelo Protocolo de Montreal, e 0 HCF-134a,
controlado pelo Protocolo de Kyoto. No setor de espumas, o CFC-11, o HCFC-141b e, em
menor escala, o HFC-134a. Nos setores de solventes e aerossois, foram contabilizados
apenas os gases controlados por Montreal; na producdo de aluminio, PFC e CO;; e nos
equipamentos elétricos, 0 SFs. Todas estas informacdes estardo detalhadas no relatério de

referéncia, que sera disponibilizado em breve para consulta publica.

Antes de iniciar a apresentacao sobre o inventario de transportes, Roberto Peixoto
abriu espago para perguntas. Fernando Beltrame, da Eccaplan, perguntou ao palestrante
gual gas seria mais recomendado para substituir o r-22 e qual o melhor procedimento para
a disposicao do HCFC-22. Sobre a primeira pergunta, Roberto Peixoto enumerou algumas
possibilidades como CO, e amoénia, mas ponderou que a escolha depende de outros
fatores técnicos e que ndo seria possivel indicar uma alternativa sem mais informacdes.

Sobre a destinagdo do HCFC-22 usado, afirmou que existem no Brasil, e especificamente
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no Estado de S&o Paulo, centrais de regeneracdo de gases refrigerantes, que os reciclam
e permitem que sejam utilizados novamente. N&o existem, entretanto, plantas de
destruicdo destes gases no Brasil, uma vez que o Protocolo de Montreal ndo previa
incentivos para a instalacdo deste tipo de empreendimento em paises em

desenvolvimento.

No setor de transporte, o palestrante explicou que o escopo do trabalho
concentrou-se apenas nas emissfes do transporte rodoviario e aéreo. A metodologia
utilizada também foi a do IPCC 1996. No caso do transporte aéreo, os combustiveis
analisados foram a gasolina de aviacao, para a qual foi adotado o nivel de detalhamento
Tier 1; e 0 querosene, tanto para aviagao regular quanto para nao-regular. Para este
combustivel, empregou-se o Tier 1 e o Tier 2, dependendo do periodo da avaliacéo, ja que

alguns periodos dispunham de mais dados que outros.

As variaveis analisadas foram o consumo de combustivel para aviacao, disponivel
no Balanco Energético Estadual, o consumo de combustivel dos vbos domeésticos, 0
namero de pousos e decolagens e os fatores de emissdo existentes por tipo de avido.
Segundo o palestrante, os resultados finais foram separados em vb6os domésticos e
internacionais. A maior parte das emissdes decorreram do uso do querosene, com quase
91% das emissdes, considerando todos os gases tratados no setor: 0xido nitroso, dioxido
de carbono, metano, mondxido de carbono, NOx, e os NMVOC (compostos organicos

volateis ndo-metanicos).

As principais conclusdes obtidas pelo estudo indicam que as emissdes de gases
de efeito estufa nos vbos internacionais sdo quase duas vezes superiores aos dos v6os
domésticos. Em relacdo ao tratamento metodolégico dado aos dois tipos de v6os, Roberto
Peixoto explicou que, no caso dos domésticos, as emissdes sdo divididas igualmente entre
o0 estado de partida e o de destino do v6o. Ja no caso dos vOos internacionais, ainda
existem divergéncias sobre a alocacédo das emissdes, mas ja se entende que as emissoes
geradas em escalas domésticas de vbos internacionais devem ser tratadas como emissdes
domésticas. Quanto as fases do vbéo, o estudo concluiu que as emissdes da fase de

cruzeiro sdo quase trés vezes superiores as do pouso e decolagem.

Roberto Peixoto frisou que os inventarios de transporte receberam importante
apoio do Setor de Emissdes Veiculares da CETESB e do IEMA - Instituto de Energia e

Meio Ambiente, que colaborou também com o Inventario Nacional. Em seguida, passou a
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explicar a metodologia adotada pelo IMT para elaboracdo dos inventarios de transporte

rodoviario.

Assim como nos demais inventarios, a metodologia adotada foi a descrita pelo
IPCC, com diferentes niveis de detalhamento aplicados em funcdo da substancia emitida e
da disponibilidade dos dados e informac6es. Com base nestas condicbes, empregou-se 0
Tier 2 para 0 CO; e o Tier 3 para 0 metano e o 6xido nitroso. O estudo referenciou também
as emissdes de CO, NOx e NMVOC, seguindo o procedimento adotado pelo Inventéario

Nacional.

Os parametros adotados foram a frota de veiculos circulantes, a quilometragem
anual percorrida ajustada de acordo com o consumo de combustivel, os fatores de
emissao especificos por tipo de veiculo, tipo de tecnologia de controle de poluicdo e o
combustivel utilizado. Segundo o palestrante, foi feito também um esforco para avaliar as
emissOes decorrentes do uso de biocombustiveis, apesar da pequena participacdo no
consumo de combustivel paulista, e do GNV (gas natural veicular) pelo nivel de
detalhamento Tier 1, para o qual ndo havia ainda um detalhamento dos dados que

permitisse a apresentacao de resultados.

As principais conclusdes do estudo relatadas por Roberto Peixoto foram de que os
automodveis sao responsaveis por cerca de 35% das emissdes totais de dioxido de
carbono. No caso dos Onibus e caminhdes, o CO, representa 57% e 72% do total dos
gases emitidos por estes veiculos, respectivamente. Em relacdo aos demais poluentes, foi
observada uma queda nas emissbes de Oxido de nitrogénio a partir de 1997 em
decorréncia do desenvolvimento tecnoldgico dos motores, bem como das emissdes de

metano e monoéxido de carbono.

O palestrante considerou o desenvolvimento dos inventarios uma tarefa ardua,
facilitada pela participacdo da CETESB, ANFAVEA e outros 0rgdos como a Secretaria de
Estado de Transportes, montadoras de veiculos e outros. Afirmou também estar satisfeito
com o resultado final do trabalho e adiantou que o setor de transportes € provavelmente o
maior emissor de gases de efeito estufa do Estado de Sao Paulo.

Ao final da apresentacdo, o palestrante abriu espaco para perguntas da platéia.
Cacilda Bastos, do Metr6 SP, perguntou se os dados de emissdes do estado estédo
desagregados por municipio, ao que o palestrante respondeu negativamente. Questionado
sobre a disponibilidade de dados desagregados para o municipio de Sao Paulo, Roberto
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Peixoto afirmou dispor de algumas informacdes municipais, mas explicou que, por uma
decisdo metodoldgica, os dados nédo serdo apresentados desta forma no documento que

ird a consulta publica.

CETESB - Residuos Solidos e Efluentes Liquidos

Jodo Wagner Alves, coordenador técnico do Inventario Estadual e responsavel
pelo inventario do setor de residuos solidos e efluentes liquidos, iniciou sua apresentacao
afirmando que os relatorios deverdo comecar a entrar em consulta publica ainda na
primeira quinzena de outubro, quando deverédo receber comentarios, criticas e correcoes,
visando dar transparéncia, legitimidade e exatiddo as informacfes contidas nestes

documentos.

A base da metodologia empregada neste inventario foi a mesma adotada no
Inventario Nacional, que considera um decaimento exponencial do residuo gerado. Para
ele, o principal desafio encontrado foi a obtencao de dados sobre a quantidade de residuos
gerados em funcdo da populacdo, taxa de residuos e clima do estado. Este esforgo foi
iniciado no Inventario Nacional, também realizado pela CETESB e foi aproveitado no
Inventario Estadual. Os dados referentes ao Estado de S&o Paulo foram separados do
restante dos dados nacionais e totalmente reavaliados para se ajustarem as premissas

metodoldgicas adotadas para o inventario paulista.

A incineracdo, que leva em conta a composi¢ado dos residuos, pode emitir dioxido
de carbono (CO,) e 6xido nitroso (N.O) através da queima de derivados de combustiveis
fosseis tais como os plasticos. No caso do oxido nitroso, Jodo Wagner Alves explicou que
a quantidade emitida ndo depende da composicdo do residuo, mas simplesmente da

massa queimada, pois este nitrogénio vem, sobretudo do ar.

As emissbes dos efluentes variam principalmente em funcéo da populacédo e do
tipo de tratamento empregado. Os efluentes domeésticos submetidos a tratamento
anaerobio ou simplesmente despejados em corpos d’agua emitem principalmente metano
(CHy). Ja os efluentes industriais foram analisados através da composi¢do dos efluentes
gerados pela producéao industrial, principalmente de setores que os produzem em grandes
guantidades (industria alimenticia, papel e celulose), verificando-se a relacdo entre a
producéo industrial e a carga organica correspondente, com uma atribuicdo de tratamento

anaerobio para estes efluentes.
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Jodo Wagner Alves listou as referéncias utilizadas no trabalho, de onde foram
obtidos dados sobre clima, geracdo de residuos, populagcéo, aterros, carga organica dos
residuos, incineragcdo e outros. Em seguida, passou a apresentacdo de alguns dos
resultados obtidos. Segundo ele, a implementacado de projetos de MDL (Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo) provocaram uma ruptura na curva das emissdes do Estado de
Sdo Paulo a partir de 2007, reduzindo visivelmente as emissfes do setor. O estado
atualmente possui, em um total de mais de 600 municipios, mais de 20 aterros operando
projetos de créditos de carbono. O palestrante afirmou ser possivel reduzir as emissdes de

aterros em até 75%.

As emissdes provenientes da incineracdo foram consideradas irrisorias por ser
esta pratica pouco comum no estado. No caso dos efluentes domésticos, ndo foram
observadas interrupgoes significativas na curva de emissdes e nos efluentes industriais, as
oscilacOes identificadas se devem ao metano gerado pelo tratamento anaerdbio aplicado

nos rejeitos.

Em sintese, as emissdes provenientes da incineracao contribuiram com menos de
1% do valor total, as emissdes de efluentes também foram relativamente baixas e
aproximadamente 75% do total emitido vem da decomposicdo da carga organica dos
aterros do estado. Por isso, Jodo Wagner afirmou crer que neste setor se concentram as
maiores oportunidades de reducdo de emissbes, através do uso da tecnologia de
recuperacédo do metano. Para ele, outras tecnologias, incluindo a incineragéo, segregada a

fracdo fossil do residuo, podem aumentar a emisséo de gases de efeito estufa do setor.

ApoOs a apresentacao, Jodo Wagner Alves respondeu a algumas perguntas feitas
pela platéia sobre as emissbes do setor de residuos, aprofundando principalmente
aspectos metodoldgicos e técnicos das estimativas e dos sistemas de manejo existentes
no estado. Segundo ele, o metano produzido por decomposicdo anaerébia em aterros
como o de Barueri é canalizado até um flare (incinerador de gas) e incinerado, o que anula

as emissoes de gases de efeito estufa.

Indagado a respeito da linha de corte adotada para as estimativas, o palestrante
explicou ter escolhido analisar os residuos aterrados a partir de 1970, pois a analise do
decaimento exponencial do residuo mostrou que os residuos aterrados naquele ano
produziram em 1990 apenas 3% da quantidade de metano emitida no primeiro ano.
Afirmou também que, além disso, os dados anteriores a 1970 existentes sdo precarios, 0
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gue aumentaria 0 grau de incerteza do trabalho. Por isso, considerou satisfatoria a

definicdo da linha de corte em 1970 para o estudo.

Segundo Jodao Wagner Alves, o procedimento dai em diante consistiu em calcular
a fracdo do residuo coletado por habitante, com dados da ABRELPE, conforme
recomendado pelo IPCC no Tier 2. O palestrante explicou que se o nivel de detalhamento
Tier 3 tivesse sido adotado, seria necessario avaliar todos os aterros do estado, verificando
quais estdo em operacado, as condi¢cdes sanitarias de cada um, identificando disposi¢cdes
de lixo inadequadas e ilegais, entre outros fatores. Por isso, optou-se por empregar o Tier
2, analisando a fracdo de residuo gerado por habitante, sua composi¢cédo, a qualidade de
operacdo do aterro, condi¢cdes climaticas, tempo de aterramento do residuo, fatores de
oxidagéo e as certificagbes de emisséo evitada conferidas, por exemplo, pelo Mecanismo

de Desenvolvimento Limpo.

Questionado sobre o tratamento dado as emissdes da queima de residuos rurais,
Jodo Wagner Alves respondeu que estas emissdes foram consideradas, mas nao
contabilizadas. Quanto a disposi¢édo destes residuos, ela normalmente é feita localmente e
sem aterramento. Isto significa que sua digestdo torna-se majoritariamente aerodbia, ou
seja, com alta emissao de CO, e pouca emissado de metano, sendo considerada por isso
pouco relevante para ser contabilizada. Ja em relacéo ao efluente ndo-tratado lancado nos
corpos d’'agua, o palestrante respondeu que suas emissfes sdo contabilizadas seguindo a
recomendacdo do método de considerar que 10% das emissfes do efluente ndo-tratado

sdo de metano.

O palestrante afirmou que a precariedade dos dados disponiveis o obrigou a
assumir uma série de hipoteses para realizar o inventario, uma vez que informacdes
fundamentais para o trabalho nédo existem ou, quando existem, ndo sdo apresentadas de
forma suficientemente desagregadas de maneira que possam ser utilizadas corretamente.
Ele relatou que, por esta razdo, em alguns casos foi necessaria a adocao de premissas
pouco realistas para suprir a caréncia de dados reais e afirmou que tem solicitado aos
Orgaos estatisticos que passem a coletar e apresentar os dados necessarios para o

inventario em seus censos.

Sérgio Teruel, do Instituto Parque das Garcas, perguntou se a reducdo das
emissOes de metano de aterros apresentadas se devem unicamente aos projetos de MDL
e certificacdes, e de que forma o terceiro setor pode apoiar a reducao dos altos custos de



Programa de Mudangas Climaticas do Estado de S&o Paulo - PROCLIMA
Projeto CETESB (PSF LGHG CCE 0195): "Apoio a Politica Climatica do Estado de S&o Paulo"
Meméria da 82 Reunido do Grupo de Trabalho do "Inventario Estadual de Gases de Efeito Estufa do Estado de S&ao Paulo" || Outubro 2010

elaboracao de projetos de MDL. Sobre a primeira pergunta Jodo Wagner Alves respondeu
gue os vinte projetos de MDL do Estado de Séo Paulo, por seu grande porte, de fato
produzem este impacto significativo na reducdo das emissdes de aterros e possuem um
potencial de recuperacdo de energética do biogas em torno de 75%. Sobre a segunda
pergunta, respondeu que existe uma modalidade de projeto dentro do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo chamada MDL Programatico, no qual € apresentada apenas um
projeto de MDL, cuja elaboracdo é cara e demorada, mas que pode incorporar
posteriormente outros projetos sem a necessidade de cumprimento de todo o rito
burocratico tradicional, o que reduz significativamente o custo. O palestrante afirmou que,
ao menos no caso de projetos de residuos, sua disseminacdo depende sobretudo de

vontade politica.

Gustavo Reginato perguntou a Jodo Wagner Alves quantos aterros fazem
recuperacao energética do biogas e se a energia produzida é integrada a rede elétrica. O
palestrante afirmou que, dos vinte projetos de MDL do estado, apenas trés fazem
recuperacdo energética (Bandeirantes, Sdo Jodo e Tremembé). Segundo ele, a energia
gerada pelo Aterro Bandeirantes ou pelo Aterro S&o Joao, é suficiente para abastecer em
cinco vezes a demanda energética do Shopping Villa-Lobos, em S&o Paulo, destina-se a
suprir a demanda das comunidades no entorno dos aterros. Volf Steinbaum da PMSP
completou a informacao do palestrante afirmando que o leildao de direito de exploracdo da
energia produzida pelos dois aterros na Bolsa de Valores de Sao Paulo rendeu a prefeitura
um valor de 74 milhdes de reais que, segundo ele, também esta sendo reinvestido na
melhoria das condi¢cbes urbanas das comunidades residentes nas proximidades dos dois

aterros.

FUNCATE - Mudancgas de Uso do Solo e Florestas

Clotilde Ferri, da FUNCATE - Fundacédo de Ciéncia, Aplicacbes e Tecnologias
Espaciais, iniciou sua apresentacdo explicando que as estimativas das emissdes de gases
de efeito estufa do setor de mudancas de uso do solo e florestas utilizam a tecnologia de
georreferenciamento, empregada também no 2° Inventario Nacional do Brasil. Segundo
ela, o Inventario Estadual de S&o Paulo, assim como a Primeira e a Segunda
Comunicacgdo Nacional, seguem a metodologia proposta pelo Guia de Boas Praticas IPCC

2003 para estimar as emissdes do setor, através do uso de imagens geradas por satélite e
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georreferenciadas, identificando e quantificando as areas de transicdo das atividades
associadas ao uso da terra, mudanca do uso da terra e florestas ao longo do tempo, com
adaptacbes para as circunstancias especificas do estado. Estas informacfes sé&o
necessarias para estimar as mudancas nos estoques de carbono e as emissdes e

remocdes antropicas de gases de efeito estufa.

A primeira atividade realizada pela equipe da FUNCATE foi adaptar um mapa de
solos do Brasil desenvolvido pela EMBRAPA/IBGE, dividido em seis classes de solos,
utilizando a mesma metodologia empregada na Primeira Comunicacéo Nacional. Segundo
ela, a escala do mapa gerado para o Inventario Nacional, de 1/5.000.000, pode ser
considerada satisfatoria, embora néo ideal. Sua aplicacdo para a analise de apenas um
estado, como no caso de Sao Paulo, foi considerada inadequada, mas ainda assim teve

gue ser utilizada.

O mapa de solo empregado na Primeira Comunicacdo Nacional era de 1988,
enquanto que na Segunda Comunicacéo foi utilizado o mapa mais atualizado disponivel,
de 2003. O mapa de vegetacao do Brasil, produzido pelo IBGE, de 2004, também teve que
ser adaptado para o caso de Sado Paulo com base nos mapas de solo e de vegetacdo do

IBGE, de 2004, na mesma escala do mapa de solos e classificado em quinze classes.

Segundo a palestrante, os dados dos dois mapas foram cruzados para gerar o
Mapa de Carbono no Solo do estado, associando os dados de solo e vegetacdo obtidos
nos mapas adaptados. Ambos os mapas foram referenciados de acordo com o tipo de solo
e vegetacdo e sua associacdo foi feita através de um trabalho de campo realizado por
Carlos Clemente Cerri, da USP, ja que a FUNCATE nao teve condi¢cOes de realizar uma

nova coleta de dados para verificar a precisdo dos dados disponiveis.

Em seguida, Clotilde Ferri explicou o procedimento de elaboracdo do Mapa de Uso
da Terra no estado. Para fazé-lo, explicou ter optado por atualizar o0 mapa de vegetacao
pretérita do IBGE (que representa a cobertura vegetal original do territério) com base em
imagens de satélite, melhorando sua resolucdo para uma escala de 1/250.000. Estas
imagens de satélite também foram utilizadas para referenciar os mapas de 1994, 2002,
2005 e 2008, sendo que apenas os dois ultimos se aplicam exclusivamente ao Inventario

Paulista.

As classes definidas pelo IPCC utilizadas no georreferenciamento do mapa de

vegetacao pretérita do Estado de S&o Paulo foram floresta manejada e floresta nao-



Programa de Mudangas Climaticas do Estado de S&o Paulo - PROCLIMA
Projeto CETESB (PSF LGHG CCE 0195): "Apoio a Politica Climatica do Estado de S&o Paulo"
Meméria da 82 Reunido do Grupo de Trabalho do "Inventario Estadual de Gases de Efeito Estufa do Estado de S&ao Paulo" || Outubro 2010

manejada. Segundo ela, foram classificadas como florestas manejadas todas as areas
situadas dentro de areas legalmente delimitadas, tais como reservas indigenas, unidades
de conservacao, areas de preservagdo ambiental, florestas nacionais, estaduais, excluindo
apenas as RPPNs (Reserva Particular do Patrim6nio Natural). Além de Floresta, que
também inclui areas de reflorestamento, as demais classes definidas pelo IPCC sé&o
Campo; Area Agricola; Area Urbana; Area Alagada; e Outros Usos, que engloba dunas,

areas de mineracao e areas com imagens obstruidas pela presenc¢a de nuvens.

Para realizar as estimativas, Clotilde Ferri explicou ser necesséario determinar o
conteudo de carbono na biomassa e os fatores de emisséo, cruzando todos os mapas. O
Estado de S&o Paulo possui dois biomas principais, o Cerrado e a Mata Atlantica, o que
exige a aplicacdo de diferentes valores de conteudo de carbono. Todos os dados
referentes ao conteudo de carbono utilizados no Inventario Estadual foram retirados da
literatura especializada, ao contrario do Inventario Nacional, no qual foi possivel coletar

dados especificos sobre o bioma Amazoénico.

Segundo a palestrante, cada tipo de transicdo de uso da terra resulta em um fator
de emisséo diferente. Assim, as estimativas sao feitas com base na comparacdao das
imagens de satélite produzidas em quatro anos diferentes (1994, 2002, 2005 e 2008),
avaliando quais transi¢coes ocorreram ou ndo em cada um dos poligonos dentro do estado
e aplicando-se os respectivos fatores de emissédo. Segundo ela, foram utilizados os

mesmos fatores de emissao do Segundo Inventario Brasileiro.

Nas areas manejadas, por exemplo, para as areas de florestas cuja ocupacao nao
se alterou, considera-se que o crescimento natural da floresta promove uma remocao
anual de carbono da ordem de 0,62 toneladas de carbono por hectare por ano (tC/ha/ano).
As emissdes e remocg0Oes das areas de reflorestamento também dependem das transicdes
ocorridas, ou seja, se foram mantidas, incrementadas ou removidas. As areas de
pastagem foram as Unicas nas quais se utilizou os valores default do IPCC; nas demais

classes foram utilizados dados da literatura nacional.

Em seguida, Clotilde Ferri apresentou os resultados obtidos em alguns municipios
do estado como exemplos. Em Sao José dos Campos, sede da FUNCATE, no periodo
1994-2002, verificou-se uma remocao da ordem de dois mil gigagramas de CO; devido a
manutencdo das areas de floresta manejadas existentes e a criagdo de uma unidade de
conservacao. Ja no periodo 2002-2005, houve uma emissao liquida, que aumentou ainda
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mais no periodo 2005-2008. A palestrante também mostrou a evolucdo das emissdes

decorrentes do uso da terra de Sdo José do Rio Preto e Campinas.

Com os slides das fotos de satélite, a palestrante mostrou o quanto a presenca de
nuvens dificulta o trabalho de interpretacdo das imagens que, segundo ela, é feito
inteiramente com trabalho humano, sem nenhum tipo de automatizacdo envolvida.
Acrescentou também que as emissodes do setor em Sao Paulo dentro do contexto brasileiro
sdo pouco significativas e ndo devem chegar sequer aos 2% do valor total emitido no pais

em decorréncia de mudangas na ocupagao da terra.

Questionada se estes dados serdo apresentados discriminados por municipio,
Clotilde Ferri afirmou esperar que sim, ja que eles ja se encontram divididos por municipio.
Josilene Ferrer explicou que o documento que ird brevemente para consulta publica no site
do GEESP nédo contera esta informacdo, pois isto exigiria um trabalho intenso de
elaboracdo de uma tabela com estes dados. Segundo ela, sera apresentado apenas o
dado global, cumprindo os prazos impostos pela legislacdo. No entanto, ressalvou que os
dados produzidos nos inventarios de todos os setores ainda seréo trabalhados ao longo de
aproximadamente mais um ano, 0 que significa que aplicagbes como esta deverdao e
poderdo ser desenvolvidas para serem utilizadas na politica climatica paulista. Considerou
também que a apresentacdo deste dado seria Util e pertinente e evitaria que as prefeituras

tenham gastos adicionais com consultorias.

Em relacdo a contabilizacdo das remocgdes por sumidouros neste setor, Josilene
Ferrer esclareceu que o Inventario Nacional segue a orientacdo adotada na 22
Comunicacdo Nacional, ou seja, de apresentar o saldo liquido das emissfes de gases de
efeito estufa por mudancas de uso da terra, considerando as remocdes promovidas pela

vegetacao.

Questionada sobre a possibilidade de que estes resultados sejam apresentados
agregados também por bacia hidrogréafica, Josilene Ferrer respondeu negativamente para
essa possibilidade no momento do lancamento do documento em novembro préximo, pois,
segundo ela, o Inventdrio Estadual foi concebido para oferecer apenas um panorama
global das emissdes do estado, porém num segundo momento os dados dos municipios
poderdo ser agregados por bacias hidrograficas. Em relacdo a inclusédo das emissdes da

gueima da palha da cana neste setor, ela respondeu que o método ndo aloca estas
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emissdes no setor de mudancas de uso da terra e florestas, referéncia que estad sendo

seguida no inventéario paulista e também no nacional.

EMBRAPA -Agropecudria

ApoOs a apresentacao de Clotilde Ferri, Josilene Ferrer passou a palavra a Bruno
Alves, da EMBRAPA, instituicdo responsavel pelas estimativas do setor agropecuério do
Inventério Estadual, da 12 Comunica¢do Nacional (1990-1994) e da 22 Comunicagado
Nacional, abrangendo o periodo de 1990 a 2005. Bruno Alves apresentou-se, informando
fazer parte da equipe da EMBRAPA Agrobiologia, em Seropédica, Rio de Janeiro e
explicou que estéa trabalhando no inventario de emissdes de N,O pelo manejo de dejetos e
de solos agricolas, um dos trabalhos desenvolvidos pela EMBRAPA neste projeto.

O palestrante relembrou os presentes que o 6xido nitroso (N2O) é um gas de efeito
estufa controlado pelo Protocolo de Kyoto e, no setor agricola, é emitido principalmente
pelo manejo de dejetos e solos agricolas. Segundo ele, o aumento na concentragéo de
nitrogénio, seja pelo manejo do dejeto de animais, pelo uso de fertilizantes nitrogenados ou

outras razdes, cria condi¢cdes propicias para a producao deste gas.

A EMBRAPA Agrobiologia foi orientada para elaborar o inventario destas emissées
com a geracdo de resultados desagregados por municipio, utilizando a mesma base de
dados e metodologia do Inventario Nacional. Em ambos os trabalhos, adotou-se o Método
IPCC 1996 e o Guia de Boas Praticas IPCC 2000. Bruno Alves explicou que a adogéo
desta metodologia se deve a orientacdo do Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT), que
coordena o Inventario Nacional, ja que esta € a metodologia reconhecida pela Convencao

Quadro das Nacgdes Unidas sobre Mudancas Climaticas (CQNUMC).

Em relacdo ao manejo dos solos agricolas, o palestrante explicou que as emissdes
sdo divididas entre emissfes diretas e indiretas. As emissfes diretas sdo aquelas que
ocorrem no local onde existam eventos que elevem a concentracdo de nitrogénio no solo,
enquanto as indiretas ocorrem com a conversao do nitrogénio do solo agricola removido do

seu local de origem, como quando depositado em corpos d’agua, por exemplo, em N;O.

Em relacdo ao manejo de dejetos, deve ser seguida uma equacéo do IPCC 1996

gue exige o conhecimento de informacgfes sobre 0 numero de cabecas de cada espécie e



Programa de Mudangas Climaticas do Estado de S&o Paulo - PROCLIMA
Projeto CETESB (PSF LGHG CCE 0195): "Apoio a Politica Climatica do Estado de S&o Paulo"
Meméria da 82 Reunido do Grupo de Trabalho do "Inventario Estadual de Gases de Efeito Estufa do Estado de S&ao Paulo" || Outubro 2010

categoria do rebanho, obtidas com a base de dados da Pesquisa Pecuaria Municipal do

IBGE, seguindo a orientacdo da coordenacao de dar preferéncia a dados oficiais.

Para estimar a emissao do gas, Bruno Alves explicou serem necessarios, além do
conhecimento sobre o perfil do rebanho do estado, dados sobre a quantidade de nitrogénio
excretada por cabeca de gado e a fracdo do nitrogénio excretado por tipo de manejo de
dejeto, informacgbes consideradas criticas pelo palestrante. Ele concordou com a queixa
recorrente em outras apresentacdes sobre a dificuldade de obtencdo de dados ja que,
segundo ele, apesar da farta literatura sobre o tema, faltam informacgdes apliciveis para o

caso do Estado de Sao Paulo.

Segundo ele, 0 manejo de dejetos compreende desde a producéo do residuo até
sua disponibilizagcdo para aplicagdo no campo. Quanto as informagfes sobre a emissdo de
oxido nitroso por animal, Bruno Alves explicou ter optado por utilizar os dados default do
IPCC, que inclusive diferenciam os animais por idade e sexo, ja que os dados encontrados
na literatura foram em geral muito especificos ou incompativeis com a realidade do estado
e apresentaram dificuldades que ndo recomendavam sua aplicagdo no inventério estadual.
Adicionalmente, o palestrante relatou que os sistemas de classificagdo utilizados pelo
IPCC e pelo banco de dados do IBGE ndo se compatibilizam. Por isso, foi necessario o
uso do Censo Agropecuario 2006 do IBGE, que contém informacdes insuficientes e
inadequadas para estimar a excrecao de nitrogénio no estado, e o apoio de especialistas
da area. Estes especialistas, com sua experiéncia na area, apoiaram a pesquisa ajudando

a esclarecer as caracteristicas do perfil do rebanho de Sao Paulo por categoria.

De posse das informacfes sobre rebanho do estado e a quantidade de nitrogénio
excretada, a EMBRAPA Agrobiologia produziu uma estimativa da quantidade de nitrogénio
excretado por municipio que indicou que a regido oeste do estado, onde se concentram
mais pastagens e rebanhos bovinos, responde pela maior parte do nitrogénio animal

excretado inventariado.

hY

Em relacdo ao manejo dos dejetos, o palestrante explicou que, a época da
realizacdo do Censo Agropecuério 2006, Magda Lima, pesquisadora da EMBRAPA que
também participa do Inventario Estadual, foi consultada pelo IBGE para indicar quais
informacdes necessarias em sua area de atividade poderiam ser levantadas pelo Censo.

Uma das informacgdes solicitadas foi em relacéo a fracdo do dejeto produzido que recebia
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algum tipo de tratamento e qual tipo de tratamento era empregado. Os dados gerados, em
grande quantidade e heterogéneos, foram usados para, juntamente com os dados da
guantidade de nitrogénio excretado, determinar a emissdo decorrente de cada sistema de

manejo.

No entanto, este calculo deveria estar associado ao fator de emissao
correspondente a cada sistema de manejo. Segundo o palestrante, estes dados nao
existem para as condi¢cdes especificas do estado, o que tornou necessario o uso dos
fatores de emisséao do IPCC e a compatibilizacdo dos dados levantados pelo IBGE com as
categorias de manejo de dejetos utilizada pelo IPCC. As emissdes dos dejetos sem manejo
(aplicados diretamente nos solos agricolas sem nenhum tipo de manipulagdo, caso
predominante da bovinocultura nacional), por exemplo, ndo séo incluidos na categoria de
manejo de dejetos pelo IPCC, sendo contabilizados nos solos agricolas. Foram calculadas
as quantidades de 6xido nitroso, com resultados para os anos de 1990, 1994, 2005 e 2008,
sendo possivel assim observar-se como se comportam as emissfes nos principais

sistemas de manejo de dejetos.

Bruno Alves apresentou a formula do IPCC no nivel Tier 1 para o calculo das
emissOes dos solos agricolas, que considera a quantidade de nitrogénio na forma de
fertilizante, a quantidade de nitrogénio como adubo orgéanico (que se refere ao adubo ja
manejado e aplicado na agricultura), o nitrogénio em residuos de colheita, a fixacdo
biologica e a fracdo de solos organicos cultivados. Para os fertilizantes e adubos
organicos, considera-se uma perda por volatilizacdo, oxidacao, escorrimento superficial ou
lixiviacdo que, assim como o nitrogénio excretado depositado diretamente em pastagens,

compdem as emissdes indiretas.

As estimativas sobre o uso de fertilizantes por municipio exigiram o cruzamento
dos dados da ANDA (Associacdo Nacional para Difusdo de Adubos) sobre a aplicacao
meédia de fertilizantes por cultura com os do IBGE sobre a area plantada por cada cultura
no estado, para que se pudesse calcular o consumo de nitrogénio por municipio por
cultura. Estas informacdes permitiram a elaboracdo de um mapa com a distribuicdo de

nitrogénio na forma de fertilizante no Estado de S&o Paulo.

O palestrante afirmou que, a respeito da fixacdo de nitrogénio, foi considerada a

possibilidade de contabilizar suas emissfes como emissdes diretas. No entanto, em
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consulta ao IPCC 2006 e a foruns de discussdes sobre emissdes de gases de efeito
estufa, ele afirmou ter observado um consenso no meio cientifico de que a fixacdo nao
deve mais ser considerada como emissao direta de 6xido nitroso. Esta premissa, segundo

ele, foi adotada tanto no Inventario Nacional quanto no Estadual.

A estimativa da quantidade de nitrogénio em residuos de culturas por municipio foi
feita com base na produtividade de culturas, levantada pelo IBGE na Pesquisa
Agropecuaria Municipal. Este céalculo trabalhou com o indice de colheita, a quantidade de
residuo, a percentagem de nitrogénio média destes residuos e baseou-se, sobretudo, em
consultas na literatura especializada para chegar-se a quantidade de nitrogénio presente
nos residuos agricolas a partir de informacdes sobre produtividade. Os dados obtidos
mostram que a maior parte do nitrogénio de residuos estd presente em culturas
temporéarias e ndo nas permanentes. Na sua distribuicdo por municipios do estado, pode-
se observar que a maior parcela concentra-se em areas de agricultura que, por receberem

maior quantidade de fertilizantes, possuem a maior quantidade de nitrogénio de residuos.

Bruno Alves afirmou considerar que a obtengcédo de informagdes corretas sobre o
cultivo de solos organicos no Brasil € um dos grandes desafios do setor. No Estado de S&o
Paulo, a elaboracdo de um mapa da malha de solos organicos por municipio foi possivel
através do cruzamento do mapa de solos do IAC (Instituto Agronémico de Campinas) com
a malha de municipios. Segundo ele, a partir dai o desafio foi descobrir qual percentagem
destes solos organicos ja havia sido manejada. Em consulta com especialistas, concluiu-se
gue se poderia assumir que em torno de 40% destes solos ja haviam sido manejado em

1990 e que este valor chegou a algo em torno de 70% mais recentemente.

Os resultados obtidos, desagregados por municipio, indicam uma tendéncia de
estabilizacdo das emissdes de solos organicos e uma distribuicdo relativamente uniforme
por todo o estado. Segundo ele, isto ocorre em funcdo da reducdo da quantidade de
rebanhos de bovinos e outros em Sao Paulo, o que reduziu a quantidade de nitrogénio
excretada diretamente em pastagens ou manejadas. Por outro lado, observou-se um
aumento na area de cultivo agricola do estado que provocou a entrada de nitrogénio pelos
fertilizantes aplicados nestas culturas. Dessa forma, parece ter havido uma compensacao
entre estas duas tendéncias, que nao alterou de forma significativa a emissdo de oOxido

nitroso do Estado de S&o Paulo.



Programa de Mudangas Climaticas do Estado de S&o Paulo - PROCLIMA
Projeto CETESB (PSF LGHG CCE 0195): "Apoio a Politica Climatica do Estado de S&o Paulo"
Meméria da 82 Reunido do Grupo de Trabalho do "Inventario Estadual de Gases de Efeito Estufa do Estado de S&ao Paulo" || Outubro 2010

Questionado sobre o que diz o IPCC a respeito da substituicdo de fertilizantes na
agricultura, Bruno Alves afirmou que se reconhece atualmente que os fertilizantes sdo uma
das grandes fontes de emissdo de 6xido nitroso na agricultura mundial e que, portanto,
qualquer ganho de eficiéncia que leve a uma reducéo das ?? do nitrogénio aplicado é bem-
vindo. Segundo ele, a orientacdo geral é de que se invista mais em pesquisas que
orientem, por exemplo, técnicas de aplicacdo mais eficientes, tipos de fertilizantes, entre
outros. O fator de emissao global proposto pelo IPCC 1996, de 1,25%, foi, segundo ele,
formulado através de estudos conduzidos em paises de clima temperado e possuem alto
nivel de incerteza. Diversos estudos nacionais sugerem que o fator de emissdo do oxido
nitroso dos fertilizantes e residuos agricolas encontra-se na realidade na faixa de 0,3%,
valor consideravelmente inferior cuja aplicagédo resultaria em resultados bastante diferentes
nas estimativas. De acordo com o palestrante, estes estudos ainda necessitam de maior
respaldo da comunidade cientifica, mas os indicios de que o fator de emissédo do IPCC
1996 é exagerado levaram a EMBRAPA a adotar, tanto para o Inventario Nacional quanto
para o Estadual, o fator de emissdo do IPCC 2006, de 1%, mais proximo, portanto, do que
foi observado nestes estudos nacionais.

Josilene Ferrer aproveitou para enfatizar que este tipo de divergéncia metodoldgica
também esta sujeita a revisdo e adaptacdes podem ocorrer até a entrada dos documentos
em consulta publica e apGs a consulta, quando se espera justamente que especialistas das
areas inventariadas leiam os trabalhos e facam contribui¢des, criticas e correcdes. Ela
reforcou que os resultados apresentados ndo devem ser considerados resultados finais,

mas indicacdes preliminares que ainda podem sofrer alteragdes nos préximos meses.

Ciclo Ambiental - Setor de Energia, abordagens Setorial e de Referéncia

Marcos Cunha, da empresa Ciclo Ambiental, responsavel pelas estimativas do
setor de energia do Inventario Estadual, iniciou sua apresentacao explicando a importancia
das estimativas deste setor que provavelmente, segundo ele, sera o segundo setor que
mais emite no Estado de Sdo Paulo, atras apenas do setor de transportes.

Em relacdo ao comportamento das emissdes ao longo do periodo 1990-2008, o
palestrante afirmou que as emissdes de CO, subiram em torno de 40%, sem contabilizar

as emissbes da queima da biomassa, fato que considerou interessante por indicar um
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movimento de transicdo na matriz energética do estado. Por outro lado, a queima da
biomassa provoca a emissdo de outros gases ndo-CO,, notadamente o metano e o oxido
nitroso, cujas emissdes aumentaram 80% e 100%, respectivamente. Segundo ele, embora
estes valores impressionem, quando comparados ao CO,, representam algo em torno de
apenas 3% das emissdes totais deste gas. Marcos Cunha afirmou que o crescimento das
emissdes de CO; no setor energético, embora significativo, foi inferior ao crescimento do
PIB do estado no mesmo periodo, fato que atribuiu justamente ao aumento do consumo da

biomassa.

Para ele, deveria haver nos préximos inventarios uma aproximacado maior entre a
CETESB, que também coordenara as proximas edicdes do Inventario Estadual, e a
Secretaria de Energia, que produz o BEESP (Balan¢co Energético do Estado de Sao
Paulo). Ele afirmou que a forma de apresentacdo dos dados do BEESP, por nao ser
publicado em funcdo das demandas especificas do Inventario, dificulta seu aproveitamento
e adaptacdo para as estimativas de emissdes do setor energético. Por isso, 0 palestrante
afirmou esperar que nas proximas edigcbes do Balanco Energético fossem coletados e
apresentados alguns de seus dados de forma mais desagregada, com mais foco na
guestdo climatica, o que facilitara o trabalho de estimativa de emissdes, contribuindo

também para melhorar a qualidade dos seus resultados.

Em relacdo as diferencas dos resultados obtidos pelas abordagens top-down
(abordagem de referéncia) e bottom-up (abordagem setorial), Marcos Cunha afirmou que
esta diferenca é pouco significativa em face da disponibilidade de dados existentes,
embora considere a abordagem setorial mais precisa. Ambas as abordagens utilizaram
apenas os fatores de emissédo default do IPCC que, segundo o palestrante, em muitos
casos sdo inadequados para as condi¢des especificas do setor energético do Estado de

Sao Paulo.

Os fatores definidos pelo IPCC para a biomassa, por exemplo, encontram-se muito
distantes da realidade estadual, com valores muito mais altos do que aqueles observados
localmente. Esta questdo vem sendo discutida entre a Ciclo Ambiental e a UNICA (Uniéao
da Industria de Cana-de-Acucar) e existe consenso entre as duas entidades sobre a
necessidade de definicdo de fatores de emissdo especificos para o estado. Por isso,
Marcos Cunha instou a UNICA, provavelmente a maior especialista em cana-de-acucar e
derivados no mundo, que produza e consolide fatores de emissdo mais precisos que
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possam ser aplicados nos proximos inventarios nacionais e estaduais. Sem estes dados,
no entanto, ele afirmou que sera necessario continuar a utilizar os dados consolidados
definidos pelo IPCC.

Ao final da apresentacéo, Josilene Ferrer informou aos presentes que o Decreto
Estadual n° 55.947/2010 define em seu texto o procedimento de apresentacdo das
informacbes do Inventario Estadual. Estas informacdes devem ser apresentadas
primeiramente ao Comité Gestor do Governo, criado para assessorar o Governador na
implantacdo da politica climéatica estadual, e apenas posteriormente levadas a consulta
publica. Por esta razdo, atendendo a determinacédo legal imposta pelo Decreto, ndo se

permitiu que os resultados preliminares ja existentes das estimativas fossem apresentados.

ABIQUIM - Processos Industriais, Industria Quimica

Obdulio Fanti, da ABIQUIM — Associacao Brasileira da Industria Quimica, explicou
gue deveria ter realizado sua apresentacdo na 72 Reunido do Grupo de Trabalho do
Inventério Estadual, 0 que ndo ocorreu porque a Associacdo decidiu esperar o término da
consulta publica do Inventario Nacional, em meados de setembro, para incorporar as

possiveis correcdes que pudessem se aplicar aos resultados do Inventario Estadual.

O palestrante questionou a métrica de avaliacdo da reducdo das emissdes, que
analisa apenas a quantidade de gases de efeito estufa emitidas, sem considerar fatores
como eficiéncia ou produtividade que, em sua opinido, sdo particularmente importantes no
caso dos processos industriais. Os processos quimicos, conforme apresentados pelo
palestrante, sdo basicamente oxidativos e por isso 0os ganhos de eficiéncia tendem a

proporcionar um aumento da producéo sem o consequente aumento das emissoes.

Segundo ele, a industria quimica tem incentivado a busca de oportunidades de
implantacdo de projetos MDL — Mecanismo de Desenvolvimento Limpo nas tipologias
industriais onde a implantacdo destes projetos parece oportuna. No entanto, a maior parte
das plantas industriais do estado sao relativamente antigas e com pouco potencial para
reducdo das emissoes.

Em seguida, Obdulio Fanti procedeu em apresentar as tipologias industriais

analisadas, seguindo a classificacdo proposta pelo IPCC e adotada também na Segunda
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Comunicacdo Nacional: os acidos adipico, fosférico e nitrico, amoénia, dicloroetano e
cloreto de vinila, eteno, negro de fumo e 6xido de eteno. Segundo o palestrante, o método
do IPCC considera no total treze tipologias, mas apenas estas oito sdo produzidas no
Estado de Séo Paulo. O palestrante destacou entre estas tipologias, os acidos nitrico e
adipico, para apresentar dados sobre a emissao de gases de efeito estufa decorrentes do

seu processo produtivo.

O acido adipico, amplamente utilizado na producdo de fibras sintéticas, €&
produzido em apenas uma planta no estado através do uso do acido nitrico na oxidacao do
cicloexanol e da cicloexanona, gerando como subproduto o 6éxido nitroso, gas de efeito
estufa inventariado pela ABIQUIM. O fator de emissao estabelecido para a producao deste
acido, apés diversas medicbes, foi de 0,27 toneladas de N,O por tonelada de &cido
adipico, valor que, segundo ele, justificou a elaboracdo do maior projeto de MDL da
industria quimica do mundo. Este projeto levou a uma reducao significativa das emissdes
de oOxido nitroso apos 2005 que esta em avaliagcdo pelo Comité Executivo do MDL para

conversao em créditos de carbono.

O palestrante apresentou como exemplo os dados de producéo de acido adipico e
emissao de oxido nitroso. Segundo ele, até 2005 a relac&o entre a producao do acido e a
emissao do gas mantinha-se praticamente constante, mas a partir de 2006 até 2008, os
resultados obtidos ja passaram a refletir as redu¢des proporcionadas pelo projeto de MDL.
No entanto, estes resultados ainda estdo sendo consolidados e serdo apresentados
juntamente com o Relatorio de Referéncia do setor. A producdo de acido nitrico, pela
reacao quimica da amonia com o oxigénio do ar, gera como subprodutos os 6xidos nitricos
e nitrosos. O fator de emissédo da producdo deste acido foi definido em 6,1 kg de éxido
nitroso por tonelada de &cido nitroso produzido. No entanto, os valores da producgéo deste
acido de 2006 a 2008 também estdo sendo recalculados em funcdo da implementacdo de
projetos de MDL para mitigacdo das emissdes do Oxido nitroso neste processo quimico,

gue deverdo resultar em uma reducao considerada substancial pelo palestrante.

Josilene Ferrer agradeceu a presenc¢a do publico e avisou que esta reunidao, neste
modelo de encontro aberto, sera a ultima a ser realizada pela Coordenacdo do Grupo de
Trabalho do Inventario Estadual. Reunifes fechadas ainda poderdo ser agendadas com
associagcOes setoriais para consolidacdo dos trabalhos e acerto de detalhes dos
documentos. Segundo ela, a previsdo era de que os relatérios de referéncia comecassem
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a ser publicados na pagina do GEESP em meados de outubro. A coordenadora avisou
também que a data prevista para o lancamento dos dados do Inventario Estadual, ainda a
ser confirmada, era para o dia 17/11/2010 (remanejada posteriormente para 25/11/2010),
no Auditorio Augusto Ruschi, na sede da CETESB, pela manha. Ela convidou os presentes
a comparecerem a cerimbnia de lancamento dos dados e avisou que a publicacdo do

documento final devera ocorrer entre o final de fevereiro e inicio de marco de 2011.
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