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Memoria:

Josilene Ferrer, gerente do Setor de Clima e Energia da CETESB e
coordenadora do projeto “Inventario Estadual de Gases de Efeito Estufa do
Estado de S&o Paulo”, deu inicio a 52 Reunido do Grupo de Trabalho. Segundo
a coordenadora, a realizacdo do inventério estadual atende as obrigacfes
impostas pela lei 13.798/2009, embora este projeto preceda a aprovacao da lei,
e tem aproveitado muito a experiéncia adquirida e transmitida pelo Ministério
de Ciéncia e Tecnologia (MCT), que atualmente trabalha na realizacdo da
Segunda Comunicacdo Nacional & Convenc¢do do Clima, que contém o

inventario das emissdes nacionais para o periodo 1990-2005.

A coordenadora saudou a presenca de Newton Paciornik no evento,
coordenador do inventério nacional no MCT, e afirmou que a comunicagao
estadual seguird os passos tracados pelo inventario federal. Dessa forma,
espera-se que a partir do segundo semestre de 2010 as estimativas
preliminares ja possam ser postas em consulta publica para verificacdo e
incorporacdo das sugestdes e criticas que eventualmente sejam feitas,
buscando aperfeicoar do inventario. De forma semelhante, a realizacdo das
reunides de coordenacdo e a expansdao do numero de convidados e
participantes segue a mesma légica de aperfeicoamento do processo,
minimizando os possiveis erros e melhorando a qualidade e quantidade de

informacao disponivel.

Segundo Josilene Ferrer, as instituicbes parceiras fundamentais do
projeto, que participam da elaboracdo dos setores do inventario desde o inicio
sdo a FUNCATE, INPE, EMBRAPA, IMT, PETROBRAS, Ciclo Ambiental e a
CETESB, com apoio de outras instituicobes como a ABAL, ANTAQ, ABIA,
ABIQUIM, FIESP, IPT, ABCP, IAB, USP, UNESP, DAESP, Secretaria de
Saneamento e Energia, Metr6, Secretaria de Transportes, Departamento de
Navegacao, ABIVIDRO, SBA, ADEME, ANEC, ANFAVEA, Porto de S&o
Sebastido e Andrade & Canella Energia. A coordenadora avisou que a proxima
reunido devera ser realizada no dia 30 de junho e passou a palavra a Newton

Paciornik.
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MCT - Coordenagdo do Inventdrio Nacional

Newton Paciornik, coordenador do inventario nacional do MCT,
explicou que sua apresentacdo ndo focaria o inventario nacional propriamente,
uma vez que as informacfes a respeito ja foram relativamente divulgadas.
Dessa forma, avisou que sua apresentacdo nao seria muito extensa e que
buscava deixar tempo para que duvidas e esclarecimentos pudessem ser feitos
para apoiar a elaboracdo do inventario estadual, que segue o modelo federal

de forma a produzir resultados compativeis e comparaveis.

Segundo Paciornik, a Comunicacdo Nacional faz parte dos
compromissos de cooperacdo assumidos pelo Brasil na Convencado sobre
Mudancas do Clima, por meio da divulgacdo de inventarios periddicos sobre
suas emissdes e remocdes antrdpicas de gases de efeito estufa na atmosfera.
A periodicidade destes inventarios varia de acordo com o status do pais na
Convencdo. Paises do Anexo 1 tém o compromisso de submeter esta
informacdo anualmente, enquanto que o Brasil estd atualmente em fase de
desenvolvimento de sua Segunda Comunicacdo, a ser entregue no final de
2010, seguindo a entrega da Primeira Comunicacado brasileira, ocorrida em
2004.

O palestrante explicou que as COPs (Conferéncia das Partes) sao
reunides anuais organizadas pela Convencdo do Clima, nas quais se realizam
as negociacdes pertinentes a manutencdo e desenvolvimento do regime
internacional do clima. A intencédo do governo brasileiro € entregar a Segunda
Comunicagéo antes da COP 16, em Cancun, México, que, além do inventario,
contém uma caracterizagdo do pais e narra as acfes e politicas de
vulnerabilidade, adaptacdo e mitigacdo desenvolvidas que digam respeito a

mudanca climatica.

O inventario propriamente segue as mesmas diretrizes que todos os
paises que se reportam a Convencdo devem seguir e adota como ano-base o
ano de 2000, apresentando a série historica desde 1990 a 2005. Atualmente, 0
inventario nacional encontra-se em fase de conclusdo, com todos os estudos
que foram feitos concluidos e apresentados. A estrutura de realizagdo do

inventario nacional, seguida pelo inventario paulista, € de colaboracdo ampla,
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com coordenacao geral do Ministério de Ciéncia e Tecnologia e coordenacéo
setorial realizada por outras instituicbes como a E&E (setor de energia), IMT
(gases fluorados), EMBRAPA (agropecuaria), FUNCATE (mudanca de uso da
terra), CETESB (residuos) e colaboracdo de entidades setoriais no setor de

processos industriais.

Na elaboracdo do 1° Inventério, participaram aproximadamente 150
instituicbes e mais de 700 especialistas. No 2° Inventario, Newton Paciornik
estima que o numero seja ainda maior, seja de estudos encomendados a
especialistas ou instituicbes como a colaboracdo sem contrato especifico,
buscando o envolvimento de instituicbes e entidades setoriais, que conhecem
detalhadamente seus processos produtivos e podem fornecer informacdes

fidedignas para estimativas das emissdes associadas.

Atualmente, estdo sendo publicados os Relatérios de Referéncia para
consulta pablica, com os estudos realizados para a execugéo do inventério. A
expectativa do palestrante é que até o final do més todos os relatérios estejam
disponiveis para consulta no site do MCT por oito semanas cada um, para os
quais se espera que recebam sugestdes e informacbes que agreguem
qualidade aos documentos. Este método visa atender as diretrizes da
Convencao do Clima e do IPCC sobre transparéncia e controle de qualidade.
Por isso, toda a metodologia, dados e resultados encontram-se disponiveis
nestes relatérios de referéncia, a ndo ser no caso de informacdes com
problemas de confiabilidade. Os relatérios encontram-se disponiveis em

www.mct.gov.br/clima.

E&E (Economia & Energia) - Setor de Energia do Inventdrio
Nacional

Carlos Feu, da E&E, deu inicio a sua apresentacdo sobre a
metodologia adotada na realizacdo do inventério de energia. Este modelo foi
baseado no balanco energético, ou seja, da mesma forma que a conversao de
energia nao altera sua quantidade final, a quantidade de carbono total existente
nao se altera com sua queima. Dessa forma, a contabilizagdo no setor

produtivo e de mineracdo inclui as emissbes oriundas da importacéo,
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exportacdo, producdo de energético e transformacdes. As emissdes fugitivas
nao sdo computadas neste setor, e sim na parte de petréleo, bem como as

perdas de distribuicdo, também computadas a parte.

O palestrante apresentou rapidamente as avaliacbes do setor de
energia. Segundo ele, as estimativas do setor como um todo exigem
complementa¢cdes que foram encomendadas a parte pelo inventério nacional.
As estimativas do setor usam a abordagem top-down, ou seja, avalia-se o
conteudo de carbono pela diferenca entre a entrada e saida (producdo +
importagéo — exportacao) e bottom-up, que calcula as emissdes nos centros de

transformacao e nos diversos setores consumidores de energia.

O processo top-down em geral consiste na realizacdo de uma
avaliacdo preliminar, seguido por um relatério intermediario e pelo
levantamento dos dados de consumo de cada setor produtivo, sobre os quais
se aplicam coeficientes, que resultam nas estimativas top-down. A abordagem
bottom-up segue processo semelhante, procedendo, porém, no levantamento
de dados de consumo de energia correspondente aos varios setores, que
permitem um refinamento dos coeficientes utilizados nas estimativas, que

inclusive acabam sendo empregados também na abordagem top-down.

Em seguida, Carlos Feu detalhou o método de balanco de carbono,
método baseado no balanco energético. No grafico apresentado pelo
palestrante, foi mostrada a matriz utilizada para calculo do balanco de carbono.
De forma geral, a matriz contabiliza todas as entradas de carbono presente nos
combustiveis e a saida. Dessa, forma, se o resultado final de carbono
observado na saida nado for igual ao da entrada, pode-se saber que existe

algum erro no calculo.

No caso da biomassa, o0 palestrante ressalvou que, como a biomassa
absorve carbono da atmosfera, ndo sédo contabilizadas as emissbes de CO,
decorrentes de sua queima. No entanto, a contabilidade das emissdes da
biomassa produzida no pais e exportada ndo fecha a conta do balanco de
carbono, uma vez que considera-se a absorcdo do CO, mas ndo sua queima,

que ira ocorrer em outro pais. A metodologia do IPCC recomenda que o
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registro da emisséao resultante da queima de combustivel seja feita no pais de
consumo, mas Carlos Feu defende que as emissGes da biomassa exportada
deveriam ser contabilizadas também no pais de origem. Estes dados podem
ser apresentados na forma de TEP, poder calorifico, massa de carbono, CO,,
CO, CHy,, dentre outras unidades, mas este balanco, no final dos célculos, deve

fechar a entrada e a saida de carbono do sistema.

O palestrante apresentou as diversas fungbes da ferramenta de
contabilizacdo de emissdes, que podem ser feitas tanto nas abordagens top-
down quanto bottom-up, além do top-down estendido, cuja metodologia,
segundo ele, inclui todos os setores nas estimativas, comparando por balango
de carbono as emissdes de derivados do petroleo com o do petréleo total. Foi
incorporada também a dimensdo do uso, que desagrega as informacfes de
emissao de forma mais detalhada. O palestrante afirmou que esta abordagem,
por exemplo, permitiria calcular as emissées de metano no uso motor no setor
siderurgico, através do cruzamento das informagfes disponiveis (energéticos,
setores, usos, coeficientes) que produzem uma série de dados para maior

detalhamento das estimativas.

Apés a apresentacdo, a sessao foi aberta para perguntas. Gonzalo
Visedo, do SNIC, perguntou onde podem ser encontrados 0s coeficientes e se
estdo disponiveis. Carlos Feu respondeu que todos os coeficientes da parte
energética estdo no Balanco Energético Nacional e, em relacdo aos
coeficientes de emissao, provavelmente constardao nos documentos que seréo
publicados da abordagem bottom-up. Segundo ele, estes dados ja existiam na
época do 1° Inventario e foram apenas aperfeicoados neste segundo
inventario, principalmente aqueles relacionados a biomassa, cuja qualidade
nao correspondia a importancia desse tipo de combustivel no Brasil. Newton
Paciornik completou a resposta avisando que o relatério de energia na
abordagem top-down ja se encontra disponivel na internet e o bottom-up sera

disponibilizado em breve.

Mauricio Born, da ABAL, perguntou se no inventario nacional seréo
publicados também os valores relativos a absor¢cdo de carbono pela biomassa.
Newton Paciornik respondeu que as emissdes provenientes da biomassa sao
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apenas relatadas, jA que estas emissfes sdo apenas o retorno do carbono
absorvido pela planta em sua fase de crescimento. No caso do comentario de
Carlos Feu sobre a exportacdo de combustiveis de biomassa, a contabilizagdo
da remocéao ocorrida na fase de crescimento, segundo Feu, poderia ser feita no
pais de origem e a emissdo da queima no pais importador. No entanto, a
recomendacéo do IPCC é de que as emissdes e remocgdes sejam computadas
no pais de destino, que também estaria importando a contabilidade da
absorcdo e que o pais de origem apenas relate as emissfdes verificadas.
Apenas dessa forma vale a pena ao pais importador comprar biocombustivel

para reduzir suas emissoes.

Carlos Feu afirmou ter discordancias com relacdo a este método de
contabilizacdo, pois dessa forma a exportacdo de biomassa resultaria negativa
na contabilizacdo nacional por conta das emissfes ocorridas no processo de
exportacdo, que nesse método ndo sdo compensados pela absor¢do da planta.
Assim, o0 palestrante defendeu que estas remocbes deveriam ser

contabilizadas no balanco energético.

Instituto Maud de Tecnologia - Gases Fluorados e Setor de
Transportes

Roberto Peixoto, do Instituto Maua de Tecnologia (IMT), deu inicio a
sua apresentacdo apresentando os dois planos de trabalho conduzidos pela
instituicdo no inventéario estadual e apontou a existéncia de uma diferenca entre
os inventarios nacional e estadual no setor de gases fluorados, de que o
inventario de S&o Paulo contabiliza também os gases controlados pelo
Protocolo de Montreal (CFCs e HCFCs).

No caso dos gases deste setor, principalmente do CFC e HCFC, o
palestrante considerou que existe grande dificuldade de obtenc&o de dados.
Atualmente, todas as estimativas de emissdes desse setor ja foram elaboradas
e encontra-se em fase de revisdo na CETESB. A Unica aplicacdo para qual ja
foi feito relatorio preliminar, mas ainda faltante na consolidacdo dos dados, € o

de refrigeracéo e ar condicionado, setor que mais consome HFCs (controlado
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pelo Protocolo de Koyto) e CFCs e HCFCs (controlados pelo Protocolo de

Montreal).

Segundo Roberto Peixoto, um fato importante a ser destacado na
realizacdo de um inventario em uma unidade administrativa como um estado,
caso de Sao Paulo, é que existem limitagcbes metodologicas na aplicacdo das
diretrizes do IPCC, que foram desenhadas para inventarios nacionais. Segundo
ele, estas restricbes ocorrem também no setor de transporte. No caso dos
fluorquimicos, por exemplo, as estimativas de emissdo no inventario nacional
permitem o uso da abordagem Tier 2 top-down, pois existem sistemas de
registro sobre a producdo e entrada e saida desses gases do territorio
nacional, o que torna o trabalho relativamente mais facil. J& no caso de um
inventario estadual, como o do Estado de Sao Paulo, pela auséncia deste tipo
de controle sobre a circulacédo interna destes produtos, torna-se necessario o
uso da abordagem bottom-up, listando todos os setores consumidores dos
gases, volume de producdo, aplicacdes, entre outros, como esta ocorrendo, por

exemplo, no caso de gases de refrigeracao e ar condicionado.

Em relacdo ao segundo plano de trabalho, de transportes, Roberto
Peixoto fez questdo de explicar aos presentes que este é considerado, em
principio, um subsetor do setor de energia, ja que se caracteriza pelo consumo
de combustiveis. Entretanto, em funcédo da importancia desse setor no Estado
de Sé&o Paulo, a CETESB, coordenadora do inventario, considerou necessario
uma avaliacdo mais detalhada e especifica sobre esse setor, seguindo a
abordagem bottom-up. Até a data do evento, ja haviam sido entregues diversos
relatorios parciais. Segundo o palestrante, as estimativas do segmento de
transporte aéreo ja foram consolidadas e o documento esta pronto para ser

disponibilizado para consulta publica.

No caso do transporte rodoviario, as estimativas encontram-se ainda
em fase de conclusédo. Segundo o palestrante, este segmento possui algumas
caracteristicas que dificultam o trabalho de estimativas de emissdes. Entre
estas dificuldades, Roberto Peixoto mencionou o transporte rodoviario de
cargas, jA que existe no estado um grande movimento de passagem de
caminhdes com destino a outros estados do pais, gerando emissdes
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decorrentes do uso do sistema viario de Sao Paulo. Neste caso, ele avaliou
gque ndo existem muitas referéncias metodoldgicas a respeito de como
poderiam ser feitas as estimativas usando a abordagem bottom-up,
considerando a frota, fatores de emissao, intensidade de uso e os fatores de

emissao relacionados com a distancia percorrida.

O palestrante considerou que uma possivel referéncia poderia ser o
caso dos inventarios dos paises da Unido Européia. Para ele, o caso dos
paises do bloco se assemelha ao que ocorre no Estado de Sdo Paulo. Estdo
programadas reunides com representantes destes paises, com equipes da
CETESB e de outras instituicdes envolvidas para discutir as possibilidades
metodoldgicas para o inventario de S&o Paulo. Entretanto, nesses paises, as
emissfes sao relacionadas com o consumo de combustivel no pais,
contabilizando o abastecimento ocorrido dentro das fronteiras do pais, o que
significa deixar de contabilizar as emissdes decorrentes da queima de
combustivel comprado antes ou depois das fronteiras do estado.

Roberto Peixoto concluiu sua apresentacdo e abriu a sessdo para
perguntas. Carlos Feu, da E&E, questionou o palestrante sobre a coeréncia
dos dados sobre gases de refrigeracdo levantados com o balango de energia
atil, que discrimina quanta energia foi usada pelo setor de refrigeracdo e
afirmou acreditar que o levantamento dessas informacdes deve melhorar a
qualidade dos dados do balanco de energia util, ja que sua obtencdo € um
trabalho de natureza complexa e incerta. Roberto Peixoto respondeu que esta
abordagem exigiria que fossem estipulados valores de energia consumida por
massa de refrigerante instalado, que variam muito em funcéo da aplicacéo, tipo
de equipamento, entre outros dados. Ainda assim, ele considerou que, apesar
de estar fora do escopo desse trabalho, poderia ser uma possibilidade a ser
trabalhada em outro estudo e afirmou que o crescente interesse sobre
inventarios permite a melhoria da qualidade e disponibilidade dos dados

necessarios.

Newton Paciornik tomou a palavra e comentou a base do calculo das
emissfes do inventario de transportes, relatando ter participado da auditoria de
alguns inventéarios de transportes de paises da Unido Européia. Segundo ele,
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Luxemburgo, por exemplo, que € um pais de passagem e que por questdes
politicas vende combustivel a precgos inferiores aos dos paises vizinhos,
contabiliza valores significativos de emissdes de gases de efeito estufa no setor

de transportes.

Em relacdo ao transporte aéreo, Newton Paciornik prestou
reconhecimento ao trabalho da ANAC para o inventario nacional na parte de
emissfes do transporte aéreo. Segundo ele, nesse segmento, uma das
maiores dificuldades existentes consiste em separar as emissdes do transporte
nacional e internacional, pois, na metodologia, as emissdes dos trechos
internacionais ndo entram na contabilizacdo nacional. Segundo ele, a questao
da responsabilidade sobre as emissdes geradas por vOos internacionais ainda

€ objeto de intensas discussdes metodoldgicas.

Newton Paciornik em seguida perguntou a Roberto Peixoto como estéo
sendo feitas as estimativas do segmento de transporte no inventério paulista.
Peixoto reiterou os agradecimentos a ANAC pela disponibilizacdo dos dados do
setor e respondeu que, no caso dos vb6os domésticos interestaduais, a
responsabilidade pelas emissdes € distribuida em 50% para os estados dos
aeroportos de partida e destino do voo. No caso dos vbos internacionais,
apesar de ser possivel seguir 0 mesmo critério, manteve-se a recomendacgao

do IPCC de apenas registrar as emissdes sem contabiliza-las.

Em relac&o ao transporte rodoviario de carga, Roberto Peixoto afirmou
ser possivel que suas estimativas se restrinjam as pesquisas realizadas pelo
setor de energia na abordagem top-down. No caso dos veiculos leves, existe
disponibilidade de dados suficiente para que sejam feitas as estimativas.
Segundo ele, continuardo a ser feitos estudos e analises para avaliar as
imprecisbes adotando o critério do combustivel vendido ao invés da

intensidade do uso.

Carlos Feu indagou de que forma séo tratadas as emissdes de voos
com destino intermediario. Newton Paciornik respondeu que o critério é que as
emissOes de vOos internacionais sdo apenas relatadas, mas contabilizadas

como emissodes de bunker, ou seja, ndo atribuidas a nenhum pais. Entretanto,
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existem diversos critérios para definir o que sao rotas nacionais e
internacionais. Paciornik citou como exemplo um véo partindo de Sao Paulo
com escala no Rio de Janeiro e destino em Paris. Nesse caso, se nao houve
carga ou descarga de bens ou passageiros no trecho, a escala no Rio de
Janeiro € contabilizada como parte do voo internacional. Em caso contrario,
este trecho é tratado como voo doméstico e o trecho Rio de Janeiro-Paris como

vOo internacional.

Segundo ele, é razoavelmente facil fazer essa distingdo porque os
dados de venda de combustiveis sdo diferenciados por empresas nacionais e
internacionais. As empresas internacionais ndo podem fazer cabotagem no
Brasil e, por isso, toda a etapa nacional de uma empresa estrangeira é tratada
como voo internacional. Ja para as empresas nacionais, a etapa intermediaria
€ considerada transporte doméstico. No caso do transporte maritimo, Newton
Paciornik afirmou ser mais complicado definir a nacionalidade das empresas
devido, em parte, a grande quantidade de navios fretados, e por ndo haver

restricbes em relacdo a origem dos navios nas regras de transporte.

Newton Paciornik respondeu a diversas outras perguntas, enfatizando
as diferengas entre os inventarios nacionais e estaduais, que estao sujeitos a
diferentes restricbes metodologicas, embora tomem como base as referéncias
do IPCC. Segundo ele, a execucdo dos inventarios estaduais ndo deve
depender do inventario nacional e, da mesma forma, o inventario nacional ndo
€ e ndo deve ser visto como um somatorio das estimativas dos inventarios

estaduais.

EMBRAPA - Agropecudria

ApoOs a sessao de perguntas que sucedeu a apresentacdo de Roberto
Peixoto, Josilene Ferrer passou a palavra a Bruno Alves da EMBRAPA
Agrobiologia de Seropédica, Rio de Janeiro. Bruno Alves deu inicio a sua fala
apresentando a empresa e sua atuacdo e participacdo no inventario. A
EMBRAPA tem 39 unidades espalhadas pelo pais com atividades
especializadas e com atuacdo que abrange todo o territério nacional. A

7

pesquisadora Magda Lima é coordenadora do inventario do Estado de S&o
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Paulo e convidou o palestrante para desenvolver as estimativas de emissfes

de Oxido nitroso no setor de agropecuéaria.

Segundo Bruno Alves, ha pouca informacdo disponivel a respeito
desses gases nha agropecuaria no Brasil. Os primeiros trabalhos sobre estoque
de carbono no solo no pais comecaram na década de 1990, mas o palestrante
considerou ainda haver escassez de informacdes a respeito de outros gases de
efeito estufa além do oOxido nitroso. O palestrante narrou brevemente como
surge o gas na agricultura. Segundo ele, o gas surge com a desnitrificacdo e a
nitrificacéo, dois processos mediados por microorganismos existentes no solo.
Sempre que ha quantidade suficiente de nitrogénio mineral e relativa restricdo

de oxigénio no solo, ocorre como resultado a producéo desse gas.

s

A emissdo desse gas é contabilizada nos inventarios tanto nacional
quanto paulista com base no método de 1996 do IPCC. De acordo com essa
metodologia, o 6xido nitroso na agricultura é produzido tanto de forma direta
quanto indireta. As emissdes diretas ocorrem pela adicdo de fertilizantes
nitrogenados, adubos de origem animal, residuos de cultura, fixacao bioldgica
de nitrogénio e manejo de solos organicos. Também fazem parte desse
inventario as emissdes decorrentes de dejetos de animais depositados

diretamente nas pastagens.

A respeito da fixacdo biologica, Bruno Alves ressalvou que a
metodologia 2006 do IPCC nao contabiliza mais as emissdes por este
processo, mas como a metodologia oficial do inventario nacional e aprovada
pela Convencdo do Clima é a de 1996, as emissfes decorrentes da fixacdo
biolégica do nitrogénio continuam sendo contabilizadas. De acordo com o
palestrante, ndo é muito claro de que forma a fixacdo biolégica do nitrogénio
poderia produzir 6xido nitroso, mas acredita-se que poderia estar relacionado
com bactérias que fazem ndodulos na cultura de leguminosas com soja, feijao,
amendoim, e outros, que provocam a desnitrificacdo do solo. Ainda néo esta
provado que este processo resulte na emissédo de quantidades significativas de
oxido nitroso, mas ainda assim a metodologia contabiliza as emissbes desse

processo.



Programa de Mudangas Climaticas do Estado de Sao Paulo - PROCLIMA
Projeto CETESB (PSF LGHG CCE 0195): "Apoio a Politica Climatica do Estado de Sao Paulo"
Memoria da 52 Reunigo do Grupo de Trabalho do "Inventério Estadual de Gases de Efeito Estufa do Estado de Sao Paulo" | Maio 2010

Portanto, sdo contabilizadas tanto as emissfes diretas, que ocorrem
diretamente no local, quanto as emissfes indiretas, que ocorrem a partir do
nitrogénio que se deposita em outro local, a partir de fertilizantes, adubos de
origem animal e dejetos depositados diretamente em pastagens. Este
nitrogénio é emitido através de processos como a volatilizacdo da amonia,
escorrimento superficial, que retiram o nitrogénio do local onde estava
depositado e cuja emissdo ocorrerd em outro lugar, mas de acordo com o

método, também deve ser contabilizado.

Bruno Alves apresentou os calculos definidos pelo IPCC para estimar
as emissfes de 6xido nitroso na agricultura, que levam em conta a quantidade
de nitrogénio adicionado ao solo por fertilizantes, adubos de origem animal, da
fixacdo biologica de nitrogénio e a quantidade de nitrogénio de residuos
agricolas, com um fator de emissdo proposto pelo IPCC relacionado a
proporcao de nitrogénio que chega ao solo que se transforma em éxido nitroso;
e a area dos solos organicos manejados para a agricultura, que também possui
um fator de emisséo proprio. Para o palestrante, este céalculo é relativamente
simples em comparacdo com o de outros setores. O célculo do nitrogénio
depositado diretamente em pastagens é quantificado a partir do conhecimento
da quantidade de nitrogénio que chega ao solo na forma de dejetos,
multiplicado por uma fracdo que € perdida por volatilizacdo e por um fator de

emissao existente para este calculo.

Estes fatores de emissao sao determinados pelo Tier 1 do IPCC por
conta da falta de informac¢des mais detalhadas a respeito do gas. No caso do
primeiro fator de emissdo, assume-se que 0,0125 kg de nitrogénio serdo
emitidos na forma de 6xido nitroso para cada 100 kg de nitrogénio na forma de
fertilizante, adubos organicos, fixacdo de nitrogénio, residuos de agricultura,
etc. O segundo fator de emissédo, do manejo dos solos orgéanicos, € um valor
global, que corresponde a emissdo de cerca de 16 kg de nitrogénio na forma
de oOxido nitroso por hectare. A esse respeito, o palestrante considera a
determinacdo da porcentagem da area de solos organicos utilizada para a

agricultura uma tarefa dificil.
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Segundo Bruno Alves, para as estimativas do nitrogénio emitido pelo
uso de fertilizantes, utilizou-se a base de dados da ANDA (Associagao Nacional
para Difusdo de Adubos) sobre nitrogénio entregue ao consumidor, a area do
estado ocupada pelas diferentes culturas e a recomendacéo do IAC (Instituto
Agrondémico de Campinas) para o uso de fertilizante nitrogenado para estas
diferentes culturas. Para a realizacdo das estimativas, assumiu-se que este
nitrogénio vendido seja totalmente utilizado pelo consumidor final de S&o
Paulo. Entanto, as conclusdes obtidas pela EMBRAPA mostraram em boa
parte dos casos uma diferenca significativa na quantidade de nitrogénio
utilizada por municipio, superior aos valores reportados pela ANDA. Para o
palestrante, isso significa que provavelmente os agricultores ndo estado
aplicando a quantidade de nitrogénio recomendada para cada cultura. Dessa
forma, optou-se por trabalhar com os dados desta segunda verificacao,
normalizados e aplicados para o céalculo em todos os municipios. Segundo ele,

estes estudos ja estdo quase completos.

Em relacdo a metodologia utilizada nas estimativas, Bruno Alves
recordou que sdo adotados os fatores de emissdo globais do Tier 1 para
calculo. Entretanto, novas pesquisas sobre os fatores de emisséo relativos a
fracdo do nitrogénio emitido, principalmente em latossolos, indicam que o valor
de 1,25% recomendado pelo IPCC pode estar superestimado, o que significa
que as emissdes de oOxido nitroso da agricultura podem ser inferiores ao
esperado. Por isso, a equipe da EMBRAPA esta discutindo quais fatores de

emissao serdo aplicados.

Em relacdo aos dejetos usados como adubo, a base de dados é do
IBGE sobre rebanhos por municipio. Segundo ele, estdo sendo feitos trabalhos
para determinar a quantidade de nitrogénio excretado por animal por ano com
base nas diretrizes do IPCC e o gargalo do segmento é saber qual a proporgéo
desses dejetos sdo depositados diretamente em pastagens ou manejados de
outra forma (esterqueiras, lagoas, etc.). Este trabalho esta sendo realizado pela
equipe de pecuaria da EMBRAPA e séo repassados a equipe das estimativas

de 6xido nitroso.
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Os numeros referentes a excrecdo de nitrogénio por animal por ano
indicam que a maioria do nitrogénio é depositado diretamente em pasto, que o
palestrante atribui ao fato de boa parte da pecuaria nacional ser extensiva.
Também estdo sendo feitas pesquisas sobre a idade do rebanho nacional, que
também afeta a quantidade total de nitrogénio excretado na forma de dejetos, 0
gue, segundo ele, vem reduzindo a expectativa da emissdo de N,O por essa

via.

Com relacéo a fixacdo de nitrogénio no cultivo da soja, Bruno Alves
afirmou que os dados obtidos ndo apontam aumento na emissado de o6xido
nitroso, corroborando outras pesquisas realizadas ao redor do mundo que
sugerem que a fixagdo de nitrogénio ndo deveria ser incluida na contabilizacao
de emissdo do gas. A emissdo dos residuos agricolas € avaliada a partir da
producdo de grédos, conforme determina a metodologia do IPCC 1996,
aplicando alguns fatores como o teor de umidade do produto colhido. Segundo
ele, a metodologia do IPCC nesse caso € muito geral e a EMBRAPA esta

trabalhando para melhorar esta informacéo baseado na literatura disponivel.

O palestrante apresentou graficos com dados sobre a emissédo de
nitrogénio das diferentes culturas e municipios do estado, reforcou a
importdncia em melhorar a informagdo a respeito das culturas temporarias,
como soja e milho, e afirmou que, conforme observado nos dados
apresentados, que os residuos da cana-de-acucar estdo entre 0s principais
emissores de Oxido nitroso. Na questdo dos organossolos, o palestrante
afirmou existir uma certa imprecisao sobre a area desse tipo de solos no
estado, sua distribuicdo por municipios e a porcentagem desses solos utilizada
na agricultura. Esta ultima questdo considerada a mais complicada e as
opinides dos especialistas variam bastante. Estudos também estdo sendo

conduzidos com o objetivo de gerar dados melhores a esse respeito.

Assim, a estimativa total de N,O do setor agropecuario resulta da soma
dos valores obtidos nos calculos dos segmentos apresentados, aplica os
fatores de emissdo. Os numeros encontrados até agora sao ainda preliminares

e, segundo o palestrante, serdo trabalhados um pouco mais.
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Ao término da apresentacdo, Newton Paciornik comentou a respeito
das questbes metodoldgicas apresentadas. Conforme explicou, a Unica
metodologia aprovada € a de 1996, complementada pelo Guia de Boas
Praticas de 2000 e outros complementos ja aprovados, o que a principio
impede o uso do método de 2006 do IPCC, cujo processo de aprovacdo deve
iniciar-se, segundo Paciornik, a partir de junho de 2010. Entretanto, o Guia de
Boas Préticas diz que os paises podem usar os métodos que melhor se
apliguem as suas circunstancias especificas, desde que devidamente
justificado, o que acabou levando ao uso do método 2006 em algumas
estimativas nacionais. No entanto, essa flexibilidade acaba permitindo que se
adote uma ou outra metodologia com base na conveniéncia do autor, o que

gerou discussfes na comunidade cientifica a esse respeito.

Em relacéo aos fatores de emissdo do oxido nitroso, Paciornik afirmou
gue as pesquisas mais recentes tém diminuido seu valor, e mesmo o valor
default do método de 2006 do IPCC é inferior, tendo passado do 1,25%
relatado por Bruno Alves para 1%. Finalmente, com relacdo a fixacédo bioldgica
do nitrogénio, afirmou que esta discussao ainda esta em aberto na comunidade
cientifica, j& que existem divergéncias significativas quanto a emissdo ou nao

do oxido nitroso decorrente desse processo.

Carlos Feu questionou se os calculos contabilizam apenas o nitrogénio
acrescentado ao solo, sem descontar o que € removido pela soja. Bruno Alves
explicou que sempre que ha limitacdo de oxigénio no solo, como apdés uma
chuva, ocorre producdo de 6xido nitroso pelos microorganismos presentes. No
entanto, a contabilizacdo das emissdes do gas soO deve ser feita quando ocorre
um acréscimo significativo na quantidade de nitrogénio disponivel no solo, seja
pelo depoésito de fertilizantes nitrogenados, adubo organico ou residuos
agricolas, que altera a quimica do solo e aumenta sua producao e liberacdo. O
palestrante destacou que, na realidade, os fatores de emissdo usados nesses
calculos sdo globais e néo variam em funcdo das condicdes especificas em
que sao aplicados, mas pela auséncia de informacdes mais detalhadas,
continuam a ser aplicados até que informacdes mais precisas sobre as

condic¢Oes brasileiras sejam produzidas.
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Carlos Feu questionou também como o palestrante espera que seja
cumprida a meta de reducédo de emissdes assumida pelo governo brasileiro na
agropecudria, uma vez que considerou esta meta muito elevada e de dificil
cumprimento. Bruno Alves ressalvou que a meta aplica-se ndo apenas as
emissdes de nitrogénio e explicou que, de forma geral, as medidas propostas
visam aumentar a eficiéncia da producdo agropecuaria por meio da
recuperacdo de areas de pastagens, integracdo lavoura-pecuaria, aumento da
area de plantio direto, buscando aumentar o sequestro de carbono e reduzir as
emissfes de metano do gado. Segundo ele, embora o tema gere bastante
confusdo, o aumento da fixacdo de nitrogénio no solo também deve reduzir as
emissOes de gases de efeito estufa, principalmente pela redugéo da aplicagé&o
de fertilizantes nitrogenados. Segundo ele, o desafio nesse quesito € descobrir
como inserir 0 nitrogénio diretamente nas plantas que dependem do uso
desses fertilizantes, como o milho, a cana-de-agucar e outras, sem que iSSO
implique na fixacdo de nitrogénio decorrente da aplicacdo de residuos

agricolas.

Em relacdo a reducdo na emissédo de metano da pecuaria, Bruno Alves
afirmou que se espera alcancar este objetivo por meio da reduc¢do do numero
de cabecas de gado sem reducéo do total de carne obtida, ou seja, por meio de
um sistema de criacdo mais intensivo, pode-se engordar o boi muito mais
rapidamente do que na producdo extensiva, comum no Brasil, diminuindo o
tempo em que o animal permanece vivo emitindo metano na atmosfera.
Segundo ele, desde 1990 o Brasil contribuiu com cerca de 20% da reducao de

emissado de metano através da melhora da produtividade do setor pecuario.

CETESB - Residuos Sélidos e Efluentes e Coordenacdo do Inventdrio

Estadual

Na sequéncia da fala do representante da EMBRAPA, Josilene Ferrer
passou a palavra a Joao Wagner Alves, coordenador técnico do “Projeto
Inventario Estadual de Gases de Efeito Estufa do Estado de S&o Paulo” e
responsavel pelas estimativas de emissdes provenientes de residuos soélidos e

efluentes. Jodo Wagner explicou que em sua fala, com apoio de Bruna Oliveira,
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consultora do projeto, apresentaria apenas uma visao geral da estrutura do

inventario, suas falhas e areas com necessidades de complementacéo.

No caso dos processos industriais, Bruna Oliveira apresentou uma
tabela relacionando setores identificados no método IPCC 1996 e 2000 e os
respectivos responsaveis pela elaboracdo dos inventarios de emissodes, falhas
e setores em que ainda ndo ha entidades designadas para as estimativas.
Segundo ela, desde a ultima reunido de coordenacdo, alguns contatos foram
feitos para preencher estas lacunas, como com a ABCP no caso da industria
do cimento, a ABIQUIM para produtos quimicos, e sobre a producdo de metais,

para o qual a coordenacéo ainda aguarda resposta.

Dentro do setor de transportes, foi identificada a falta de inventarios no
segmento de transporte hidroviario, para o0s quais foram contatados
representantes do Departamento Hidroviario da Secretaria de Transportes do
Estado de S&o Paulo. Para o segmento de transporte ferroviario ainda nao foi
definido qual instituicdo se encarregard das estimativas, para o qual Jodo
Wagner solicitou apoio do Metrd na realizacdo dos contatos necessarios com o

Departamento Ferroviario.

Bruna Oliveira relatou em seguida os setores para 0s quais ja estéo
definidos os responsaveis pelos inventarios setoriais: setor de energia pela
abordagem top-down € trabalhado pela Ciclo Ambiental; tratamento de
residuos solidos e efluentes pela CETESB; mudanca de uso do solo e florestas
pelo INPE/FUNCATE; transporte rodoviario e aéreo pelo IMT; e agropecuéria
pela EMBRAPA.

Jodo Wagner afirmou que as definicbes do setor de transportes estao
se fechando e que, nas demais areas, a CETESB seguird o modelo trilhado
pelo inventario nacional. Ele relembrou a liberdade que o inventério estadual
tem de realizar o documento a medida que existam as condi¢des para tanto e
afirmou esperar que mesmo que estes documentos ndo sejam realizados neste
inventario, a necessidade do dado se manifeste e que os setores produtivos,
seja do cimento, da siderurgia ou qualquer outro, gere e publique essa

informacao para os relatorios dos anos seguintes.
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Ao término da apresentacdo, Marcia Barros, da CETESB, perguntou
como estd sendo levado em consideragdo os grupos motogeradores a diesel
no inventario, ja que se tratam de motores diesel comuns, porém estacionarios.
Jodo Wagner respondeu que as emissdes deste segmento provavelmente
serdo contabilizadas nas estimativas do setor de energia na abordagem top-

down na parte de consumo de diesel, conforme consta no balanco energético.

Jodo Wagner passou a palavra para Josilene Ferrer, que agradeceu a
presenca dos convidados, representando quase quarenta instituicoes, e
expressou seu desejo de que as instituicbes interessadas em participar do
inventario se articulem para preencher as lacunas existentes. Agradeceu
também a presenca do MCT, representado pelo Dr. Newton Paciornik, em
especial nessa fase de conclusédo dos trabalhos do inventario de emissdes do

Estado de Sao Paulo.



