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Aceitabilidade ou Tolerabilidade?

e Antigamente dizia-se “Critério de Aceitabilidade de
Risco”

e Atualmente a denominacao “Critério de Tolerabilidade de
Risco” é preferida

e S3o diferentes?

Na pratica € a mesma coisa, mas a percepcao das pessoas €
diferente

e Vamos usar a denominag¢ao mais atual

4

* De que se trata? | .Y
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Introducao

 Ha valor em se fazer uma analise de risco,
qgualitativa ou quantitativa, sem uma definicao a
priori de um critério de tolerabilidade de risco para
a avaliacao dos seus resultados?

— Em alguns casos, sim, mas na maioria das aplicacoes
usuais, nao.




Por que fazer uma analise de Riscos? Abrisco

Analise e
ceitabilidade

Avaliacéo dos
riscos e
priorizaca

er

|dentificacéo de ,
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Usos Tipicos de uma A.R.

1. Identificacao dos principais contribuintes para o
risco

Comparacao de alternativas de gestao de riscos
Comparacao dos riscos de atividades existentes

4. Julgamento sobre aprovacao de determinado
empreendimento (com base no risco)

5. Atendimento a regulamentacao (para fins de
licenciamento) »
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Diferentes Tipos de Critérios

e Uma A.R. pode ser
— Qualitativa (Q)
— Semiqualitativa (semiquantitativa) (SQ)
— Quantitativa (AQR)
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Formas de Expressao de Riscos de Acidentes Industriais

e Qualitativas
— Categorias de frequéncia
— Categorias de consequéncia
— Matrizes de risco

e (Quantitativas: Riscos Sociais e Riscos Individuais
— Risco social médio
— Curvas F-N

— Risco individual

— Contornos de risco individu
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Critérios para Q e SQ

e (Categorias e Matriz de Risco

Freqtiéncia
A B ‘ C ‘ D | E
\Y}
Severidade

L~ | ~
Severidade: ' Frequéncia: '
IV = Catastrofica = Frequente 1 = Desprezivel
Il = Critica = Provavel 2 = Menor

" Il = Marginal = Improvavel 3 = Moderado

| = Desprezivel = 4 = Sério

5 = Critico

N\
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SEGURANCA DE PROC!

Critérios para Q ou SQ

e Outro exemplo

5
Very likely

pooy [T

Insignificant | Minor

Conseguences
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Riscos Sociais x Riscos Individuais

* Riscos sociais:
— Quantas pessoas estao sob risco?
— Quantas pessoas podem ser afetadas em caso de um acidente

— Quais os efeitos globais sobre a comunidade?

* Riscos individuais:

— Qual a chance de eu vir a ser afetado?

- — Qual achance de danos a pequeno grupo de pessoas

~ situadas em determi
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Risco Social

e Medida do risco para o grupo constituido por toda a

comunidade exposta (empregados ou populacao externa)

* Indica o potencial de ocorréncia de fatalidades multiplas

e Formas de expressao:

— Risco Social Médio (fatalidades/ano), também denominado PLL

(“Potential Loss of Life”) na area offshore

— Curva F-N —l
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Definicao Quantitativa de Risco

[Risco = { cenario, frequéncia, consequéncias } ]

Para varios cenarios:

=» Risco = {cenéarioi,f ;, C;}

Tradicionalmente: RISCO = Z fi 'Ci
i
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Risco Social: Curva F-N (Exemplo)

* Forma de se explicitar todo o espectro dos riscos d a instalacao
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Risco Social: Curva F-N (Exemplo)

* Forma de se explicitar todo o espectro dos riscos d a instalacao
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Risco Social: Curva F-N (Exemplo)

T Forma de se explicitar todo o espectro dos riscos d a instalacéo
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 Preocupacao com individuos mais expostos

e Definicao:
4 )
Frequéncia esperada de que um individuo situado
numa determinada posicao, nas imediagcoes de uma
instalacao de processo, venha a sofrer um certo
nivel de dano (morte, ferimento, perda econdmica,
inconveniéncia, etc) em decorréncia de acidentes
na instalacao
\_ /

- N

Normalment 0 huma base anual
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Risco Individual

e Duas possibilidades

— Risco para um determinado individuo (hipotético)
em uma posicao X,y

— Risco em uma posicao X,y onde pode estar um
individuo

e Quais as diferencas?
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Diferentes Critérios

e Diferentes indicadores de risco exigem
diferentes critérios

e Mas alem disso, ha diferentes formas de se
definir os critérios
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* Trés regioes

FIGURE 1: HSE framework for the tolerability of risk

Increasing individual risks and societal concerns
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Holanda

e Usava o mesmo principio do R.U.,
mas mudou de idéia e passoua  ,
usar apenas duas regides

— Intoleravel e
— ALARP

/

Tolerable

region
(ALARP)

* Principio

— Vale sempre a pena refletir possibilidades
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Populacao em Geral

103 /ano
104 /ano
Superior 10-5 /ano
Inferior 10-6 /ano

: Novos empreendi

Inglaterra - trabalhadores

Inglaterra - publico

Brasil Holanda
RJ, SP, RS
Superior

106 /ano

rsus empreendimentos existentes
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Critério de Risco Social

e Uma questao crucial

— O critério é estabelecido para

 Uma planta de processo com toda a sua infraestrutura
(“installation”),

e Varias plantas de processo em um mesmo
estabelecimento, ou para

e Todas as instalacdes em uma mesma area?

— R.U. adota a segunda iy

— Holanda adota a pri nao muda para a segunda
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Establishment, Installation, Operator - Seveso

1. ‘establishment’ shall mean the whole area under the control of an
operator where dangerous substances are present in one or more
installations, including common or related infrastructures or activities;

2. ‘installation’ shall mean a technical unit within an establishment in
which dangerous substances are produced, used, handled or stored. It
shall include all the equipment, structures, pipework, machinery, tools,
private railway sidings, docks, unloading quays serving the installation,
jetties, warehouses or similar structures, floating or otherwise, necessary
for the operation of the installation;

3. ‘operator’ shall mean any individual or corporate body who operates or
holds an establishment or installation or, if provided for by national
legislation, has been given deC|5|ve/econom|c power in the technical
operation thereof; ratm—




Reino Unido

Critério de Risco Social - UK
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Study Folder: SAFETI
Example Study

Audit No: 38463
Matenial:

RunRow Combinations
Risk Cut-off: 1e-008
/AvgeYear
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Critério de Risco Social - Holanda
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Study Folder: SAFETI
Example Study

Audit No: 36435
Material:

Risk Cut-off: 1e-008
{AvgeYear

= Combination 1
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Comparacao R.U. e Holanda

Study Folder: SAFETI Frequency of N+ Fatalities/AvgeYear
Example Study 0.001 3 S'E
Audit No: 36435 N ~—
Material: N ~
Risk Cut-off. 1e-008 AN L
N o
/AvgeYear S ~
N, ~
= Combination 1 ."\-
— | i itabili -
Limite de Aceitabilidade 0.0001 :N-.. &
&'L \\ a‘
— i S =
-~
~ ‘\ =
i N N
- -
-~ -

T Tes ‘Xﬁi y ~

% So. “%\

> N -

Z AN -~ AN

UK x Holanda S N —_—— -

E N ~

=3 4~

g \ N \\

w 1eb - = k:

= ~
‘w.‘.
-
" N S I
1e-7
Number of Fatalities (N)




CETESB-SP

Critério de Risco Social — CETEST-SP
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Study Folder: SAFETI
Example Study

Audit Mo: 37449
Material:

RunRow Combinations
Risk Cut-off: 1e-008
[AvgeYear

= Combination 1
= Limite Superior
=== Limite Inferior
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Critério de Risco Social — INEA e FEPAM
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Example Study 0.01 s
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O Caso dos Dutos

Curvasde 1,0x 16 a 1,0 x 1 /ano
CLASSE 4 — 8P0OL — 25BARG

...
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- Curvas te LU A 2 a LA fano
CLASSE 4 — 28P0L — 60BARG
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Study Folder: TRANSP~1 Risk transect
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- Curvas te LU A 2 a LA fano
CLASSE 4 — 28P0L — GOBARG
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Comentarios Finais

e Critérios sao fundamentais para os principais
usos da A.R.

e Critério de tolerabilidade deve estar associado
as premissas para elaboracao da A.R.

e Critério pode ser usado para a promocao de
melhorias relativas a reducao de riscos




