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RESUMO

A construgao civil representa um importante gerador de impactos ambientais
adversos vinculados aos tipos de processos desenvolvidos. O canteiro de obras
abriga as instalagdes destinadas ao apoio das frentes de desenvolvimento da obra e
as areas de vivéncia dos colaboradores. Esse tipo de instalagdo acompanha a
evolugao do empreendimento desde o planejamento para inicio até a finalizagdo das
obras. A alta circulacdo de pessoas e equipamentos nas instalagcbes, e as
caracteristicas das atividades desenvolvidas, podem causar significativas alteragdes
aos meios onde estio inseridos. Dentro desse cenario, a avaliagao dos aspectos e
impactos ambientais torna-se essencial para a identificacdo das atividades
potencialmente poluidoras e as alternativas técnicas viaveis para a mitigagcdo. A
relagdo entre os aspectos e impactos pode ser verificada na matriz de correlacéao,
onde sao cruzados e verificas as relacdes. As medidas propostas visam estabelecer
critérios gerais para instalagdo e operagédo dos canteiros de obras com sistema de
mitigacdo e boas praticas ambientais que podem auxiliar nesse contexto. Para a
verificagdo das praticas ambientais instalagdo foram propostos guias para avaliar a
conformidade ambiental de canteiros de obras localizadas em areas urbanas e
rurais.

Palavras-chave: Aspectos. Impactos. Canteiros.



ABSTRACT

Civil construction represents an important generator of adverse environmental
impacts linked to the types of processes developed. The construction site houses the
facilities intended to support the project development fronts and the living areas of
the employees. This type of installation follows the evolution of the project from the
planning to start to the completion of the works. The high circulation of people and
equipment in the facilities, and the characteristics of the activities developed, can
cause significant changes to the environments where they are inserted. Within this
scenario, the assessment of environmental aspects and impacts becomes essential
for the identification of potentially polluting activities and viable technical alternatives
for mitigation. The relationship between aspects and impacts can be verified in the
correlation matrix, where the relationships are crossed and verified. The proposed
measures aim to establish general criteria for the installation and operation of
mitigation system construction sites and good environmental practices that can assist
in this context. For the verification of environmental practices, a form was developed
for two hypothetical scenarios in urban and rural areas, to simulate different
conditions.

Key-words: Aspects. Impacts.
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1. INTRODUCAO

A implantagdo de empreendimentos provoca inevitavelmente alguns impactos
ambientais decorrentes da supressdo de fragmentos de vegetagdo nativa,
exploracdo de bens minerais, utilizagdo dos corpos d’agua para abastecimento,
aumento no fluxo de pessoas, entre outros.

Nesse cenario, a busca por meios de producdo que diminuam os impactos
ambientais adversos ao meio ambiente traz cada vez mais para o cotidiano dos
diversos setores da economia a discussdo sobre o desenvolvimento sustentavel,
onde devem integrar as dimensdes ambiental, social e econbémica. Busca-se dessa
forma a obtengao dos trés pilares em equilibrio um projeto, socialmente desejavel,
economicamente viavel e ecologicamente sustentavel. (ARAUJO, 2009)

A construcgao civil € um importante setor da economia, com papel fundamental para
o crescimento do pais e a diminuigdo da taxa de desemprego, gerando vagas diretas
e indiretas no mercado nacional. Apesar dos beneficios sociais e econbmicos, a
construcdo civil causa efeitos nocivos ao meio ambiente, contribuindo
significativamente para o esgotamento dos recursos naturais, consumo de energia,
poluicdo do ar, solo e agua e geragao de grandes quantidades de residuos sdlidos e
liquidos. (NETO & HOJO, 2011)

No decorrer dos anos, o setor da construgao civil foi desenvolvendo praticas
ambientais para mitigagdo dos impactos. Nesse contexto, alguns acordos,
resolugdes e leis foram criados com o objetivo de reduzir a geragdo de problemas
ambientais advindos da produgao desse importante agente da economia brasileira.
Um dos pontos de concentragao dos impactos da construcéo civil ocorre no canteiro
de obras, onde sado centralizadas as atividades de apoio a execucédo da obra e de
suporte aos funcionarios. No canteiro € onde ficam abrigadas as atividades de
escritorios, refeitdrios, oficinas, ambulatérios, armazenamento de combustivel,
estacionamento e depdsito de maquinas, eventuais alojamentos dos empregados,
entre outros. O coracao da obra circula ao redor dos canteiros de obras.

Diante do exposto, esse trabalho visa formular diretrizes para a redu¢ao dos eventos

adversos causados pelas atividades desenvolvidas em canteiros de obras, por meio
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do levantamento dos principais aspectos e impactos ambientais relacionados a
essas atividades. Nesse contexto, é necessaria a realizacao de estudos visando
analisar os meios degradados, a intensidade do dano e a frequéncia com que o
evento adverso pode acontecer.

A confeccado de estratégias para a minimizagdo dos impactos ambientais sera
realizada com base no levantamento dos aspectos ambientais associados as
atividades realizadas nos canteiros de obras. Apds o levantamento dos aspectos e
principais impactos ambientais sao apresentadas alternativas praticas que poderao
auxiliar na sustentabilidade nos canteiros de obras. A busca por boas praticas
ambientais deve respeitar questdes como a viabilidade técnica e econdmica para a
reducédo de impactos negativos ao meio ambiente. (ARAUJO, 2009)

O desenvolvimento dos canteiros de obras com base na avaliacido e mitigacao de
impactos ambientais contribui para o conforto da populagdo diretamente afetada e
para a manutencao das condi¢des originais da area. A execucao adequada das
medidas exige a participacao de diversos agentes envolvidos no empreendimento,
sendo eles: construtora, 6rgaos reguladores ambientais, visitantes, colaboradores,

equipe ambiental, entre outros.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar os impactos ambientais causados pelos canteiros de obras na construgao

civil e propor guias praticos para apoiar a gestdo ambiental dessas instalagées.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Levantar os principais aspectos e impactos ambientais dos canteiros de
obras;

Identificar impactos ambientais caracteristicos e medidas para mitigagao dos
canteiros de obras na construcgao civil;

Propor guias para avaliar a conformidade ambiental de canteiros de obras

localizados em areas rurais e urbanas.
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3. JUSTIFICATIVA

A crescente demanda pelo desenvolvimento traz o setor da construgao civil como
um dos agentes importantes nesse processo. A producao da construgao civil € um
importante gerador de alteragbes nas caracteristicas naturais do meio ambiente.
Nesse cenario, € importante o desenvolvimento de praticas e estratégias que tornem
as atividades da construcao civil menos impactantes para o meio biético, antrépico e
fisico da area onde estao inseridos.

A construcao civil € um importante consumidor de recursos naturais, como agua,
minerais, energia, entre outros. Além disso, tem grande contribuicdo para a
degradacdo do meio ambiente com a geracdo de residuos sélidos, liquidos e as
modifica¢des realizadas durante a obra no meio fisico.

Neste contexto, € de suma importdncia que sejam observadas as possiveis
alteracbes que essa atividade pode causar no meio ambiente, levando em
consideracao diferentes portes de obras, o publico envolvido na execucédo, o meio
onde ela sera realizada, entre outros fatores que alterem as caracteristicas da obra.
O estudo detalhado das atividades e a relagcéao direta com os impactos adversos ao
meio ambiente podem trazer reducdes significativas na degradacdo ambiental
causada pela construcao civil. Para isso, o estudo prévio das caracteristicas das
areas diretamente afetadas deve ser realizado para a elaboragédo dos programas de
controle ambientais, além dos procedimentos de campo a serem adotados para
cada impacto significativo apontado na matriz de aspectos e impactos ambientais.
(ROTH & GARCIAS, 2009)

O levantamento dos impactos adversos auxilia na definicao e desenvolvimento do
Plano Basico Ambiental, onde sao descritas as medidas adotadas para o controle
ambiental. Dentro do Plano sédo definidos os responsaveis pela execugédo e
acompanhamento dos meios de controle ambientais, e os impactos que devem ser
observados pontualmente. O Plano Basico Ambiental de obras da subsidio para o
desenvolvimento do programa gerenciamento ambiental e os subprogramas de
controle e gerenciamento dos impactos considerados significativos. Nos
subprogramas sao definidos meios de controle, metodologia e as ferramentas de

monitoramento.
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O canteiro de obras € um elemento central dentro de uma obra civil, ja que nele séo
desenvolvidas as operagbes de apoio de uma obra, incluindo as areas de vivéncia
ou elementos produtivos que servem de insumo para o desenvolvimento da obra.

De acordo com Guimaraes (2013), as atividades realizadas no canteiro de obras
interferem com os meios fisicos, bidticos e antrépico, causando impactos
significativos, com incémodos a vizinhanga (sonoros, visuais, etc.) e poluicdo (ao
solo, a agua e ao ar), impactos ao local da obra (ao ecossistema, erosées,
assoreamentos, transito, etc.) e consumo de recursos, principalmente agua e
energia. Essas interferéncias possuem escala local, que atingem os trabalhadores,
vizinhancga e o solo, assim como escala global, que pode atingir a sociedade como
um todo, principalmente no que se refere a poluicdo e consumo de recursos.
Portanto, a proposta desse trabalho & contribuir com a gestdo ambiental dos
canteiros de obras, visando minimizar os impactos associados a construgdo das
grandes obras. A partir do levantamento dos impactos caracteristicos e das boas
praticas ambientais dos canteiros de obras foram propostos dois guias de verificagao

da conformidade ambiental dos canteiros de areas rurais ou urbanas.
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4. FUNDAMENTAGAO TEORICA E REVISAO DA LITERATURA

Neste capitulo serdo levantados os dados da literatura que abordam temas

relacionados com os aspectos ambientais de canteiros de obras na construcgéo civil.

4.1 ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS
A definicdo de aspecto ambiental € apontada na Norma ABNT ISO 14.001:2015
como o “elemento das atividades ou produtos ou servicos de uma organizagao que
pode interagir com o meio ambiente”.
Segundo a resolugdgo CONAMA n° 01, de 23 de janeiro de 1986, entende-se por

impacto ambiental:

Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem:
I. A saude, seguranca e o bem-estar da populagéo;

Il. As atividades sociais e econémicas;

Il. A biota;

IV. As condi¢des estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V. A qualidade dos recursos ambientais.

Nesse contexto podemos concluir que as interagbes entre aspectos e impactos
ambientais sdo amplamente observadas nas atividades desenvolvidas em canteiros
de obras na construcao civil, além das demais atividades desenvolvidas ao longo da

obra, bem como as atividades posteriores ao término do empreendimento.

4.1.1 Matriz de Identificagao de Impactos

A matriz de identificacdo de impactos ambientais € uma ferramenta utilizada para
verificacdo dos impactos benéficos ou adversos resultantes de atividades que
possam alterar o meio onde estao inseridas.

O levantamento desses impactos leva em consideragéo as agdes realizadas nos
canteiros durante as etapas de projeto, construcao e operagao do empreendimento,
cruzando com os componentes ambientais. Os impactos resultantes sao avaliados,
permitindo que seja apresentada na matriz uma visdo geral das possiveis
degradagdes nos meios provenientes das atividades desenvolvidas no

empreendimento.
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Para a confeccao dessa avaliacao detalhada sao avaliados:

e Componentes ambientais — os elementos principais dos meios fisicos,

bidtico e antropico, como cursos d’agua superficiais e subterraneos, ar
atmosférico, cobertura vegetal, infraestrutura urbana e econémica, patriménio
cultural, recursos financeiros, terrenos, entre outros;

o Impacto resultante — trata se da consequéncia sobre os componentes

ambientais em decorréncia das atividades propostas.

4.1.2 Aspectos e impactos ambientais provenientes das atividades dos
canteiros de obra na construgao civil

As atividades desenvolvidas nos canteiros de obras possuem alto potencial de
modificagées nos cenarios onde estao inseridos, podendo ser percebidas no meio
fisico, antrépico e bidtico.
As atividades da construcao civil geram aspectos ambientais que por sua vez séao
responsaveis pelos impactos ambientais, conforme Figura 1 (ARAUJO, 2009).
A interferéncia direta nesses aspectos traz grande beneficio no controle dos
impactos negativos que os canteiros de obras podem trazer. Além disso, sobre esse
aspecto € que a equipe da obra pode agir e ter controle, garantindo uma melhor

gestdao ambiental da obra.

Figura 1 - Relagao entre aspectos e impactos

CANTEIRO DE OBRAS MEIO FISICO

e — MEIQ BIOTICO
AMBIENTAIS

ASPECTOS
AMBIENTAIS

MEIO ANTROPICO

Fonte: Autora, 2018.
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4.2 CONSTRUGAO CIVIL

O setor da construgao possui grande participagdo na economia brasileira. Segundo
a Fundacao Getulio Vargas, em 2014 a cadeia da construgéo civil representou cerca
de 7% do PIB (produto interno bruto) do pais. A cadeira da construgédo representa
toda a parcela da economia voltada para a industria da construgdo, como por
exemplo, a comercializagdo de materiais para as obras. (VARGAS, 2014)

A construcao civil, que representa a parcela da cadeia da construgao, responsavel
diretamente pela construcdo de rodovias, edificagcdes, hidrelétricas, entre outros,
representou 66,2% da cadeia da construcao. (VARGAS, 2014)

Esses dados mostram que a construcao € um importante agente de participacao na
economia brasileira, com alto potencial poluidor, o que o torna um agente importante

na modificacao e alteragcao do meio.

4.2.1 Canteiros de obras

Segundo a Norma Regulamentadora n°® 18 do Ministério do Trabalho, canteiro de
obra pode ser definidos como “area de trabalho fixa ou temporaria, onde se
desenvolvem operacgdes de apoio e execug¢ao de uma obra.”.

Esse tipo de operacdao comporta diversas atividades de suma importancia para o
desenvolvimento das obras. As estruturas e locais usados pelos canteiros de obras
sao dimensionados para atender as demandas e o porte da obra em questao. Nesse
contexto, podemos observar canteiros de obras com diferentes estruturas, mas que
basicamente todos os campos concentram-se em dar suporte a execugao da obra e
subsidio para que os colaboradores tenham acesso a infraestrutura basica para
higiene pessoal, alimentacdo, atendimento médico, entre outros. (SAURIN &
FORMOSO, 2006)

O quadro 1 contém um exemplo de estrutura que pode ser encontrada em um
canteiro de obras:

Quadro 1 - Atividades canteiros de obras

e Central de argamassa
e Patio de armacao

. e Central de formas
Elementos produtivos

e Central de pré-montagem de instalagdes
e Central de esquadrias
e Central de pré-moldados

Fonte: Coelho, 2015.
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Apoio a producdo

Almoxarifado de ferramentas
Almoxarifado de empreiteiros
Estoque de areia

Estoque de argamassa intermediaria
Silo de argamassa pé-misturada
Estoque de cal em sacos

Estoque de cimento em sacos
Estoque de argamassa industrializada
Estoque de tubos

Estoque de conexdes

Estoque relativo ao elevador

Estoque de esquadrias

Estoque de tintas

Estoque de metais

Estoque de loucas

Estoque de barras de aco

Estoque de compensado para formas
Estoque de passarela para concretagem

Sistemas de transporte com decomposicdo de movimento

O O O O

Na horizontal:
Carrinho;
Jerica;

Porta palhete;
“bob-cat.”:

Sistemas de transporte com decomposicdo de movimento

o O O O

na vertical:
sarilho;
talha;
Guincho de coluna;
Elevador de obras

Sistemas de transporte sem decomposicdo de movimento

o O O O

Gruas:

Torre fixa;

Torre movel sob trilhos;

Torre giratoria;

Torre ascensional;
Guindaste sobre rodas ou esteiras;
Bombas:

De argamassa;

De concreto;

Apoio técnico/administrativo

Escritério do engenheiro e estagiario;
Sala de reunides

Escritério do mestre e técnico
Escritério administrativo
Recepgao/guarita

Chapeia de ponto

Fonte: Coelho, 2015.
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Areas de vivéncia

Alojamento

Cozinha

Refeitorio
Ambulatério

Sala de treinamento
Area de lazer
Instalagbes sanitarias
Vestiario

Lavanderia

Entrada de luz
Coleta de esgotos
Portdo de materiais
Portdo de pessoal
Terreno alugado/comprado
Canteiro central

Outros elementos

Entrada de agua
Entrada de luz
Coleta de esgotos
Portdo de materiais
Portao de pessoal

Complementacdo externa a obra

Residéncia alugado-comprada

Terreno alugado/comprado
Canteiro central

Fonte: Coelho, 2015.

Os canteiros de obras acompanham as atividades e etapas desenvolvidas durante a

duracao da obra, que podem ser divididos em quatro etapas, sendo elas:

I.  Planejamento — execucéao de estudos de viabilidade econédmica e ambiental,

Il.  Implantagdo — construcdo dos canteiros de obras de acordo com as diretrizes

estabelecidas no projeto;

lll.  Operacéao — realizacao de atividades de apoio e vivéncia no canteiro de obras;

IV. Desmobilizacdo — desmontagem e retirada do canteiro de obras.

4.3 ASPECTOS LEGAIS RELATIVOS AOS CANTEIROS DE OBRAS

Para a implantacido e operacdo adequada dos canteiros de obra deverdo ser

observadas diversas instru¢des legais, conforme indicado a seguir.
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4.3.1 Residuos sdlidos — canteiros de obras
Os residuos gerados na construgdo civil ttm grande potencial de degradacéo
ambiental, podendo trazer alteracdes significativas se descartados/segregados de
maneira inadequada.
Segundo dados da Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo,
apresentados na Tabela 1 abaixo, a producéao diaria de residuos da construgao civil

dos principais aglomerados urbanos, chegava a 48.000 toneladas por dia.

Tabela 1 - Residuos da construgiao civil

Regides metropolitanas e Numero de Populagao urbana - Geragao
Aglomerados urbanos municipios 2012 (ton./dia)
RM Sao Paulo 39 19.709.882 33.506,80
RM Campinas 19 2.792.445 4.747,16
RM Baixada Santista 9 1.688.894 2.871,12
RM Vale do Paraiba e Litoral Norte 39 2.172.343 3692,98
AU Jundiai 7 680.460 1.156,78
AU Piracicaba 22 1.273.618 2.165,15
Total 135 28.317.642 48.139,99

Fonte: Sao Paulo, 2014.

A Lei Federal n® 12.305, de 02 de agosto de 2010, instituiu a Politica Nacional de
Residuos Sdélidos, onde estabelece diretrizes para a correta gestdao dos residuos
sélidos, as responsabilidades das instituicbes publicas, geradores, importadores e
distribuidores.

A Resolugdo CONAMA n°307de 05 de julho de 2002 estabelece as diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construcao civil e define
RCC como:

Residuos da construcdo civil: sdo os provenientes de construcdes,
reformas, reparos e demolicdbes de obras de construcdo civil, e os
resultados da preparagdo e da escavagao de terrenos tais como: tijolos,
blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas,
tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas,
pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica, etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha;

4.3.2 Efluentes liquidos
A composicao dos efluentes liquidos gerados nas atividades desenvolvidas nos
canteiros de obras determina a melhor alternativa técnica para o tratamento e

destinagcao dos mesmos.
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Os efluentes lancados devem atender os requisitos legais pertinentes,
respeitando os padrdes de qualidade do corpo receptor, que sao determinados
pela Resolucao CONAMA n° 357 que “dispdes sobre a classificagdo dos corpos
de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condigbes e padrdes de langcamento de efluentes”.

O artigo 4° desta Resolucao discrimina os principais usos dos corpos d’agua que
sdo admitidos em funcdo da classe do rio. O quadro 2 correlaciona a
classificacao da agua doce de superficie com os usos informados na Resolugao
CONAMA 357/05.

Quadro 2 - Enquadramento dos cursos d’agua

Classe | Principais usos

Aguas doces

a) Consumo humano com desinfecgdo
b) Preservacao do equilibrio das comunidades aquaticas

c) Preservacao dos ambientes aquaticos em unidades
de conservacgédo de protecao integral

a) Consumo humano com desinfecgao

Classe Especial

b) Preservacao do equilibrio das comunidades aquaticas

c) Recreacao de contato primario (natacao, esqui
Classel aquatico e mergulho)
d) Irrigacado de hortalicas que sdo consumidas cruas e

de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que
sejam ingeridas cruas sem remocéo de peliculas

a) Consumo humano apés tratamento convencional
b) Preservagédo das comunidades aquaticas

¢) Recreacao de contato primario (natagao, esqui
aquatico e mergulho)

d) Irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas, de parques
e jardins e campos de esporte e lazer, com os quais
possa vir ter contato direto

e) Aquicultura e atividade de pesca

a) Consumo humano apés tratamento convencional
avancgado

b) Irrigacéo de culturas arbéreas, cerealiferas e
Classe il forrageiras

C) a pesca amadora

Classe ll

d) a recreacado de contato secundario

Fonte: Brasil, 2005.

O lancamento de efluentes liquidos representa uma importante fonte de
contaminagao dos corpos hidricos. Por esse motivo, 0 monitoramento tornou-se

necessario e € exigéncia legal, fiscalizado pelos 6rgdos ambientais. No Estado
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de Sao Paulo, a analise dos efluentes da subsidio para a comparagdo com os
padrées de emissao exigidos pelo Decreto Estadual n°® 8468/76.

O artigo 18 estabelece do referido Decreto estabelece padrées de langcamentos
para qualquer fonte poluidora que lanca efluentes direta ou indiretamente nos
corpos hidricos. O quadro 3 apresenta os valores para langamento estabelecido
no Decreto 8468/76.

Quadro 3 - Padroes de langamentos (Decreto Estadual n° 8468/76)

Parametro Unidade Valor maximo permitido
pH - 5,0a9,0
Temperatura °C <40°
Material miL <1

Sedimentavel
Substancias soluveis

em hexana mg/L <100
DBOs mg/L <60
Arsénio mg/L <0,2
Bario mg/L <50
Boro mg/L <50
Cadmio mg/L <0,2
Chumbo mg/L <05
Cianeto mg/L <0,2
Cobre mg/L <1,0
Cromo hexavalente mg/L <01
Cromo total mg/L <50
Estanho mg/L <40
Fenol mg/L <05
Ferro soltvel mg/L <150
Fluoretos mg/L <10,0
Mercurio mg/L < 0,01
Niquel mg/L <20
Prata mg/L <0,02
Selénio mg/L < 0,02
Zinco mg/L <50

Fonte: Decreto Estadual n°® 8468, 1976.

4.3.3 Poluiciao atmosférica — material particulado

A movimentagdo de materiais durante a execugdo da obra pode trazer
modificacées na qualidade do ar presente no canteiro de obras e vizinhancga. No
Brasil, a Resolugdo CONAMA n° 491, de 19 de novembro de 2018, estabelece os
padrées de qualidade ao ar. Essa resolugao descreve padrao de qualidade do ar

como um instrumento de gestdo da qualidade do ar, determinado como valor de
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concentragdo de um poluente especifico na atmosfera, associado a um intervalo
de tempo de exposicao, para que o meio ambiente e a saude da populagéao,
sejam preservados em relacao aos riscos de danos causados, pela poluicao
atmosférica.

A Resolugéao define padrées de qualidade em duas categorias, sendo elas:

Padrées de qualidade do ar intermediarios — Pl — padrbes estabelecidos
como valores temporarios a serem cumpridos em etapas;
Padrdo de qualidade do ar final — PF — valores guia definidos pela
Organizacdo Mundial da Saude em 2005;
No Estado de Sao Paulo, o Decreto n°® 59.113, de 23 de abril de 2013, estabelece
os padrées de qualidade do ar. O quadro 4 apresenta os padrdes definidos para

qualidade do ar relativo ao material particulado, estabelecidos nesse Decreto:

Quadro 4 - Padrées de qualidade do ar

oluente
amostragem w/m? w/m? w/ms w/m?

Particulas 24 horas 120 100 75 50
inalaveis

(MP+o) MAA* 40 35 30 20
Particulas
inalaveis 24 horas 60 50 37 25

finas

(MP2,5) MAA 20 17 15 10

*MAA — média aritmética anual

Fonte: Decreto Estadual n® 59.113/13.
O Decreto prevé o estabelecimento de novos padrées para regides que estejam fora
dos limites permitidos, sejam elaborados Planos de Reducédo de Emissao de Fontes
Estacionarias — PREFE.
A CETESB utilizou como base para selecdo de empreendimentos dados de
levantamento de emissdes (inventario de emissdes) e do licenciamento ambiental,
para estabelecer critérios de selegcdo dos empreendimentos que deverao fazer parte
do plano. Essas definicbes estdo descritas no PREFE 2014, sendo elas:

. Dados e informagdes do Inventario de Fontes Estacionarias da CETESB de
2008/2009, atualizado pelas unidades descentralizadas da CETESB com
empresas instaladas e operando apés 2008;

o Selecdo de industrias com emissdes declaradas no inventario ou no
processo de licenciamento que superem a taxa de emiss&o de: 40 t/ano de
NOx, 40 t/ano para HC exceto metano e 100 t/ano de MP;
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. Na Regido Metropolitana de S&o Paulo, devem fazer parte do PREFE os
empreendimentos com taxa de emissdo de material particulado situada na
curva A (porcentagem acumulada em até 90%), ainda que as suas taxas de
emissdo n&o sejam superiores a 100 t/ano;

. Independentemente da taxa de emissdo declarada no inventario de
emissdes, devem integrar o PREFE os empreendimentos que a CETESB
julgue necessario devido a sua contribuicdo nas emissées da regido, tendo
os fatores, como, por exemplo, a existéncia de emissbes fugitivas, ndo
inseridas no levantamento de 2008/2009;

. As bases de armazenamento e comércio atacadista de combustiveis e os
postos de combustiveis situados nas regides de controle para o poluente
ozdnio devem integrar os programas setoriais de controle de emiss&o de
compostos organicos volateis.

4.3.4 Poluicao sonora

A poluicdo sonora causada pelos canteiros de obras, em sua maioria &
proveniente das maquinas e equipamentos armazenados. Outra importante fonte
de ruidos € a movimentacdo de caminhdes, que carregam e descarregam
materiais diariamente.

A Resolugcao CONAMA 01/90 de 02 de abril de 1990 que “dispde sobre critérios e
padrées de emissdo de ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais,
comerciais ou recreativas”, traz como defini¢ao:

I. A emissao de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades
industriais, comerciais, sociais ou recreativas, incluindo propaganda
politica, obedecera, no interesse da saude, do sossego publico, aos
padrdes, critérios e diretrizes estabelecidos nessa Resolugéo.

Para o monitoramento e acompanhamento dos niveis de ruido, devem-se seguir
os dispostos na Norma ABNT 10.151 que dispde sobre a avaliacdo do ruido em
areas habitadas, visando o conforto da comunidade. Nessa norma técnica sao
definidos os limites maximos de Leq (nivel equivalente continuo) que representa
o nivel de ruido que emitido de forma constante, apresenta a mesma energia da
fonte medida na pratica. Pode, portanto, ser considerado como o “ruido médio”.
Ja o L90 é o nivel que é ultrapassado em 90% do tempo, sendo denominado
‘ruido de fundo”. Finalmente, o L10 é o ruido que é ultrapassado em 10% do
tempo sendo, portanto, considerado o nivel sonoro maximo, se forem
desconsiderados os picos isolados.

Os equipamentos de medicao de ruido usualmente seguem especificagcdes
técnicas rigorosas, devendo-se adotar, sem que possivel, a melhor tecnologia
disponivel. Para as medi¢des de ruido deve ser utilizado medidor de nivel sonoro
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tipo I, com analise estatistica de dados e integrador, e com respectivo certificado

de calibracao em laboratério credenciado pelo INMETRO.

O quadro 5 apresenta os niveis de ruidos diurno e noturno e as classificagcdes de

acordo com as areas:

Quadro 5 - Nivel de critério de avaliagao NCA para ambientes externos, em

dB(A)
Tipos de areas Diurno  Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais e 50 45
escolas
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacao comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocacao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: Norma ABNT 10.151, 2000.

4.3.5 Areas contaminadas

A Lei Estadual n°® 13.577, de 08 de julho de 2009, dispdes sobre diretrizes e

procedimentos para a protecao da qualidade do solo e gerenciamento de areas

contaminadas. No seu artigo 2° sao descritas as medidas para garantia do uso

sustentavel do solo:

l. Medidas para protegcdo da qualidade do solo e das &aguas

subterraneas;

1. Medidas preventivas a geracao de areas contaminadas;
1. Procedimentos para identificagéo de areas contaminadas;

V. Garantia a salude e a segurangca da populagdo exposta a
contaminacgao;

V. Promocdo da remediacédo de areas contaminadas e das aguas
subterraneas por elas afetadas;

VI. Incentivo a reutilizacdo de areas remediadas;

VIL. Promocao de articulagado entre as instituicées;

VIIL. Garantia a informac&o e a participacdo da populacédo afetada nas

decisdes relacionadas com as areas contaminadas;

Nessa Lei, sdo descritas as fungdes do solo que devem ser preservadas por

qualquer pessoa fisica ou juridica, que faca uso, garantindo que n&o ocorram

alteracgdes significativas, sendo elas:

l. Sustentacao da vida e do “habitat” para pessoas, animais, plantas

€ organismos do solo;

Il Manutencgao do ciclo da agua e dos nutrientes;

M. Protegdo da agua subterranea;

V. Manutengao do patriménio histérico, natural e cultural,
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V. Conservagao das reservas minerais € de matéria-prima;
VI. Producéo de alimentos;
VILI. Meios para manutenc¢éo da atividade socioeconémica.

Essa série de funcdes deve ser levada em consideracdo na tomada de decisdo
sobre os meios de controle dos impactos ambientais que podem trazer modificagbes
ao solo e/ou aguas subterraneas.
Diante desse cenario, a CETESB publicou em 07 de fevereiro de 2017, a Decisao de
Diretoria n°38, para orientar o empreendedor sobre:
e Procedimento para protecao da qualidade do solo e das aguas subterraneas;
e Procedimento para gerenciamento de areas contaminadas;
e Diretrizes para o gerenciamento de areas contaminadas no ambito do

licenciamento ambiental;
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5. METODOLOGIA

Neste capitulo sera apresentada a metodologia utilizada para a analise da gestao
ambiental em canteiros de obras. O presente trabalho sera desenvolvido nas
seguintes etapas:

I.  Levantamento e analise de bibliografia sobre o tema para verificacdo das
praticas ambientais utilizadas em canteiros de obras;
Il.  Analise da eficacia das medidas e levantamento dos principais aspectos e
impactos relacionados as atividades desenvolvidas nos canteiros de obras;
lll.  Proposta de guias para apoiar a verificacao da conformidade ambiental para

canteiros situados em areas rurais e urbanas;

As etapas descritas acima tém como finalidade estabelecer uma relagdo entre os
impactos ambientais causados pelos canteiros de obras da construgcao civil,
analisando a magnitude do dano, a probabilidade de ocorréncia e intensidade,
buscando com isso entender as diferencas entre obras em areas rurais e urbanas. A

figura 2 apresenta as etapas da pesquisa.

Figura 2 - Metodologia de pesquisa

Revisao bibliografica

Levantamento e analise dos principais

aspectos dos canteiros de obras

Propostid de guias para apoiar a gestao
ambiental nos canteiros de obras

Fonte: Autora, 2018.
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5.1 ASPECTOS AMBIENTAIS DOS CANTEIROS DE OBRAS
Nesse topico serdo levantados os aspectos gerais das atividades desenvolvidas nos

canteiros de obras que podem ter interacado com o meio ambiente.

5.1.1 Supressao de vegetacao
A supressdo da vegetacdo nativa € uma atividade potencialmente geradora de
impactos ambientais. A instalacdo dos canteiros de obras pode acarretar na
necessidade de abertura de novas areas e consequentemente a extracido da
vegetacao incidente no local. Esse aspecto € mais comum em areas rurais onde nao
ha alternativa para a construcao das instalacées sem o corte da vegetacéo. Para o
corte o empreendedor deve solicitar junto ao 6rgao ambiental responsavel as

autorizagdes cabiveis.

5.1.2 Remocao de edificagoes
A remocao de edificacbes e outras estruturas existentes para a construcdo do
canteiro de obras € uma pratica que pode ocorrer durante o desenvolvimento das
instalacdes que irdao abrigar as areas de vivéncia e apoio a obra. Esse tipo de
aspecto € observado, usualmente, em areas urbanas ou anteriormente habitado e
pode representar grande volume de residuos. Além disso, a desmobilizagdo dos
canteiros ao término das atividades também traz a necessidade da remocéao das

estruturas e edificacdes alocadas.

5.1.3 Conformacao do terreno
A terraplanagem é uma atividade usada na construgao civil para dar conformidade
ao terreno onde sera realizada a intervencao. Nesse cenario, para a instalacao do
canteiro de obras, pode ser necessaria a modificagdo das caracteristicas originais
dos terrenos. A adequacéo dos terrenos € usada em terrenos rurais ou areas que

ainda nao foram objeto de intervencgdes.

5.1.4 Armazenamento de materiais perigosos
O estoque de armazenamento de materiais para abastecimento da obra fica inserido
nas instalagdes dos canteiros. Esse tipo de almoxarifado abriga diversos materiais
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entre eles, produtos quimicos que contém em sua composicao substancias
perigosas que podem trazer modificacdes adversas caso ndo sejam adequadamente

recebidas, armazenadas e distribuidas para as frentes de trabalho.

5.1.5 Movimentacao de maquinas e equipamentos
A movimentacao de maquina e equipamentos é constantemente observada nos
canteiros de obras. Essa alta movimentacdo se deve ao recebimento,
armazenamento e distribuicdo dos insumos para as frentes de trabalho e as demais
instalacdes. Toda a movimentacdo realizada pode trazer danos ambientais a
populacéao incidente na circunvizinhanga, receptores sensiveis e aos trabalhadores

qgue circulam diariamente nessa area.

5.1.6 Impermeabilizacao de superficies
As instalagcées dos canteiros de obras trazem a impermeabilizacao de areas para a
construcao das edificacbes provisérias, areas de armazenamento de materiais,
estacionamento de veiculos e vias de acesso e circulagdo. Esse tipo de atividade
deve ser minimizado para que ao término da desmobilizacao a permeabilidade volte

a ocorrer.

5.1.7 Consumo de energia elétrica
Na construcao civil, o consumo de energia esta relacionado a quatro principais areas
(CBCS, 2014):

e Extracao, fabricacao, producao e transporte de materiais de construcao;
e Construcao e energia no canteiro de obras;
e Operacao de edificagbes e o ambiente urbano;

e Demolicao e fim de vida.

Desse modo o estudo prévio das atividades com potencial de consumo de energia €
de suma importancia para correta utilizacao desse recurso nas areas de vivéncia e

de apoio a obra desenvolvidas nos canteiros de obras.
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5.1.8 Consumo de agua

O consumo de agua tem relacéo direta com as principais cadeiras produtivas que
compde a economia brasileira. Nesse cenario a incorporagcao de estratégias que
visem a redugao do consumo dos recursos hidricos € de suma importancia para a
manutenc¢ao da disponibilidade desse recurso na natureza.

O Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo publicou em
2013 o Plano Diretor dos Recursos Hidricos para a Macro metropole Paulista, onde
€ apontado que 31,32% do consumo de agua é utilizado em atividades relacionadas

a atividades industriais, incluindo a industria da construcao civil:

Quadro 6 - Consumo de agua

Tipo de seguimento Demanda por agua (%) Quantidade (m?)

Abastecimento 48,95% 109,14 m3
Irrigacéo 19,73% 44 .00 m®
Industrial 31,32% 69,83 m?

Fonte: DAEE, 2013.

A Agéncia Nacional de Aguas publicou em 2018 um comparativo dos gastos da
agua no Brasil, onde as industriais de transformacao e construgao civil aparecem em

terceiro lugar com 3,45 mil hm? no de 2015:

Tabela 2 - Consumo total no Brasil por classificagao CEAA (mil hm3/ano)

Ano
Setor
2013 2014 2015
Agricultura, pecuaria, produgao 2172 23.9 23.7
florestal, pesca e aquicultura
IndUstrias extrativas 0,26 0,27 0,28
Industrias de transformagao e 38 364 3,45
construcao
Eletricidade e gas 0,09 0,1 0,1
Agua e esgoto 2,4 2,34 2,27
Demais atividades 0,81 0,78 0,75
Total das atividades econdmicas 29,07 31,03 30,56
Familias 0,38 0,11 0,05
Total das atividades economicas 29,45 31,14 30,6

Fonte: ANA, 2015.
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Apesar da queda registrada no periodo de 2013 a 2015, o consumo da construgao
civil ainda representa uma importante parcela quando comparado aos outros usos.
O canteiro de obras abriga atividades que d&o apoio a obra, como a preparacao de
cimento e argamassa e as atividades destinadas a preparacédo de alimentos,
vestiarios, limpezas, entre outros.

O consumo de agua é um importante aspecto que deve ser analisado na avaliagéo

das possiveis mudancgas causadas na fase de implantacao e de operacao.

5.1.9 Geracgao de residuos
As atividades desenvolvidas nos canteiros de obras geram residuos que devem ser

acondicionados de acordo com a sua tipologia e caracteristicas especificas.

5.1.9.1 Residuos do Servigo de Saude
Os residuos do servigo de saude gerados nos canteiros de obras sao provenientes
do servico médico ocupacional e das estacdes destinadas ao recebimento de
animais capturados durante a evolucdo do empreendimento. A geracdo dessa
tipologia de residuo € baixa se comparado aos demais, porém, por conter agentes
patogénicos em sua composicao, o risco para saude humana e a fauna séao

consideraveis.

5.1.9.2 Residuos - Classe Il
Os residuos classe Il sao provenientes dos sanitarios, restaurantes, areas
administrativas, embalagens de recebimento, entre outros. Sua composi¢cdo nao
apresenta agentes contaminantes, porém, deve-se estudar a destinagao final, uma

vez que o volume gerado nessas areas é representativo.

5.1.9.3 Geracgao de residuos perigosos
Os residuos perigosos gerados nos canteiros de obras sao provenientes materiais
contaminados com tintas, solventes, diluentes, éleos, graxas, entre outros. Esse tipo
de residuo possui alto potencial poluidor e deve ser acondicionado e transportado de
forma adequada dentro das instalagdes.

5.1.9.4 Geragao de residuos da construgao civil
Os RCC - residuos da construcao civil representam um problema para a gestdo

adequada. Apesar, de forma geral, serem residuos com baixo potencial de
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degradacao, o volume gerado pode representar de 50 a 70% da massa dos residuos
sélidos urbanos. (SAO PAULO, 2012)

A geragcdo de RCC dos canteiros de obras podem causar modificacbes nas areas
proximas e nos locais onde serdo dispostos para tratamento. Por isso é de suma
importancia que as caracteristicas de cada RCCs sejam analisadas para definicao

das diretrizes para a correta gestao desses residuos.

5.1.10 Geragao de efluentes domésticos
O esgoto sanitario gerado nos canteiros de obras € proveniente das areas de
vivéncia como: refeitdrio, sanitarios, vestiarios, entre outros. Esses rejeitos possuem
grande quantidade de matérias organicas em sua composicdo e caso nao sejam
adequadamente tratados, podem causar degradagdes ao meio fisico, bidtico e

antropico.

5.1.11 Geracao de efluentes industriais
Os efluentes industriais gerados nos canteiros de obras, em sua maioria, sao
provenientes da lavagem de materiais contendo 6leos e tintas e equipamentos. Esse
tipo de efluente por conter contaminantes precisam ser segregados dos efluentes

domésticos e tratados separadamente.

5.1.12 Movimentacao de materiais
O canteiro de obras abriga o estoque de materiais que serao utilizados para a
evolucao da obra. Esse estoque é abastecido e é responsavel pela logistica interna
de distribuicdo dos insumos. Dentro os materiais que sdo recebidos, armazenados e
distribuidos, existem tipologias com substancias perigosas em sua composi¢ao, o
gue torna essa atividade ainda mais critica.
O manuseio incorreto desses materiais pode trazer problemas ambientais vinculados

a contaminacgao dos solos e das aguas superficiais e subterraneas.

5.1.13 Emissao de material particulado
As instalagcbes dos canteiros de obras abrigam as areas de estoque que sao
responsaveis pelo abastecimento de insumos nas frentes de trabalho, além, da area

de armazenamento de residuos e o estacionamento. Essas atividades s3o
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realizadas, em sua maior parte, por veiculos o que traz um volume intenso de
veiculos e equipamentos transitando diariamente.

A constante movimentagcao provoca atrito entre o solo e o pneu pode acarretar na
dispersao de materiais particulados nas vias de acesso e instalagbes dos canteiros.
Além disso, diversos materiais com potencial de dispersdo sao entregues e
armazenados a granel, o que pode facilitar a acdo do vento e a dispersdo de
materiais particulados. Essa acao também pode ser observada na area destinada ao
armazenamento de residuos, onde a acao do tempo pode acarretar na dispersao
desse material para a atmosfera.

Outro fator que contribui diretamente para a emissao de materiais particulados é a
movimentacao de solo, necessaria em diversas etapas da obra.

A dispersdo de material particulado pode trazer desconfortos para a comunidade

incidente na circunvizinhanca, fauna e flora.

5.1.14 Emissao de ruido

O ruido gerado nos canteiros de obras possui relagao direta com a movimentacao
de materiais e a utilizacdo de maquinas e equipamentos. A necessidade de
cumprimento de prazo e a busca pelo aproveitamento maximo do tempo faz com
qgue as atividades sejam realizadas também no periodo noturno e finais de semana,
0 que aumenta a probabilidade da geracédo de incObmodos a populagao incidente na
area. Esse tipo de evento causa transtornos e insatisfacado da populacéo, abalando a
relacéo e a aceitacdo do empreendimento em determinada regiao.

Além disso, a emissao de ruidos pode acarretar modificagcdes nas caracteristicas da
fauna existente na regiao, que em diversas situacdes podem necessitar de periodos

de silencio para realizar busca por alimentos e tirar periodos de repouso.

5.1.15 Operacao de maquinas
A utilizagado constante de maquinas e veiculos para o abastecimento de materiais e
o fluxo diario dos canteiros, aumento significativamente a possibilidade do
aparecimento de defeitos e reparos mecanicos.
As variagbes nesse tipo de atividade podem aumentar a possibilidade do
aparecimento de vazamentos, aumento na emissdo de poluentes e os riscos de

acidentes de trajeto.
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5.2 LEVANTAMENTO DE IMPACTOS AMBIENTAIS
Nesse capitulo, serdo apresentados os principais impactos decorrentes das
atividades realizadas em canteiros de obras. Para isso, foi utilizada a metodologia de
identificacdo de impactos que tem como objetivo possibilitar uma visdo detalhada do
impacto resultante em diferentes componentes ambientais. Os dados apresentados
foram compilados dos trabalhos de ARAUJO e NETO & HOJO (2009,2011).

5.2.1 Impactos ambientais — Meio fisico
Abaixo, estao descritos os principais impactos relacionados as alteragdes no meio

fisico, sendo eles:

e Solo
1.01 — Contaminacgao quimica
1.02 — Contaminacgao decorrente de vazamentos de fluidos combustiveis
1.03 — Contaminagao com agentes biolégicos
1.04 — Reducéo das areas permeaveis

1.05 - Alteracdo na camada organica superficial dos terrenos

o Ar
2.01 - Alteracao na qualidade do ar

2.02 - Poluicao sonora

e Agua
3.01 — Alteracao na qualidade da agua dos rios
3.02 — Alteracao na qualidade da agua subterranea
3.03 — Alteracao na disponibilidade hidrica da regiao

3.04 - Interferéncia na drenagem urbana

5.2.2 Impactos ambientais — Meio biético
Abaixo, estao descritos os principais impactos relacionados as alteragcdes no meio
biético, sendo eles:

e Cobertura vegetal
4.01 - Redugao da cobertura vegetal
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4.02 — Alteragao na vegetacao

e Fauna
5.01 — Afugentamento de animais
5.02 — Atropelamento de animais
5.03 — Reduc¢ao do habitat

5.2.3 Impactos ambientais — Meio antropico
Abaixo, estao descritos os principais impactos relacionados as alteragdes no meio
antropico, sendo eles:

e Funcionarios
6.04 — Alteracdes nas condi¢cbes de saude

6.05 — Aumento da exposicao a atividades de risco

e Circunvizinhanca
7.01 — Alteracao no trafego local
7.02 — Aumento na demanda dos servigos publicos
7.03 — Alteragdes nas condi¢cbes de seguranca publica

7.04 — Alteracao na qualidade paisagistica

e Sociedade

8.01 — Aumento do volume dos aterros sanitarios

5.3 DESCRIGAO DOS IMPACTOS
Neste item sao descritos os impactos ambientais levantados. Para isso,
consideraram-se trés etapas dos canteiros de obras, planejamento, implantacdo me

operacao.

5.3.1 Contaminag¢ao quimica
A contaminacdo decorrente de vazamento de produtos quimicos pode trazer
modificagbes nas propriedades fisicas do solo. Nos canteiros de obras, séo

armazenados produtos que constantemente sao movimentados dentro da obra.
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e Implantagdo: durante a implantacdo do canteiro de obras sao utilizados
diversos produtos com potencial de contaminagcao e degradag¢ao do meio, tais
como tintas, Oleos, graxas, solventes, diluentes, entre outros produtos
quimicos potencialmente poluidores. As atividades potencialmente
causadoras desses impactos sao realizadas em frentes independentes, o que
torna a gestao dentro do canteiro complexa;

e Operacao: na fase de operacao o canteiro de obras abriga em seu depdsito
os produtos que serao utilizados no desenvolvimento da obra, incluindo,
tintas, vernizes, solventes, etc. Nesse caso, tratando-se de uma operagao
realizada em um ambiente Unico, as medidas de controle podem ser
facilmente implementadas. Ha durante a operacdo a manipulagcdo de

materiais contaminantes em oficinas de manutencao dos equipamentos.

5.3.2 Contaminagao com agentes bioldgicos
As areas de vivéncia dos canteiros de obras, em geral, possuem um ambulatério
médico destinado a saude ocupacional dos trabalhadores. Os residuos gerados
nesse tipo de ambiente devem ser segregados e acondicionados conforme a RDC n°
306, de 07 de dezembro de 2004 que estabelece os regulamentos técnicos para o
gerenciamento dos residuos de servico de saude, para evitar a contaminacao por
agentes patoldgicos.

e Implantacdo: a demanda por esse tipo de atendimento durante a
implantacdo do canteiro de obras é baixa, trazendo pouca probabilidade
de ocorréncia desse tipo de impacto;

e Operacao: no decorrer da obra, o fluxo de atendimento no ambulatério é
grande, o que potencializa a probabilidade de ocorréncia de eventos de

armazenamento incorreto, possibilitando a contaminacao do solo.

5.3.3 Reducgao das areas permeaveis
O impacto de redugédo das areas permeaveis pode ocorrer devido a construcao de
areas impermeaveis como as areas de operacao e vivéncia (patios).
e Implantagéo: a construcdo das areas de apoio a obra e vivéncia durante a
fase de implantagdo do canteiro, pode reduzir significativamente as areas

destinadas a percolacao de agua;
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e Operacao: para essa fase nao sao indicadas alteragcdes significativas.

5.3.4

Alteracao na camada organica superficial dos terrenos

Na construgcao de canteiros de obras, pode ser necessario a realizagao de obras de

terraplanagem para a uniformidade de terreno, esse tipo de alteragdo pode modificar

a camada superficial do solo, onde se encontram a maior parte dos nutrientes.

5.3.5

Implantacédo: nessa fase o terreno € preparado para a construgdo do
canteiro, em geral, € quando as obras de terraplanagem comecam
causando significativa degradacao no solo;

Operacao: para essa fase nao sao indicadas alteracdes significativas.

Alteracao na qualidade do ar

O canteiro de obras abriga atividades que requerem forte movimentacdo de

maquinas e equipamentos que podem emitir poluentes atmosféricos. Além disso,

como na maior parte dos casos os canteiros sao estruturas provisérias, as ruas de

acesso podem apresentar solo exposto, o que pode gerar grande quantidade de

material particulado suspenso.

Implantacédo: durante a construgcdo do canteiro diversos materiais sao
entregues os que geram grande movimentacao de caminhdes nas vias de
acesso e geracao de poeira;

Operacao: durante o periodo de operacao dos canteiros, a movimentacao
de insumos da obra, bem como as entregas de materiais, torna a
possibilidade de alteracdo da atmosfera do local e entorno bastantes
presentes. Além disso, as operagdes de apoio a obra podem contribuir
para esse cenario, como por exemplo, a preparagcdo de argamassa que
pode emitir materiais particulados durante a sua execugdo. Também
valem ser destacados os impactos da movimentacdo de solos,
decorrentes das atividades de terraplanagem, empréstimos e depoésitos de

solos, que caracterizam as grandes obras civis.
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Poluicao sonora

A alteracao na emissao de ruido pode ser uma alteragao presente em canteiros de

obras devido a movimentacao de pessoas e cargas, entrega de insumos, retirada e

abastecimento da frente de trabalho, entre outras atividades.

5.3.7

Implantagdo: a construcdo do canteiro pode trazer modificagbes na
emissao de ruido devido ao acréscimo nas fontes potenciais de polui¢ao.
Durante essa etapa, diversos caminhdes circulam nas redondezas da obra
para entrega de materiais, além disso, os equipamentos para construcao
sao fontes potenciais desse tipo de contaminacao, podendo agravar ainda
mais as emissdes de ruido.

Operacao: durante a operacao do canteiro de obras a entrega retirada de
insumos & grande, podendo trazer aumento na emissao de ruido durante a
obra. Entram nessa conta também, as preparacbes de argamassa e
concreto e as demais atividades de apoio potenciais para geracao de

ruido.

Alteracao na qualidade da agua dos rios

A modificacdo na qualidade da agua dos cursos d’agua pode ser observada em

canteiros de obras devido a movimentacdo de maquinas e equipamentos, alteracao

das condi¢des de permeabilidade do solo, acarretando carreamento de solo para os

rios, entre outras atividades potenciais de degradacéo.

Implantacéo: na implantagao dos canteiros de obras pode ocorrer o envio
para os corpos dagua de contaminantes, residuos de restos de
argamassa e concreto, entre outros materiais/substancias, que alteram a
qualidade da agua;

Operacao: na fase de operacao pode ocorrer a possibilidade do envio de
contaminantes para os cursos d’agua, causando mortandade de peixes e

alteragdes nas caracteristicas do meio.

5.3.8 Alteragao na qualidade da agua subterranea

O canteiro de obras pode ocasionar mudancas nas caracteristicas da agua

subterranea do local onde foi implantado.
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Implantacéo: durante a implantacdo do canteiro pode ocorrer o envio de
substancias contaminantes para os rios ou diretamente no solo, podendo
posteriormente atingir o lencol freatico e degradando a agua subterrénea.
Nessa fase, as atividades potenciais podem ser observadas nas
movimentagdes de materiais, onde os caminhdées possuem quantidade
significativa de fluidos contaminantes;

Operacao: a operagcao pode acarretar no derramamento de fluidos
contaminantes no solo/rios, provenientes do armazenamento de produtos

quimicos e a movimentagcao de maquinas e equipamentos.

5.3.9 Alteracao na disponibilidade hidrica da regiao

A disponibilidade hidrica pode ser um impacto observado em canteiros de obras,

devido a utilizado desse recurso natural nas atividades realizadas.

Implantacdo: nessa fase utilizam-se quantidades expressivas de agua para a
confecgao das estruturas que compde o canteiro de obras;

Operacao: as atividades que dao suporte a evolugcao da obra, utilizam
guantidades significativas de agua para seu desenvolvimento, por exemplo, o
preparo da argamassa, preparo do gesso, entre outros. Além disso, as areas
de vivéncia frequentada pelos colaboradores da obra, também abrigam
atividades que necessitam de agua, como por exemplo, a preparagao de

alimentos e utilizacao de sanitarios.

5.3.10 Interferéncia na drenagem urbana

A interferéncia na drenagem urbana pode acontecer devido descarte inadequado de

residuos originados nos canteiros de obras para vias publicas chegando a atingir as

redes de aguas pluviais como bocas de lobo. Em geral se verificam um incremento

de picos de enchentes na regido do entorno dessas obras. Além disso, os residuos

carregados pelas chuvas podem acarretar na contaminagéao de rios, lagos, oceanos.

Nesse contexto, na implantagdo e operagdo os impactos podem ser observados no

mesmo contexto, sem alteracdo da fase em que esta sendo gerado.
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5.3.11 Reducao da cobertura vegetal

As areas destinadas a abrigar os canteiros de obras possuem tamanhos que variam

de acordo com o porte do empreendimento. Nesse contexto, para abrigar essas

atividades pode ser necessaria a supressao de exemplares arboreos.

Implantagdo: durante essa fase, pode ser necessaria a retirada de
exemplares isolados e/ou fragmentos de vegetacdo nativa para a alocacao
das estruturas fisicas e inclusive a abertura de acessos aos canteiros. No
entanto, em geral, sdo evitadas supressdes de vegetacao para instalacéo de
canteiros, podendo ocorrer em casos isolados onde néo se dispbe de locais
alternativos.

Operacao: durante o desenvolvimento das atividades, esse impacto nao é

observado.

5.3.12 Alteracao na vegetacao

As atividades desenvolvidas nos canteiros podem trazer alteracées na dinadmica da

vegetacao do entorno. A emissao de poluentes atmosféricos, retirada de borda das

florestas, abertura de vias de acesso, entre outras atividades, é responsavel por

essas alteracgdes.

Implantacédo: nessa fase é observado esse tipo de cenario na abertura do
terreno para a construcao das estruturas e na abertura de acessos. Além
disso, a movimentacao de materiais aumenta significativamente a emissao de
poluentes para a atmosfera degradando a vegetacao do entorno;

Operacao: caso tenha ocorrido a fragmentacdo de macicos florestais passa a
se verificar o efeito de borda, com maior entrada de luz e vento na floresta

alterando a estrutura e funcionamento dos mesmos.

5.3.13 Afugentamento de animais

Os animais presentes no entorno ou na area de instalagdo do canteiro sofrem com a

emissao de ruidos e a movimentagdo de veiculos e pessoas. Essa perturbagéo

acaba fazendo com que os animais procurem areas com menos interferéncia

antropica.
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e Implantagéo: nessa fase ocorre a maior parte do impacto nos animais, onde
eles comegam a sair dos locais onde estavam acostumados a habitar
buscando refugio em novos locais menos impactados;

e Operacao: devido ao grande afugentamento na fase de implantagéo, durante
a execugao da obra poucos animais silvestres estao presentes nos canteiros
ou redondezas. Em contrapartida, devido a disponibilidade de alimentos nos
estoques, muitos animais de habitos menos exigentes preferem ficar na

redondeza do canteiro.

5.3.14 Atropelamento de animais
A morte de animais por atropelamento pode ser um impacto observado nos
canteiros de obras, devido a movimentacdao de caminhdes e equipamentos com
grande frequéncia nas redondezas.
e Implantagao: durante a implantagcao dos canteiros o aumento a movimentacao
de materiais e pessoas, pode causar o atropelamento de animais;
e Operacao: como as atividades de armazenamento de materiais e a circulagcao
de pessoas continua alta na fase de operacado, os animais podem continuar

sofrendo 0 mesmo tipo de consequéncia decorrente desse tipo de atividade.

5.3.15 Reducao do habitat
A perda de habitat € um impacto que pode ser observado em canteiros de obras.

e Implantacdo: durante essa fase, em geral, € necessario a execucao de
intervengdes na vegetacao do local, o que degrada a floresta e traz reducéao
nas areas de abrigo para os animais;

e Operacado: na operacdo do canteiro nao sao observadas alteragdes no
habitat.

5.3.16 Alteracoes nas condigdes de saude
Os colaboradores que executam as atividades nos canteiros de obras séo expostos
a agentes adversos a saude humana.
e Implantagédo: durante a implantacdo dos canteiros, os colaboradores sao
expostos a atividades que trazem consequéncias negativas a saude, como o

carregamento de materiais, que oferece risco de problemas na coluna;
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e Operacdo: nessa fase os colaboradores podem ser expostos a riscos
guimicos decorrentes do manuseio € armazenamento de produtos quimicos,
a agentes infecciosos devido ao alto fluxo de pessoas no mesmo local,

alteracao na qualidade do ar, entre outros.

5.3.17 Aumento da exposicao a atividades de risco
Para a confeccao e operacao dos canteiros de obras, os colaboradores podem ser
expostos a atividades de riscos.

e Implantagdo: para a confeccdo do canteiro sdo necessarias atividades que
envolvem trabalhos realizados em alturas elevadas, exposicdo a altas
tensbes de energia, atividades insalubres ou perigosas e riscos ergonémicos,
provenientes das atividades de descarregamento de materiais, construgao e
estruturas, entre outros.

e Operacao: durante essa etapa, os trabalhadores sdo expostos a atividades
desenvolvidas no ambulatério médico, que podem acarretar em
contaminagdes decorrentes dos procedimentos desenvolvidos, atividades em
alturas elevadas, carregamento de quantidades excessivas de peso, entre

outros.

5.3.18 Alteracao no trafego local
O trafego é impactado pela insercdo de um canteiro de obras na regido. Essa
alteracao se deve a grande quantidade de caminhdes e carros que passam a
circular constantemente nas vias locais.
e Implantacdo: nessa fase, a regido é impactada pela movimentacdo de
veiculos de insumos para a instalacao do canteiro de obras.
e Operacao: durante a operagcao a movimentagcao de insumos para a obra, bem
como a destinacado de residuos, impacta diretamente o trafego local, podendo

causar congestionamentos na regiao.

5.3.19 Aumento na demanda dos servigos publicos
Os servicos publicos sado impactados pelo aumento na demanda, devido ao
acréscimo populacional que as obras podem trazer para as regides onde sao

instaladas.
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Implantagcédo: para a confeccdo das estruturas dos canteiros de obras é
necessario a busca por mado de obra qualificada, que em geral, sao
prestadores sazonais que mudam constantemente de ambiente em busca de
oportunidades no ramo da construgao civil. Essa mao de obra atraida para o
local do empreendimento acarreta um aumento da procura por servigcos
publicos, entre eles, hospitais, escolas, transporte publico, servico de saude,
entre outros.

Operacdo: nao sao apresentados impactos diferentes da fase de

implementacéo.

5.3.20 Alteracao nas condigoes de seguranga publica

A seguranca publica sofre alteragcbes quando obras de grande/médio porte séo

implantadas na regiao.

Implantacéo: para o desenvolvimento dos canteiros de obras sao necessarias
grandes movimentacbes de mao de obra, onde pode-se observar um
aumento na procura por alcool e substancias ilicitas;

Operacao: bastante semelhante com a fase de implantacdo, nessa etapa o
canteiro abriga diversos tipos de mao de obra advinda de diferentes partes do

pais, gerando um aumento na procura por alcool e substancias ilicitas.

5.3.21 Alteracao na qualidade paisagistica

As condi¢des da paisagem do ambiente onde sao inseridos os canteiros de obra

sofrem alteragdes significativas em suas condi¢gbes originais. Essas alteragdes sao

resultado das mudancas necessarias para a realizagdo do empreendimento como

um todo.

Implantacédo: na fase de instalagdo, a paisagem sofre alteragcbes nas suas
caracteristicas, entre elas, a alteragdo na vegetagcdo, vias de acesso e
possiveis constru¢des locais com valor cultural agregado;

Operacéo: durante a fase de operacao as alteragdes sdo mais significativas
da perspectiva do contexto geral do empreendimento, o canteiro continua

com degradacgdes semelhantes as apontadas na implantacao.
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5.3.22 Aumento da demanda dos aterros sanitarios
O aumento no volume de residuos encaminhados para aterros sanitarios deve-se as
expressivas quantidades de residuos geradas nos canteiros de obras. Apesar do
potencial de reciclagem dos residuos provenientes da construgéo civil, algumas
tecnologias apresentam custos elevados se comparados com a destinacao para
aterros sanitarios.

e Implantagao: durante a execucao das obras para a confecg¢ao das instalacoes
dos canteiros de obras, sdao gerados diversos tipos de residuos que podem
ser enviados para aterros sanitarios. Esse envio apesar de considerado
aceitavel do ponto de vista legal, pode reduzir a vida util do aterro sanitario o
qgue impacta indiretamente a populagao;

e Operacao: a operacao dos canteiros assim como a implantagcao, € uma fonte
de reducao na vida util dos aterros sanitarios, devido a grande quantidade

gerada.

5.3.23 Geragao de comércio informal
A instalacdo de canteiros, especialmente com a chegada de trabalhadores, acaba
por acarretar o estabelecimento de um comercio informal no entorno dos canteiros,
podendo representar problemas de aumento da degradacdo da paisagem e da
vegetacao do entorno, geracédo de residuos e outros impactos no entorno dessas
instalacdes.
Existe ainda a possibilidade de gerar atracdo por prostituicdo e outras atividades

ilicitas, degradando o ambiente natural e social do entorno da obra.

5.4 PRIORIZAGAO DOS IMPACTOS
A construcao da matriz de aspectos x impactos foi elaborada de acordo com as
atividades realizadas nos canteiros de obras e seus possiveis pontos de
alteracao/degradacao do meio ambiente.
A matriz apresenta os impactos de maneira clara e objetiva, levando as
particularidades de cada aspecto em consideracdo. Nesse contexto, pode haver
aspectos com mais de um impacto relacionado. Esse cruzamento possibilitou uma

visao global dos impactos deste tipo de atividade.
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Para as definicdes de estratégia, faz-se necessario a priorizagcao dos impactos, uma

vez que sao levantados diversos impactos relacionados as atividades desenvolvidas.

A matriz de correlacdo de aspectos x impactos ambientais, além de apontar os

impactos resultantes dos aspectos levantados, foram também sinalizados os

impactos considerados mais significativos.

Sendo assim, considerou-se a relagado gravidade x frequéncia para a determinacgao

da significancia, na matriz os impactos com essas caracteristicas foram marcados

com o simbolo ¢. Os impactos menos significativos foram marcados com um x,

conforme Figura 3:

Figura 3 - Priorizagao de impacto

Impactos ambientais

Significativos

Aspectos
Ambientais 1 2 3
A
B *
C
D
A 4
Impactos
mais

Fonte: Adaptado de Araujo, 2009.
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Impactos
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Quadro 7 - Matriz de aspectos e impactos

Meio antrépico
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Aspectos ambientais

Supressdo de vegetagdo
Remogdo de edificagdes
Conformagdo do
terreno
Armazenamento de
materiais perigosos
Movimentagdo de
maquinas e
equipamentos
Impermeabilizagdo de
superficies
Consumo de energia

elétrica
Consumo de agua

Geragdo de residuo do

servigo de salde

Geragdo de residuos

Classe Il

Geragdo de residuos

perigosos

do residuos da
construgao civil

Gerag

Geragdo de efluentes
domeésticos

Geragdo de efluentes

industriais

Restos de gesso e RCC

Movimentagdo de
materiais
Emissdo de material
particulado
Emissdo de ruido
Operagdo de maquinas
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Fonte: Adaptado de Araujo, 2009.
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5.5 PROPOSICAO DE MEDIDAS
Levando em consideragcdo os itens expostos até o momento neste item seréo
propostas medidas que possam ajudar a mitigar os impactos ambientais
provenientes das atividades realizadas nos canteiros de obras, baseando-se

especialmente na prevencgao da poluicao do solo, agua e ar.

5.5.1 Contaminagao quimica
A contaminagao por substancias quimicas pode ocorrer com o derramamento de
produtos diretamente no solo ou em corpos d’agua. Para que isso ndo ocorra, as
atividades envolvendo esses tipos de contaminantes devem ser realizadas em locais
especificos, providos de sistema de contencdo ou alternativa que contenha o
contaminante.
Os efluentes industriais contendo agentes quimicos devem ser armazenados
separadamente e tratados conforme a caracteristica especifica de cada atividade. O
tratamento pode ser realizado dentro das instalagdes do canteiro e langcado em
conjunto com o efluente doméstico tratado em rede coletora ou corpo receptor, ou
armazenado e tratado externamente por empresa homologada para esse tipo de
tratamento.
O efluente tratado devera atender os critérios estabelecidos no Decreto Estadual n°
8468 de 08 de setembro de 1976, no artigo 18 e 19, respectivamente para
langcamentos em corpos receptores e redes publicas de coleta.
Além dos efluentes descritos acima, € importante que as areas potenciais de
contaminacgao por percolacao de poluentes sejam observadas no sistema de coleta
ou que sejam providos de sistema especifico para coleta. As aguas pluviais também
devem passar por sistema de retencao de 6leos e graxas para que os poluentes nao
sejam descartados diretamente na natureza. Usualmente, s&o utilizados sistemas de
separacdo de agua e 6leo para minimizar a presenga de 6leos nas aguas que
passam pelo solo do canteiro. Outro ponto que pode ajudar na retengéo dos 6leos e
graxas sao os programas de manutencao preventiva de equipamentos e veiculos,
além da verificacdo das condi¢cbes dos veiculos que possuem interacdo com as
instalagbes dos canteiros de obras.
Os veiculos que circulam nas instalagdes dos canteiros e nas vias de acesso a obra
devem ser submetidos a inspecéo periddica para verificagdo das condi¢cdes de

manutencgéo. E esse tipo de medida deve ser realizada em conjunto com o controle
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de acesso aos veiculos que circular no canteiro de obras com o fornecimento de
cartdes ou crachas de identificacdo e cadastro. Todos os condutores de veiculos
gue acessarem o canteiro devem ser submetidos a orientacées sobre as praticas
ambientais e de atendimento a emergéncia, caso ele seja surpreendido por algum
vazamento de médio ou grande porte a equipe ambiental deve ser comunicada para
proceder com as medidas definidas.

Caso sejam observadas condigbes de vazamento no veiculo no momento da
liberacao do condutor, o mesmo devera ser orientado, a empresa responsavel pelo
veiculo informada e o mesmo nao podera ter a entrada autorizada até que o veiculo

passe por manutencgao para corre¢cao das anomalias.

5.5.2 Contaminacgao por agentes biologicos

O ambulatério médico ocupacional dos canteiros de obras pode gerar residuos do
servico de saude contendo agentes com alto potencial de contaminacgao biologica.
Além disso, os empreendimentos de médio e grande porte, que possuirem local para
atendimento a animais, também pode gerar esse tipo de residuo.

Para que esse tipo de agente nao contamine o solo e aguas, os residuos devem ser
segregados e destinados para receptores homologados para tratamento e
descontaminacao. O armazenamento precisa ser realizado em local com controle de
acesso e provido de paredes e teto/telhado para que ndao a agua pluvial nao entre
em contato. O transporte interno deve ser evitado, sempre que possivel, para que o
menor numero de pessoas entre em contato com esse residuo. O ideal é que a area
de armazenamento seja construida proximo ao local de geracao e que o veiculo de

coleta consiga ter acesso sem a necessidade de movimentacgao.

5.5.3 Reducao das areas permeaveis
A construgdo de um canteiro de obras tem interferéncia com a redugéo das areas
permeaveis existentes. Para que esse impacto seja mitigado, devem-se estabelecer
medidas para a reducédo da impermeabilizagdo. Como o canteiro € uma instalagéao
temporaria que devera ser retirada ap6s a conclusdo do empreendimento, ndo ha
necessidade da construcao de instalagdes fixas, que sao dificeis de ser retiradas ao

término. Além disso, as vias de acesso e ruas de circulagéo interna, ndo precisam
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ser asfaltadas ou concretadas, o que resulta na manutencdo de uma parcela

significativa de areas permeaveis.

5.5.4 Alteracao da camada organica superficial dos terrenos
A camada superficial do solo onde os canteiros séo instalados passa por mudancas
nas caracteristicas iniciais de composicado. Esse tipo de alteracdo é intensificado
quando o terreno precisa passar por adequagdes de niveis, onde a terraplanagem
retira, adiciona e causa mudancas significativas a composicao inicial. A retirada do
solo superficial que é rico em matéria orgénica e envio para areas que necessitam
de adubo, pode reduzir a perda desse importante insumo. Alguns empreendimentos
possuem area de viveiro para o acompanhamento das compensacdées ambientais.
Nesses casos o0 solo retirado pode ser utilizado como substrato para auxiliar o

desenvolvimento saudavel da vegetacao plantada;

5.5.5 Alteracao na qualidade do ar

O canteiro de obras abriga atividades que dao suporte para o andamento da obra
onde matérias sao entregues e distribuidos diversas vezes, gerando um alto fluxo de
caminhdes nas vias de acesso e nas instalagées do canteiro. Nessa operacao, pode
ser perceptivel a presenca de matérias particulados que sao dispersos na atmosfera
em decorréncia do atrito dos caminhées com o solo exposto.

Para a mitigacdo do impacto da poluicao do ar € necessario que a localizagdo do
canteiro seja previamente avaliada levando em consideracdo a circunvizinha
presente e as areas afetadas, de forma que as medidas estratégicas e técnicas
sejam tomadas com antecedéncia. As rotas de acesso ao canteiro e a abertura de
vias de devem ser planejadas de acordo com as necessidades especificas de cada
local. As medidas de controle podem avaliar a reutilizacado de materiais presentes no
canteiro evitando o aumento de custos e a movimentacéo.

Os veiculos que fazem a movimentagcédo dos materiais devem ser providos protecéo
para que nao ocorra a dispersao de particulas ou materiais ao longo do trajeto. Além
disso, os veiculos devem ser submetidos a inspec¢des periddicas para verificacao
das condi¢cdes mecanicas e operacionais como a presenca de vazamentos de 6leo,

emissdes de poluentes, condi¢des de acondicionamento da carga, entre outros.
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Esse tipo de impacto pode ser gerado a partir da demolicdo de estruturas fisicas
emitindo poeiras para a atmosfera e o armazenamento de materiais e residuos em
po, que também podem contribuir com esse tipo de poluicao.

Para controle dos impactos das atividades dos canteiros na qualidade do ar foi
proposto o quadro 8, organizando os efeitos do canteiro por etapa de implementacao

do mesmo.

Quadro 8 - Atividades que promovem alteragées na qualidade do ar

FASES ATIVIDADES
CANTEIROS DE

OBRAS

CONTRUCAO * Movimentacao de solo para conformidade do terreno;
« Confecgdo de vias de acesso;
*« Movimentagdo de materiais;
* Corte e mistura de materiais;

OPERACAO * Recebimento de insumos para a obra;
«  Distribuicdo de insumos;
¢« Armazenamento de residuos;
* Limpeza e varricao;
*« Armazenamento e destinagdo de residuos;

DESMOBILIZACAO * Demolicdo de estruturas;
*  Movimentagao de veiculos;

« Destinacao de residuos;

Fonte: Autora, 2018.

Para as atividades descritas acima devem ser previstas medidas de controle
especificos visando a retencdo do material particulado, visando a manutencao da
qualidade do meio ambiente, da circunvizinhanca e a saude dos colaboradores da
obra. Nesse cenario, serao listados abaixo, medidas de controle para mitigacao

desse impacto:

e Barreiras fisicas: deve-se aplicar esse tipo de controle operacional para a

retencéo das particulas emitidas a partir das demolicées e construgdes que
ocorrem durante a confeccdo do canteiro e a desmobilizagdo. Para isso,
devem-se cercar os pontos de emissido, sempre que possivel, do topo até a
base, evitando que o material seja disperso fora dos limites da obra. As
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barreiras podem ser feitas com telas de poliéster com malha fina, chapas de
madeira, tecidos, entre outros materiais semelhantes que possam impedir a

dispersao do material;

Armazenamento de materiais: dentro das instalagbes dos canteiros de obras

sao armazenados materiais que serao distribuidos ao longo da evolugéao da
obra. Partes desses materiais sdo armazenados a granel e possuem
potencial de serem dissipados com a acao de chuvas e ventos. Nesse
cenario, é recomendavel que os materiais armazenados dessa forma
possuam sistema para mitigacdo dos efeitos das chuvas e ventos com
colocacao de protecao. As protecbes podem ser confeccionadas de diversos

materiais, respeitando as particularidades de cada elemento;

Armazenamento de residuos: os residuos provenientes da construcao civil

gue serao armazenados nas instalagcdes dos canteiros de obras devem ser
armazenados em contentores adequados providos de tampas fixas ou
removiveis para a retencdo do material particulado. Esse tipo de agcao deve
ser adotado para os veiculos que fizerem o transporte desse tipo de material,

evitando que o mesmo seja disperso durante o trajeto até o destinatario final,

Movimentacdo de veiculos: durante as fases de construgao, operacao e

desmobilizacéo, diversos veiculos deverao acessar o canteiro de obras para
entrega e retirada de materiais, entrada e saida de funcionarios, distribuicao
de insumos para as frentes de trabalho, envio de residuos, abastecimento das
areas de vivéncia, entre outros. Nesse cenario, a movimentacao diaria e o
fluxo de veiculos sao intensos podendo trazer incbmodos para a populagcéo
do entorno, bem como os colaboradores e prestadores de servigos. Para a
mitigacdo da dispersdo de solo durante essas operagdes as vias de acesso
dos canteiros devem ser revestidas de britas ou umidificadas periodicamente,
conforme as necessidades especificas de cada canteiro. A umidificacao
devera ser realizada, preferencialmente, com agua de reuso reduzindo a
demanda por agua com usos nao nobres. Os veiculos que forem seguir para
outros destinos devem ter os pneus lavados para que o solo ndo seja
carregado para outros locais. As cagcambas dos veiculos devem ser cobertas,



56

evitando a perda e espalhamento do material carregado. O efluente gerado a
partir desse processo deve ser coletado e encaminhado para tratamento

apropriado;

e Distribuicio e recebimentos de insumos: o recebimento e abastecimento de

insumos da obra, em sua maioria, sdo realizados por veiculos de
movimentacado de cargas, que possuem potencial de geracao de poeiras em
suspensao, sendo necessaria, a tomada de medidas preventivas que
minimizem esse impacto. Para isso, podem ser adotadas medidas
semelhantes as descritas acima, sendo viavel a utilizacao agua de reuso para

a umidificagao do canteiro, vias de acesso e de abastecimento.

e Controle de emissao de fumaca preta: a fumaga preta deve ser controlada

para a avaliacao da emissao dos veiculos que circulam no canteiro de obras.
Para isso deve-se usar a Escala Ringelmann, que € um instrumento que
mensura o grau de enegrecimento dos gases emitidos pelo escape dos
veiculos.

A escala pode ser utilizada para verificacao dos equipamentos que possuem
sistema a diesel e/ou potencial para emissao de particulas geradoras de
fumaca preta. A frequéncia de analise deve ser definida pela equipe
responsavel pelos controles ambientais em procedimento especifico que leve
em consideracao as medidas corretivas e preventivas para os casos em que a

densidade verificada demostrar estar acima de 2 na escala.

5.5.6 Poluicao sonora
Os canteiros de obras abrigam atividades com alto potencial de geracao de ruidos e
vibragdes, especialmente, provenientes de maquinas e equipamentos e da
movimentacdo de veiculos. Esse tipo de alteracdo nas caracteristicas da regiao
onde a obra sera realizada pode trazer sérias consequéncias a fauna e flora e ao
bem-estar da circunvizinha. Dentro desse cenario, € importante que a area definida
para abrigar o canteiro de obras seja previamente estudada levando em

consideragao os receptores sensiveis das areas de influéncia.
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As emissdes de ruidos e vibragcbes devem ser medidas antes do inicio das
atividades para a identificacdo dos emissores externos e os niveis estabelecidos na
area antes da implementacdo do empreendimento. Estas medi¢des serao utilizadas
para comparar as emissdes na area antes e depois do inicio das obras, deixando
claro o grau de interferéncia nos receptores provenientes das atividades
desenvolvidas na obra.

As medi¢cbes de ruido devem ser realizadas de acordo com a ABNT NBR 10.151 —
“‘Avaliagdo do ruido em éareas habitadas, visando o conforto da comunidade”, e
comparados com os limites maximos, em funcédo, do uso e ocupacao do solo da
regiao.

As medidas de controle a exposicao ao ruido devem ser utilizadas para a atenuacao
ou eliminacao dos efeitos nocivos causados aos receptores em determinado
ambiente. O quadro 9 apresenta algumas estratégias que podem mitigar

significativamente as emissdes e propagacao do ruido:

Quadro 9 - Medidas para controle da geracao de ruidos

GERAGCAO DE RUIDOS

Definir horarios para operacéo de maquinas e equipamentos potencialmente geradores de
ruidos, especialmente em area habitadas;

Restringir e definir horarios para circulagdo de veiculos, além de, tracar rotas que evitem,

sempre que possivel, a passagem por vias habitadas;

Optar pela utilizacdo de equipamentos com baixa emissao de ruido;

MEDIDAS Priorizar areas com menor indice de areas habitadas para a realizagéo de atividades com
DE maior potencial de emissao de ruidos;

CONTROLE . L - . -~ ~
Verificar periodicamente as condicdes dos equipamentos e definir plano de manutengéo

preventiva dos equipamentos e veiculos;

Realizar periodicamente medigdes dos niveis de ruido nas areas diretamente afetadas;

Definir mecanismo de comunicagdo com a circunvizinhanga para registro e resposta de
reclamacdes;

Sempre que necessario, verificar a possibilidade da construgdo de barreias fisica para os
equipamentos com maior potencial de emisséo de ruidos;

Fonte: Autora, 2018.
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5.56.7 Alteracao na qualidade dos rios
A instalacdo de um canteiro de obras pode acarretar o desenvolvimento de
processos erosivos € o assoreamento de cursos d’agua, consequentemente
podendo trazer altera¢cbées na qualidade das aguas.
Os processos erosivos sdo observados, em sua maioria, em fungcéo da intensidade
das chuvas decorrentes da relagcao entre o periodo de chuvas e a tipologia do solo
do local e cobertura vegetal. O impacto da agua pluvial faz com que as particulas do
solo se separem e sejam transportadas junto com escoamento superficial, sendo
depositados nos corpos d’agua.
Para que isso nao ocorra devem ser tomadas algumas medidas nas fases de
planejamento, operacao e desmobilizagao, de forma a minimizar o carreamento dos
sedimentos, evitando a deposicao e consequentemente o assoreamento dos rios.
O quadro 10 traz algumas alternativas que podem ser aplicadas para que esse

impacto seja minimizado:

Quadro 10 - Medidas para controle da dispersao do solo

MEDIDA DE CONTROLE OBJETIVOS

Implementacéo de sistema de drenagem de aguas pluviais,
contemplando vias de acesso, patios de estacionamento e
areas externas do canteiro de obras;

Instalacdo de sistema de contencdo de aguas pluviais para

retencao de sélidos carreados;
CONTROLE DE ARRASTE DE

MATERIAIS Realizacdo de trabalhos de movimentacdo de solos
monitorados e em locais especificos;

Os excedentes de materiais acumulados devem ser dispostos
em areas cobertas e recolhidos apo6s o termino do servico;

Os residuos e materiais devem ser mantidos armazenados em
locais cobertos;

Os materiais armazenados a granel, deverdo ser cobertos,

evitando o contato com a agua pluvial,
MANUSEIO DE MATERIAIS
Os cimentos deverdo ser preparados em areas que possuam

sistema de contencgéo e coleta do material excedente;

Fonte: Autora, 2018.



59

5.5.8 Alteracao na qualidade da agua subterranea

A agua subterranea pode sofrer alteragdes devido ao langamento de contaminantes
e poluentes diretamente no solo. Para que esse tipo de alteracdo nao seja
observado é importante que os sistemas de controles fisicos e operacionais
estabelecidos, sejam seguidos e passem por verificacao periddica.

Além disso, as areas que possuem manipulacédo de produtos contaminantes devem
ser providas de estruturas de contencdo e as atividades realizadas fora dessas
areas, devem ser previamente estudadas e realizadas em areas preparadas e
impermeabilizadas para que caso ocorram vazamentos, os contaminantes nao

atinjam o solo.

5.5.9 Impactos sobre os recursos naturais (agua e energia)

As areas de vivéncia e de apoio a obra abrigadas nos canteiros de obras demandam
consumo de recursos naturais (agua e energia). Na fase de planejamento da obra é
necessario definir as fontes de agua para consumo humano e para o abastecimento
dos processos produtivos da obra, além do fornecimento de energia para nas areas
de apoio e de vivéncia, além de da necessaria para o desenvolvimento de outras
atividades.

A definicao desses parametros sera importante para auxiliar na tomada de deciséo
sobre quais medidas de controle e minimizacdo de impactos que serdao mais
eficientes. O controle do consumo de agua e energia, além de trazer beneficios
ambientais, pode acarretar a reducao dos gastos com a aquisicao desses bens.

Para o controle do consumo de agua e energia, podem-se seguir duas linhas de

acao:

a. Medidas tecnolégicas: sdo medidas de controle de consumo que visam a

reducéo do fornecimento ou a otimizagcao dos equipamentos. Para a utilizagdo
de agua, devem-se utilizar redutores de vazdo que atuam na saida das
torneiras diminuindo a vazdo de agua. A reutilizagdo de agua dentro das
instalacdes dos canteiros de obra pode trazer redugées no consumo de agua
potavel para fins ndo nobres.

O consumo de energia pode ser minimizado com a adogao de lampadas com
sensor de presenga nos vestidrios e banheiros, utilizacdo de iluminagéo

natural onde for possivel, optar por equipamentos que tenham menor
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consumo de energia, entre outros, que podem ser inseridos conforme a

disponibilidade e necessidade de cada empreendimento;

b. Conscientizagdo e treinamento: a redugdo do consumo da agua e energia

estd diretamente relacionada com o nivel de conscientizacdo dos usuarios
sobre a importancia ambiental do uso consciente. Para o uso adequado é
importante que os envolvidos nos processos produtivos e administrativos
conhecam as praticas ambientais adotadas no canteiro de obras para a
reducado do consumo de agua e energia e que entendam o papel fundamental
gque as mesmas representam para o sucesso da empreitada. A equipe de
meio ambiente pode tracar metas de redugdo com base no consumo, e
promover a divulgacdo dos resultados, para que todos conhegcam os

resultados obtidos;

A manutencao da qualidade da agua superficial e subterranea durante a execucao
da obra é de responsabilidade do empreendedor, isso € importante que ao término
dos trabalhos de campo, as condi¢des iniciais ndao tenham sofrido alteracdes
significativas. Para tanto a qualidade da agua deve ser monitorada periodicamente
para verificacdo dos padrbes, conforme definido pelo empreendedor no Plano de

Controle da Qualidade da Agua.

5.5.10 Impactos na geragao de esgotos

As atividades realizadas nas areas de vivéncia como o preparo de refei¢coes, limpeza
de utensilios de cozinha, utilizacdo de banheiros e vestiarios, sdo potenciais
geradores de efluentes domésticos, que possuem alta concentracdo de matéria
organica, que podem acarretar poluicdo das aguas superficiais.

O empreendimento deve observar previamente se o local onde esta sendo inserido
possui sistema de coleta e afastamento de efluentes publicos. Caso a area seja
provida desse tipo de alternativa, o sistema de despejo devera ser direcionado para
o sistema publico. Nesse caso, o efluente devera atender o disposto no Decreto
Estadual n® 8468 de 08 de setembro de 1976, no artigo n°® 19, onde sao indicados os

parametros para langamento em sistema publico.



61

Para locais que nao possuem sistema publico de captacao de efluentes & necessario
estabelecer uma sistematica para a coleta e tratamento adequado. Para os esgotos
domeésticos, pode ser adotado:

e Banheiros quimicos: trata-se de sanitarios portateis, que possuem sistema de

coleta e armazenamento dos dejetos gerados. Esse tipo de alternativa
dispensa a necessidade de sistema para coleta e fornecimento e ponto de
fornecimento de agua. Para a eliminacao de odores sdo aplicadas solugbes
contendo produtos quimicos que inibem essa emissao. A vantagem desse
sistema é que eles sao portateis, possuem sistema de controle de vazao da
descarga e torneira, e podem ser aplicados a diversos tipos de obras;

e Armazenamento e tratamento externo: para locais que nao possuem rede

coletora para o lancamento do esgoto doméstico pode-se estudar a
viabilidade de armazenamento e envio para tratamento externo. Esse
processo consiste em dimensionar o volume de esgoto diario e qual a
frequéncia de coleta desejada, e posteriormente verificar o tamanho
necessario para o tanque de armazenamento. A area que recebera o tanque
deve possuir sistema de controle de poluicdo como contengcdo em caso de
vazamentos e sistema para envio do esgoto até o ponto de armazenamento.
Para garantia do efetivo tratamento na unidade receptora a mesma deve
encaminhar periodicamente o certificado de destinacdo pertinente a esse
tratamento. E importante que seja incluido um plano de auditorias para
verificacao das condi¢des da unidade receptora.

e Armazenamento e tratamento interno: existem no mercado atual unidades de

tratamento de esgotos domésticos compactas, tem como objetivo atender os
padrdes legais para langcamento ocupando um espaco pequeno e possuindo
um sistema de facil manutencao e operagao. Essa alternativa traz ao canteiro
autonomia para o tratamento do efluente doméstico e a verificagdo dos
padrdes de atendimento legal. Para esse tipo de alternativa, deve-se realizar
o estudo prévio de tratabilidade com o tipo de esgoto gerado, bem como a

verificacao da tecnologia que melhor se aplica a cada caso;

A escolha da alternativa deve ser realizada visando o atingimento do Decreto
Estadual n° 8468 de 08 de setembro de 1976, no artigo 18, onde sdo descritos os
padrdes para langcamento de efluentes tratados em corpos receptores.
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Para os dois casos, a verificagdo do atingimento aos dispositivos legais deve ser
realizada periodicamente, conforme plano de amostragem previamente

estabelecido.

5.5.11 Reducao da cobertura vegetal

A instalacdo do canteiro de obras pode acarretar a necessidade de suprimir
exemplares ou um fragmento de vegetacdo nativa. Para isso o empreendimento
deve possuir as autorizagcbes previstas em lei antes do inicio da mobilizacdo para
construcao das instalacgoes.

Para o desenvolvimento dessa atividade deverao ser tomadas medidas preventivas
para mitigacao dos impactos, além de orientacdo e treinamento dos operadores
responsaveis pela execucdo. A escolha do local onde serdao abrigadas as
instalacdes dos canteiros de obras deve ser previamente estudada, e todas as
alternativas locacionais verificadas. Sendo a area com vegetacado nativa a Unica
alternativa viavel, sao propostas as seguintes recomendacgdes para minimizagcao dos

impactos ambientas adversos:

a. Estudo da area: na fase de planejamento e escolha da area a ser suprimida é

importante que seja realizado o levantamento das areas de interesse
ambientais localizadas no entorno e verificado os danos que a interferéncia
pode trazer. Deve-se priorizar a preservacao das areas de preservacao
permanente de curso d’agua e nascentes para que o impacto nos recursos
hidricos seja mitigado. Além disso, o estudo de caracterizacao deve levantar
a espécie e tipologia das arvores localizadas no fragmento com atencao
especial para espécies ameacadas de extincdo e protegidas legalmente.
Nesse cenario, a fauna silvestre existente no fragmento precisa ser levada em
consideragao mesmo para locais com areas pequenas a serem suprimidas,
observando-se o previsto na Decisiao de Diretoria da CETESB 167/2015/C, de
13 de julho de 2015.

b. Demarcacdo da parcela a ser suprimida: ap6s a definicdo da area a ser

suprimida, os responsaveis devem demarcar a area com estacas e fitas,

indicando precisamente o perimetro de intervencao. A equipe de campo deve
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possuir acesso as plantas contendo as coordenadas dos pontos de limite,

além de equipamento de localizagcao geografica portatil;

Remocdo da camada superficial do solo: a camada superficial do solo é

responsavel por abrigar nutrientes necessarios para o desenvolvimento
saudavel das espécies arboreas. Em florestas densas a camada superficial
do solo, contétm um banco de € composta por sementes de espécies da
regiao. Obras de grande porte possuem em alguns casos viveiro no local para
manutencdo e acompanhamento das mudas plantadas para compensacéao
ambiental, onde o banco de sementes pode ser usado no plantio de

compensacao florestal,

Supressio de arvores e outras formas de vegetacdo: a derrubada e retirada

da vegetacao nativa deve ser realizada de acordo com cronograma pré-defino
e posteriormente a realizacdo das demarcacdes e resgate da fauna silvestre
local. Para esse servico os trabalhadores envolvidos precisam ser instruidos
para prevencao de incéndios e outros impactos provenientes das atividades
desenvolvidas. Durante a operacdo serao utilizados equipamentos que
contém Oleos, graxas, produtos quimicos e/ou combustiveis, portanto para
qgque nao sejam langados contaminantes no solo os equipamentos devem
passar diariamente por inspecao pré-trabalho, que podera ser realizada pelo
operador. Além disso, nas areas de supressao vegetal a lavagem de
equipamentos de maquinas devera ser vetada, evitando que contaminantes
percolem no solo.

Para a supressao da vegetacdo deve-se estabelecer cronograma visando a
retirada dos exemplares sem atingimento da vegetacdo adjacentes e
respeitando a declividade da area e demais caracteristicas especificas. A
definicao da estratégia e da técnica ser implementada para supressao deve,
quando possivel, considerar as medidas que tragam o menor impacto para a

area em questao, areas diretamente afetadas, fauna e flora local.

Armazenamento da vegetacao suprimida: apés a derrubada da vegetacao o

material retirado devera ser armazenamento para transporte e envio ao

destinatario final. As areas de armazenamento devem ser sinalizadas para
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que restrinja a presenca de trabalhadores ou visitantes no local evitando
acidentes e retiradas indevidas. A definicho da destinagcdo devera ser
realizada previamente para que o volume extraido nao traga impacto para as

frentes de operacao;

As atividades de supressdo deverdo sem acompanhadas por profissionais
habilitados, e observando as necessidades para a seguranca dos trabalhadores e a
mitigacdo dos impactos adversos. Para o acompanhamento das atividades é
recomendavel que sejam realizados registros fotograficos das areas suprimidas e no
término dos trabalhos seja emitido um relatério comprobatério contendo as

informacdes da autorizagdo ambiental e das quantidades suprimidas.

5.5.12 Alteracao na vegetacgao

A vegetacdo na area pode sofrer alteragdes decorrentes das atividades nos
canteiros, especialmente decorrentes da emissdo de poluentes. Para que a
vegetacao nao sofra modificacbes € importante que os controles operacionais e as
barreiras para controle da poluicao sejam eficazes.

Além disso, o estudo prévio da fauna e flora pode servir como base para a definicao
da area de instalacdo dos canteiros, diminuindo a interferéncia negativa dos
canteiros e servindo de base para verificacdo da presenca de receptores sensiveis e

de fauna e flora ameacada de extin¢ao.

5.5.13 Afugentamento de animais
Previamente a supressao da vegetacdo deve-se realizar o afugentamento dos
animais, evitando que haja mortandade, ferimentos ou acidente provocados pela
interferéncia das frentes de trabalho na fauna local. Em fragmentos grandes é
esperado que parte da fauna permaneca no local, sendo entdo necessaria a
instalacao de equipe de profissionais especifica para captura da fauna. As areas que
possuem esse tipo de caracteristica devem ter autorizagdo especifica para captura e
manejo da fauna silvestre. Além disso, o local deve possuir instalagbes e equipe
especializada para atendimento de primeiros socorros em seres feridos e equipe

s by

especializada. Para a manipulagdo da fauna é necessaria a obtencdo da
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Autorizacdo de Manejo de Fauna, junto ao Sistema Integrado de Gestdo Ambiental
da Fauna de Sao Paulo (GEFAU), da Secretaria do Meio Ambiente de Sao Paulo.

Além disso, podem ocorrer eventos do aparecimento de fauna silvestre em sitios,
casas e outras residéncias que ficam nas redondezas da obra. Para que ndo haja
panico pelos moradores, eles devem ser orientados sobre esse tipo de evento, e
quais apropriadas deverao ser adotadas, incluindo informagées sobre telefones de

contato, e as caracteristicas da fauna local incidente na regiao.

5.5.14 Atropelamento de animais

Durante o desenvolvimento da obra, especialmente em obras de médio e grande
porte em areas rurais, o aparecimento de animais silvestres é frequente na frente de
obra e nas vias de acesso. Para a seguranca da fauna, os condutores de maquinas
e veiculos devem ser orientados sobre o risco do aparecimento de animais durante o
trajeto e a necessidade do controle de velocidade para que a resposta seja rapida
caso haja o aparecimento de algum animal.

Além disso, a obra deve possuir plano para o atendimento emergencial de fauna
para os casos de animais feridos por veiculo ou maquina. Os canteiros de obras
podem abrigar instalacées especificas com profissionais habilitados para o

atendimento da fauna ferida.

5.5.15 Reducao do habitat
A supressao da vegetacao pode acarretar na diminuicdo das areas de habitat da
flora. Para que isso nao ocorra € necessario que o estudo prévio, que antecede a
instalacdo de um novo canteiro seja realizado para a verificacdo da fauna nas
potenciais alternativas de localizacdo do mesmo e a escolha de areas que possuam
baixa incidéncia de fauna.
O correto manejo de algumas espécies de fauna pode ajudar na minimizagéo dos

impactos associados a perda de habitat.

5.5.16 Alteracoes nas condigoes de saude
A emissao de poluentes e contaminantes para a atmosfera e os corpos d’agua da
regido, pode prejudicar a saude da populagdo do entorno os operadores da obra.
Para que isso nao ocorra, o controle das atividades geradoras de poluicdo é de
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suma importancia, incluindo a verificagéo peridédica e comparativo com os padrées

para a manutencgao da qualidade inicial.

5.5.17 Aumento da exposicao a atividades de risco

O canteiro de obras abriga atividades potencialmente geradoras de impactos a
integridade fisica dos colaboradores e pessoas externas que podem circular no
perimetro da obra.

A norma regulamentadora n® 18 do Ministério do Trabalho traz as diretrizes para a
segurangca dos colaboradores e devem ser seguidas integralmente durante a
construcao, operacdo e desmobilizacdo do canteiro de obras. Para isso, é
importante que seja adotada uma sistematica de verificacao peridédica das condi¢coes
dos postos de trabalho, bem como o acompanhamento diario do uso dos
equipamentos de protecao individuais obrigatérios para cada fungcao ou atividades
especificas.

Durante a fase de implementacao do canteiro de obras deverao ser realizados os
programas referentes as condi¢cdes de saude do trabalhador e o levantamento dos
riscos do ambiente de trabalho. Esses programas sao exigéncias do Ministério do

Trabalho e referem-se a:

Quadro 11 - Exigéncias do Ministério do Trabalho

NORMA DISPOSITIVO
REGULAMENTADORA LEGAL

PROGRAMA

DEFINICAO

NR 7 — Programa de controle Lei Federal n°. Programa de Controle Objetivo de promogéo e preservagao da salde do

médico de salde ocupacional 6.514, de 22 de Médico de Saude trabalhador.
dezembro de 1977 Ocupacional -
PCMSO

Lei Federal n°.
6.514, de 22 de
dezembro de 1977.

NR 9 - Programa de prevencao Programa de Preservacdo da saiude e a integridade dos

de riscos ambientais Prevengéo de Riscos trabalhadores, através da

Ambientais - PPRA

antecipagéo,
reconhecimento, avaliagdo e consequentemente
controle da ocorréncia de riscos ambientais
existentes ou que venham a existir no ambiente de
trabalho, tendo em consideragdo a protegdo do
meio ambiente e dos recursos naturais.

Portaria SIT n°. 296
de 16 de dezembro

NR 18 — Condicdes e meio Programa de Medidas de seguranga que devem ser adotadas

ambiente de trabalho na

industria da construgdo

de 2011

Fonte: Ministério do trabalho.

condigdes e meio
ambiente de trabalho
da industria da
construgdo — PCMAT

durante a obra para mitigagdo dos riscos do
ambiente de trabalho. Deve contemplar as medidas
descritas no PPRA.
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A equipe de seguranca deve acompanhar as datas e diretrizes especificas dos
programas acima citados, garantindo que os riscos do ambiente de trabalho sejam
minimizados e que a saude dos trabalhadores seja verificada periodicamente. Além
de que as recomendacdes da NR 18 e demais legislagbes vigentes sejam cumpridas

integralmente.

5.5.18 Alteracao no trafego local

A movimentacdo constante de materiais, retirada e transporte dos residuos e a
movimentacdo de veiculos de passeio na regidao podem trazer modificacbes nas
condi¢des do trafego da regido. A definicdo das rotas de acesso deve ser definida
com base no estudo do trafego local e de acordo com instrugbes de trafego das
autoridades pertinentes.

A circulacao de veiculos deve ser preferencialmente, realizada em horarios e dias da
semana que o trafego local tenha menor fluxo, evitando congestionamentos e

aumento na probabilidade de ocorréncia de acidentes.

5.5.19 Aumento na demanda por servigos publicos
As regides que abrigam os empreendimentos, em geral, sdo foco de atracao de méao
de obra que vem em busca de trabalho e oportunidades. Tal atragcdo provoca
mudang¢as na populacao local, com o aumento de moradores, que acabam por
demandar servicos publicos (saude, educacao, saneamento, segurancga, etc.) para si
e sua familia. Para obras de médio e grande porte, no estudo de area de uma nova
obra um dos pontos a ser observados a disponibilidade de atendimento médico na

regiao que suporte o aumento na demanda devido a inser¢cdo dos novos moradores.

5.5.20 Alteracao na qualidade paisagistica
A qualidade da paisagem deve ser, sempre que possivel, mantidas e preservadas
pelo empreendimento. Caso nao seja viavel a sua manutencéo, € necessario que a
populacado do entorno seja envolvida na tomada de decisdo e na melhor estratégia
para recuperacdo ou substituicdo das caracteristicas paisagisticas apos o

encerramento da obra.
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5.5.21 Aumento do volume dos aterros sanitarios
As diversas atividades realizadas em canteiros de obras podem trazer impactos
ambientais ao meio onde estdo instalados. Dentro desse cenario € de suma
importancia que os residuos sejam segregados e destinados adequadamente. Para
a o estudo das melhores praticas ambientalmente e economicamente viaveis, foram

considerados os seguintes residuos:

Quadro 12 - Tipos de Residuos

Residuo Classe* Descrigcao** Atividade
S&o os provenientes de construcdes, Todos os residuos gerados a partir das
reformas, reparos e demolicbes de obras atividades da construcao civil, sendo eles,
de construgao civil, e os resultados da - Classe A: os residuos reutilizaveis ou
preparagéo e da escavagao de terrenos reciclaveis como agregados;
tais como: tijolos, blocos ceramicos, - Classe B: os residuos reciclaveis para
Construgdo Il Aell concreto em geral, solos, rochas, metais, outras destinagdes (papel, papelao,
civil B resinas, colas, tintas, madeiras e metais, vidros, madeiras, entre outros)
compensados, forros, argamassa, gesso, - Classe C: os residuos para os quais ndo
telhas, pavimento asfaltico, vidros, foram desenvolvidas tecnologias ou
plasticos, tubulagdes, fiagao elétrica, etc.,  aplicagdbes economicamente viaveis que
comumente chamados de entulhos de permitam a sua reciclagem ou
obras, calica ou metralha. recuperacao;
Todos os residuos resultantes das Podem ser gerados no ambulatério
Infectantes | atividades exercidas pelos geradores de  médico ocupacional presente em obras de
residuos de servigcos de saude médio e grande porte.
S&o residuos perigosos oriundos do
processo de construgéo, tais como tintas,
solventes, éleos e outros ou aqueles
contaminados ou prejudiciais a saude
Perigosos | oriundos de dempligﬁes, 'ref,or'mas e Residuos gerados no processo de pintura,
reparos de clinicas radiologicas, acabamento de estruturas.
instalacdes industriais e outros, bem
como telhas e demais objetos e materiais
que contenham amianto ou outros
produtos nocivos a saude.
Organicos A viagtgs re:r':;gss :rg:r[(]ilrcgzs(zrt]il\r/?;;ggs Residuos provenientes das areas de
e rejeitos 9 9 P convivéncia como restaurante e vestiarios.

humanas

* Classificacido com base na ABNT NRB 10.004:2008 - Residuos sélidos - Classificagdo

** DescricOes retiradas das legislagbes vigentes (CONAMA 307 de 2002; Res. ANVISA n°® 222 de 2018)
Fonte: Adaptado de ABNT e CONAMA, 2008 e 2018.

Os residuos gerados devem passar por uma avaliagéo prévia das possibilidades de
destinacao, para isso, € recomendavel que sejam observadas as etapas previstas
pela Resolugdo CONAMA 307/2002 que estabelece diretrizes,

procedimentos para a gestao dos residuos da construcao civil, sendo elas:

critérios e

Nao geracao: trata-se do estudo dos processos realizados visando a eliminagéo da
geracao dos residuos, ou seja, melhorar ou eliminar o processo a ponto de a

geracao de residuo ndo ser necessaria. A nao geracao deve ter como base a
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criacdo de processos com base na eficiéncia e reducdo de desperdicio. Esse tipo

estudo pode trazer maior competitividade para o empreendimento do ponto de vista

financeiro;

Reducédo: é a otimizacdo do processo visando a redu¢ao das quantidades
de residuos gerados. Essa pratica deve ser adotada para todas as
atividades realizadas podendo ser um dos pontos de otimizacdo dos
processos e aplicagdo de técnicas novas para a adesao de todos os
agentes de influéncia;

Reutilizacdo: € o aproveitamento dos residuos sem a atualizagdo de
processos de transformacdo. Os residuos gerados na construgdo civil
possuem uma gama grande de itens que podem ser reutilizados. Nesse
contexto, € importante que a segregacdo na fonte seja feita de maneira
adequada e que a coleta seletiva seja implementada evitando que residuos
com poder de reaproveitamento tenham contato com residuos
contaminantes;

Reciclagem: trata-se da transformacado fisica, quimica ou biolégica dos
residuos para viabilizar o retorno do mesmo como matéria prima para a
cadeia produtiva. Novamente para a correta aplicacdo de técnicas de
reciclagem €& importante que a segregacdo dos residuos seja feita da
maneira adequada, evitando que residuos passiveis de reciclagem sejam
contaminados ou descartados. Esse tipo de envio pode trazer retorno
financeiro para a obra, uma vez que alguns dos residuos gerados possuem
valor de mercado e podem ser comercializados;

Tratamento: o tratamento de residuos € a utilizacdo de tecnologias para a
decomposicdo quimica/biolégica e o reaproveitamento energético. Eles
basicamente aplicam solugdes que minimizam os agentes infectantes,
contaminantes e organicos, minimizando o volume a encaminhando o rejeito
para aterros sanitarios. A aplicacéo de tecnologias € uma solugéo para que
os residuos n&o sejam encaminhados diretamente para aterros sanitarios;
Disposicado final adequada: € o envio dos residuos para aterros sanitarios
licenciados, que dispde de mecanismos de controle para que nao haja
contaminagdes em sua operacdo. Essa alternativa € a Ultima da cadeia,
pois necessita de terrenos com grande extens&o para instalagao e ndo visa
0 aproveitamento do residuo para outro fim como as etapas descritas
acima;

Para o desenvolvimento do Plano de Gerenciamento dos Residuos gerados na obra

incluindo os gerados nos canteiros, é importante que sejam avaliados os potenciais

de aproveitamento ou reciclagem dos mesmos. Os residuos que nao possuem

potencial para essas alternativas devem ser destinados, segundo a CETESB,

adequadamente conforme:

e Natureza;

e Classificacao segundo a Resolugcao CONAMA n°307/2002;

e Potencial de valorizacao;

e Volume;

e Eventual periculosidade;
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A elaboracdo de planos de gerenciamento é aplicavel a grandes geradores de
residuos que devem reportar periodicamente ao érgao ambiental, através do sistema
SIGOR - Sistema Estadual de Gerenciamento Online de Residuos Soélidos, onde
sao descritas as entidades geradoras, os transportadores e as entidades receptoras
desses residuos. No caso dos pequenos geradores nao existe a obrigacdo do
reporte junto ao 6rgdo ambiental, porém, eles também devem adotar medidas de
mitigacao de impactos visando a protecao ambiental.

Os pequenos geradores devem seguir os passos descritos acima para o estudo do
envio dos residuos, observando e priorizando o potencial de reutilizacdo dentro da

obra e a reciclagem, segue abaixo alguns beneficios do estudo prévio:

Figura 4 - Beneficios de reutilizar e reciclar

Identificar os materiais
reutilizaveis ou reciclaveis;
Segrega-los;

Economia na compra de
novos materiais;

Menos residuos, menor
despesa com remogao;
Residuo se torna insumao.

Reutilizar e reciclar

Reutiliza-los no proprio
canteiro ou reciclagem por
terceiros.

Fonte: CETESB, 2015.

A definicao das estratégias para o gerenciamento dos residuos sélidos e liquidos em
conjunto com a utilizacao de técnicas que busquem a reutilizacdo do material, além
de ser recomendado pela legislacao vigente, pode trazer ganhos financeiros para o
empreendimento. Para isso a CETESB em conjunto com o Sindicato da constru¢ao
civil desenvolveu um guia disponivel ao publico onde sao descritas alternativas
praticas para a mitigacao dos impactos negativos da geracao de residuos nas obras.
Abaixo foram extraidas algumas sugestbes para o reaproveitamento dos residuos

dentro do canteiro de obras:
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Quadro 13 - Sugestdes para o reaproveitamento dos residuos

Paredes ou pisos das construgdes pré-existentes Aproveitamento nas instalagdes provisoérias

Revestimentos de piso ou parede das construcdes Revestimentos em mosaico, revestimentos das

pré-existentes instalacdes provisorias.

Loucas, metais, esquadrias e telhas. Aproveitamento nas instalagées provisoérias

Residuos classe A (inertes) dos processos de Enchimento de valas sem necessidade de controle

demolicdo tecnoldgico mais rigoroso
Residuos classe B (reciclaveis de outras industrias) -  Aproveitamento de embalagens para
embalagens acondicionamento de outros materiais, sempre que

nao houver riscos de contaminagdo ou alteragdo das
caracteristicas do novo material acondicionado.

Residuos classe B (reciclaveis de outras industrias)  Aproveitamento para confecgdo de sinalizagdes,
— metais e madeira construgdes provisérias para estoque de materiais e
baias para residuos, cerca e portdes.

Escoamento e andaimes metalicos Reaproveitamento durante toda a obra

Solos Reaterros

Fonte: CETESB, 2015

Os residuos que nao apresentam potencial de reaproveitamento devem ser
segregados, armazenados e destinados de forma segura e visando a reducao dos
potencias de degradacao. Nesse cenario € recomendavel que o canteiro de obras
possua uma area especifica para o armazenamento dos residuos que comporte as
tipologias e caracteristicas especificas.

O armazenamento de residuos deve ser definido no plano de gerenciamento do
canteiro onde as embalagens e identificacdes podem ser detalhadas, facilitando a
orientacdo dos envolvidos nos processos operacionais. O acondicionamento dos
residuos deve ser realizado de forma correta desde a segregacao na fonte até o
transporte para o destino final. Existem dispositivos que podem ser utilizados para o
acondicionamento dos residuos solidos e liquidos durante o processo de geragéo,
segregacao e destinagao, visando a manutencgao das caracteristicas dos residuos.



72

A segregacdo dos residuos feita na fonte geradora em coletores sinalizados e
identificados, para as cores da coleta seletiva a Resolugdo CONAMA n° 275, de 25
de abril de 2001 “estabelece os cédigos de cores para os diferentes tipos de
residuos, a ser adotado na identificagdo de coletores e transportadores, bem como
nas campanhas informativas para a coleta seletiva”, o quadro 14 apresenta as cores
definidas:

Quadro 14 - Identificagao de coletores

Azul Papel/papeldo
Vermelho Plastico
Verde Vidro
Amarelo Metal
Preto Madeira
Laranja Residuos perigosos
Branco Residuos ambulatoriais e de servicos de saude
Roxo Residuos radioativos
Marrom Residuos organicos
Cinza Residuos em geral n&o reciclaveis, misturados ou ndo passiveis de
separagao

Fonte: BRASIL, 2001.

O canteiro de obra deve abrigar uma area destinada ao depdésito temporario dos
residuos, onde podem ser alocados contentores, destinados a armazenar
temporariamente o residuo até a coleta. Para facilitar a operacdo diaria de
movimentacdo dos residuos as areas produtivas e de vivéncia podem dispor de
coletores menores que atendam as necessidades especificas.

Nas instalagbes do canteiro o transporte interno precisa ser realizado de forma
adequada e segura evitando que os residuos sejam dispostos inadequadamente.
Para essa movimentacdo existem equipamentos especificos ou equipamentos que
sdo utilizados nas atividades rotineiras, como carrinhos de mao. O transporte até a

area de armazenamento temporario deve ser planejado evitando que o fluxo
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atrapalhe as atividades. O quadro 15 apresenta algumas modalidades de

transportes internos:

Quadro 15 - Modalidades de transportes internos

Blocos de concreto, ceramicos, Carrinhos ou giricas para deslocamento horizontal e condutor de entulho,
argamassas, tijolos e outros elevador de carga ou grua para transporte vertical.
materiais semelhantes

Madeira «  Grandes volumes: transporte manual com auxilio de giricas ou
carinhos associados a elevador de carga ou grua;
*  Pequenos volumes: deslocamento horizontal manual (dentro de
sacos de rafila);

Plastico, papelao, papéis, metal, Transporte dos residuos contidos em sacos, bags ou em fardos com o
serragem auxilio de elevador de carga ou grua, quando necessario.
Gesso de revestimento, placas Carrinhos ou giricas para deslocamento horizontal.

acartonadas e artefatos
Solos Equipamentos disponiveis para escavacgéao e transporte. Para pequenos
volumes, carrinhos e giricas.

Fonte: Adaptado de Neto & Hojo, 2011.

A area de armazenamento temporario deve ser projetada antes da instalacdo do
canteiro, para que a movimentacdo de caminhdes nao prejudique a obra,
particularmente em canteiros que possuem espaco reduzido. Além disso, o0s
residuos devem ser alocados até que a transportadora faca a retirada/troca e o
envio para o destinatario, em areas onde o acumulo de agua e fluidos contaminantes
nao prejudique o potencial de reciclagem ou reutilizacado dos residuos até a coleta.
As areas devem ser alocadas em locais de acesso restrito a pessoas autorizadas e
gue possuam estrutura para a movimentagao dos contéineres, cagcambas e demais
recipientes de armazenamento.

O transporte para o destinatario final deve ser realizado por empresas homologadas
para esse tipo de servico. O gerador deve assegurar que ao sair das instalagdes da
obra os residuos ndo sejam deixados pela acdo do vento dispostos em vias
publicas, visando a preservagdo ambiental. Além disso, os transportadores devem
possuir documento onde sejam descritas as caracteristicas dos residuos
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transportados, os dados do gerador, do transportador e do destinatario final. Para os
residuos perigosos, o transportador precisa seguir as obrigacées da ANTT para esse

tipo de transporte.

5.5.22 Interferéncia na drenagem urbana
Na instalagdo dos canteiros de obras as areas destinadas ao armazenamento de
residuos devem seguir os critérios legais, evitando que esses sejam depositados
nos sistemas de drenagem urbanos.
Para reducao das interferéncias, as instalagcbes dos canteiros devem possuir
sistema de drenagem e mecanismos para a reducao da velocidade de despejo das

aguas nos corpos hidricos.

5.5.23 Treinamento
A mitigacdo dos impactos ambientais adversos esta diretamente ligada ao
desenvolvimento de procedimentos que visem a definicdo e adocao de medidas
operacionais para a manutengcdo da qualidade ambiental por ocasido da
implantacao, execucao e desmobilizacdao dos canteiros de obras. Para que as
estratégias adotadas alcancem os objetivos propostos € de suma importancia que os
envolvidos direta ou indiretamente nas atividades com potencial de causar
degradacdo ambiental sejam treinados e conscientizados sobre as boas praticas
adotadas para mitigacao dos impactos.
Os treinamentos devem abranger os trabalhadores, prestadores de servigos
esporadicos e visitantes, e todos os demais agentes que acessarem as instalacdes
dos canteiros de obras. Para cada tipo de atividade desenvolvida € recomendavel
qgue seja desenvolvido um cronograma especifico, visando enfatizar os principais
aspectos e impactos decorrentes das suas atividades e as possiveis alteracdes
causadas por condutas inadequadas e o descumprimento das politicas ambientais.
Os trabalhadores que exercerem atividades que exijam treinamentos especificos
e/ou mandatérios deverado passar por reciclagem periodica, conforme cronograma
estabelecido antes do inicio das operacgdes.

Para os treinamentos, podem ser utilizadas diversas metodologias, como:
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Palestras com recursos audiovisuais: sdo realizadas em locais especificos

com projecao de slides, podendo abordar diversos temas relacionados as
praticas ambientais esperadas de cada individuo para que os programas de

controle ambientais sejam cumpridos;

Integracéo: podem ser realizadas em conjunto com as medidas de prevengao
contra acidentes do trabalho, com o objetivo de orientar os novos
colaboradores sobre as medidas ambientais adotadas para a minimizagao

dos impactos;

Dialogos diarios: esse tipo de intervencao deve ser realizado diariamente, em

local pré-definido, antes do inicio da jornada de trabalho. A duracdo dos
didlogos deve ser estabelecida pela equipe responsavel e ser feita em

conjunto com temas de segurancga,

Cartilhas e banners: sao materiais que podem ser distribuidos nas areas de

vivéncia (vestiarios, refeitério, recepcao, sala de espera, entre outros)
contendo os resultados obtidos nos monitoramentos ambientais, fotos das
areas de coleta de residuos e das boas praticas ambientais. Esse recurso
pode ser utilizado também para orientar os visitantes e fornecedores que

precisarem acessas as instalagdes dos canteiros;

Distribuicdo de material impresso: confecg¢ao e distribuicdo de panfletos de

orientacdo e resultados nas areas de vivéncia e portaria, para orientacao e

divulgacao das boas praticas ambientais esperadas do publico;

Circunvizinhanca: para a populagéo do entorno da obra é importante que seja

estabelecido um canal de comunicagéo para que eles tenham conhecimento
das praticas ambientais e sistemas de controle de poluicao utilizados para a
preservacao das condi¢des ambientais da area. Esse canal pode ser utilizado
para o registro e resposta a reclamacdes e sugestbes feitas pela populagao

vizinha;
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A definicdo da melhor estratégia para o treinamento dos envolvidos nas atividades,
visitantes e da vizinhanca, deve ser estabelecida de acordo com o cenario
encontrado em cada localidade. O programa de treinamentos deve conter o
cronograma de atividades e a definicido da frequéncia de aplicagdo. Para o registro
das atividades € recomendavel que sejam assinadas lista de presenca, e realizados
registros fotograficos, que poderdo servir como material para divulgagdo dos

resultados.

5.5.24 Desativacao
Ao término das atividades da obra, em conjunto com a desmobilizacdo dos
equipamentos produtivos o canteiro de obras deve ser desativado e suas instalagées
integralmente removidas.
A desmobilizacdo deve levar em consideracdo as questdes ambientais e os
impactos que podem ser causados. Nesse cenario, o empreendedor deve
desenvolver um plano de ag¢do contendo as variaveis ambientais que possuem
potencial de degradacao, como:

e Sistema de armazenamento/tratamento de efluentes domésticos e industriais;

e Caixas separadoras de agua e oleos;

e Residuos perigosos;

¢ Residuos da construcao civil e domésticos;

e Sistema de coleta e armazenamento de agua;

e Area de armazenamento de residuos;

e Patio de armazenamento de matérias;
O plano de desativacdo deve conter as medidas previstas de limpeza técnica e
destinacao dos residuos gerados para receptores homologados, bem como o envio
de materiais sobressalentes para locais adequados para o recebimento e
armazenamento.
Apbs a retirada integral das instalagbes, remocéo de residuos e a realizacao de
limpeza técnica, sdo recomendaveis a realizacdo de amostras de solo e agua
superficial e subterranea para verificacao das condi¢des da qualidade da agua e do

solo.
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Para areas urbanas, é recomendavel, que sejam tomadas medidas para
recuperacao paisagistica. No caso de areas rurais, deve-se levar em consideragao

da recomposicao florestal da area afetada.

5.6 PROPOSICAO DE GUIAS DE VERIFICACAO DE CONFORMIDADE
AMBIETAL DOS CANTEIROS

Nesse capitulo serdo apresentados dois cenarios hipotéticos para a apresentacao
de alternativas para a verificacdo das condigcbes minimas necessarias para que 0s
controles apresentados no capitulo anterior sejam respeitados, evitando e

minimizando a ocorréncia dos impactos ambientais negativos.

5.6.1 Area rural
O termo area rural sera utilizada a definicao contida na Instrucado Normativa n° 2 de
06 de maio de 2014, do Ministério do Meio ambiente, em seu 2° artigo, como sendo
o ‘prédio rustico de area continua, qualquer que seja a sua localizagao, que se
destine ou possa destinar a exploragao agricola, pecuaria, extrativa vegetal, florestal
ou agroindustrial...”.
Nesse sentido, o canteiro de obra considerado para o cenario hipotético de
instalacdo em area rural, tera as seguintes caracteristicas:

Quadro 16 - Cenario hipotético de instalacao em area rural

Cenario 1— Area rural

Area total do empreendimento (m?) 100.000 m?
Area de supressao de vegetacdo (m?) 300 m?
Distancia do curso d’agua (m) 50 metros
Nascentes 1
Colaboradores da obra 150

Areas ambientalmente protegidas Nao aplicavel
Porte da obra Médio
Duracao 10 - 12 meses

Fonte: Autora, 2018.
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O cenario apresentado acima descreve as caracteristicas preliminares da obra e traz
alguns pontos importantes para a tomada de decisdo quanto aos controles
ambientais aplicaveis aos canteiros de obras.

A realizacdo do estudo prévio da area e a avaliacdo das necessidades especificas
de cada regido, pode trazer novos aspectos e impactos que nao foram levantados
como generalistas.

A lista abaixo apresenta os principais pontos que devem ser observados para a

correta mitigacao dos impactos adversos, conforme as medidas propostas:

e Parcelas destinadas a supressao;

e Area de armazenamento de residuos;
e Nascentes;

e Areas de preservacdo permanentes;
e Destinacao dos efluentes liquidos;

e Vias de acesso;

e Receptores ambientais sensiveis;

Para a verificacdo das medidas minimas a serem adotadas, o Anexo | apresenta
uma proposta de formulario de verificacdo das condicées ambientais dos canteiros
de obras instalados em areas rurais. As respostas negativas devem possuir

justificativas plausiveis que embasem a tomada de decisao.

5.6.2 Area urbana
O cenario hipotético considerado para a area urbana considera a instalacido do
canteiro em uma regido habitada, circundado a por outras construcbes como
residéncias, industrias e comércios e provida de sistema de abastecimento de agua
e coleta de esgoto domestico.
Além disso, os dados abaixo representam as caracteristicas especificas do

empreendimento:
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Quadro 17 - Cenario hipotético de instalagao em area urbana

Cenario 2 — Area urbana

Area total do empreendimento (m2) 100.000 m?
Area de supressao de vegetacao (m?) Nao aplicavel
Distancia do curso d’agua (m) Nao aplicavel
Nascentes Nao aplicavel
Colaboradores da obra 150

Areas ambientalmente protegidas Nao aplicavel
Porte da obra Médio
Duracéo 10 - 12 meses

Fonte: Autora, 2018.

As alternativas para o controle dos impactos ambientais devem levar em
consideracao os receptores da regiao, além de, seguir o zoneamento da area.

O anexo Il apresenta um formulario para verificagdo de pontos importantes de
controle para a minimizacao dos impactos ambientais da instalacdo do canteiro de

obras em areas urbanas e o desenvolvimento de suas atividades.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Os canteiros de obras abrigam atividades potencialmente geradoras de impactos
afetando o entorno onde estdo inseridos. No entanto, adotando-se as medidas
praticas de planejamento e controle discutidas neste trabalho podem-se minimizar
tais impactos.

Conforme apresentado, ja na fase de planejamento e escolha do local do canteiro,
varios aspectos da area e seu entorno (incluindo a presenca de vegetacao,
ocupacao do entorno, ocorréncia de areas protegidas, existéncia de acessos, etc.)
sdo importantes para a minimizacao dos efeitos adversos e o acompanhamento da
qualidade ambiental dos canteiros.

Durante a operacao € importante que sejam realizadas e acompanhadas todas as
medias de controles e praticas ambientais, visando a reducdo dos impactos e a
manutencao das caracteristicas do meio ambiente. Partes das solugdes descritas
demandam baixo investimento, tais como a definicdo clara de cronogramas
especificos para treinamentos e conscientizacdo dos colaboradores,
circunvizinhancga, visitantes e todos aqueles que precisarem acessar as instalagoes
do canteiro. Além disso, algumas praticas podem trazer ganhos econémicos para a
obra, como a redugdo do consumo de agua e energia elétrica e o estudo para
utilizacdo de agua de reuso na lavagem de equipamentos e umidificacao de vias. O
uso adequado de equipamentos de protecao individuais e coletivos, o investimento
no desenvolvimento do programa de atendimento a situacées de emergéncia e a
contratacdo de pessoas capacitadas, podem minimizar os impactos ambientais
significativamente, trazendo seguranca para os colaboradores e reduzir os riscos
associados.

Dentro desse cenario, esse trabalho traz como contribuicéo especifica a proposicao
de guias para serem aplicados no acompanhamento ambiental dos canteiros. Esses
guias foram propostos em funcéo da potencial localizagdo dos canteiros. tendo como
base cenarios hipotéticos. Foram desenvolvidos para canteiros de obras de médio
porte, instalados em areas urbanas e rurais e visam auxiliar os gestores da obra na
verificagdo do cumprimento das praticas ambientais essenciais para a manutencao

da qualidade ambiental dos canteiros.
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Para trabalhos futuros sugere-se a realizacdo de estudo de caso com
acompanhamento da fase de planejamento, operacéo e desmobilizagéo, visando a

verificacao da efetividade das medidas propostas.
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Informagoées do empreendimento

Nome:

Endereco:

Coordenadas geograficas:

Municipio: Estado:
Contato: Telefone:

Informagoes sobre a visita

Data da visita:

Etapa da obra:

Participantes:

Instalagoes

Abastecimento de dgua

|:| pogos |:| concessionérialj caminhao pipa

Atendimento médico Escritério administrativo Depdsito de combustiveis
|:| interno |:| externo |:| aplicavel |:| nao aplicavel |:| aplicavel |:| nao aplicavel
Refeitdrio Vestidrios Usina de concerto
|:| aplicavel |:| nao aplicavel |:| aplicavel |:| nao aplicavel |:| aplicavel |:| nao aplicavel

Tratamento de esgoto

|:| rede publica |:|interno |:|externo

Informagbes na fase de implementagéo

1- Dados patrimoniais

Nome do proprietdrio?

Documento de cessao do terreno:

2- Ocupacao atual do terreno

Descrever (anexar fotos):

3- Caracteristicas topograficas

|:| plano |:| moderado |:| ingreme

Movimentacao de solo: m3

4- Supressao de vegetagao nativa

Area de supressdo (m?):

Autorizacao de supressao: Data:

Processo: N2 da autorizagdo:
TCRA n2: Numero de mudas:
Distancia do corpo d’dgua (m):

5- Acessos

Existente (indicar):

Novo (extensdo): | Largura:

Trafego local: |:| moderado |:| médio |:| intenso
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Informagébes gerais

Numero de colaboradores:

Movimentacdo de veiculos (un/dia):

Condigbes dos canteiros de obras

1 —Possui drea destinada ao armazenamento | Observagdes:
de residuos?

[ ]sim [ ] N3o

2 — Possui sistema de contencgao para Observacgdes:
vazamentos de substancias contaminantes?

|:| Sim |:| Nao

3 - Possui sistema de drenagem para aguas Observagdes:
pluviais?

|:| Sim |:| Nao

4 — Possui verificacao da emissdao de fumaca Observacdes:
preta de veiculos?

|:| Sim |:| Nao

5 — Possui plano de verificagdao da qualidade | Observagdes:
da 4gua dos cursos d’agua?

|:| Sim |:| Nao

6 — A drea de supressao foi demarcada? Observacoes:
|:| Sim |:| Nao

7 - Possui sistema para coleta e destinacao | Observacgdes:
dos efluentes domésticos?

|:| Sim |:| Nao

8 — Possui sistema para coleta e destinacao | Observagdes:
dos efluentes industriais?

|:| Sim |:| Nao

9 — Possui sistema para registro e resposta de | Observagodes:
reclamacges/sugestdes?

|:| Sim |:| Nao

10 — A emissao de ruidos é controlada? Observacoes:
[ ]sim [ ] Nao

11 — O solo enviado para descarte é | Observacdes:
armazenado em local com controle da acao

do tempo?

[ ]sim [ ] Nzo

12 — Existe sistema de coleta seletiva? Observacoes:
[ ] sim [ ] N3o

13 — Existe sistematica para controle de | Observagdes:
dispersao de particulas?

[ ] sim [ ] N3o

14 — Existe sistema para separagdo de agua e | Observagdes:
Oleo?

[ ] sim [ ] N3o

15 — Os colaboradores recebem treinamentos | Observagdes:

sobre as praticas ambientais?
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[ ]sim [ ] Nzo

16 — Os veiculos que circulam no canteiro | Observagdes:
passam por manutencdes periddicas?

[ ]sim [ ] Nzo

17 — Os residuos perigosos sao armazenados | Observagdes:
em areas com contengdo?

[ ]sim [ ] N3o

18 — Existe plano de monitoramento da | Observagdes:
gualidade da agua subterranea?

|:| Sim |:| Nao

19 — Existe plano para redugao do consumo | Observacgdes:
de dgua?

|:| Sim |:| Nao

20 — Existe plano para redugdao do consumo | Observagdes:
de energia?

|:| Sim |:| Nao

21 — Existe plano para redu¢dao do consumo | Observacgdes:
de dgua?

|:| Sim |:| Nao

22 — Existe plano de monitoramento da | Coleta:_/ /  Llaudo:

qualidade da agua dos corpos hidricos?

[ ]sim ] N3o

Os resultados estdao conformes?
|:| Sim

Observacoes:

23 — O plantio esta em condig¢des satisfatorias
?

|:| Sim |:| Nao

TCRA ne: de / [/
Responsavel técnico:

Vistoriadoem: _/ /

Observacgdes:

24 — Existe plano de monitoramento do solo?

[]sim [] N3o

Coleta:_/ /  laudo:

Os resultados estdo conformes?

|:| Sim

Observacoes:
25 — Existe plano de comunicacdo com a | Observacgodes:
comunidade do entorno?
|:| Sim |:| Nao
26 — Existe Plano de Trafego (incluindo | Observacdes:
conservacao dos acessos, treinamentos dos
motoristas, etc)
[ ]sim [ ] Nao
Responsavel pela execugdo:
Telefone: Data:

Assinatura

Verificagdo de condigoes ambientais — Canteiros de obras

89

Areas rurais



ANEXO I

90



Informagoées do empreendimento

Nome:

Endereco:

Municipio: Estado:
Contato: Telefone:

Informagoes sobre a visita

Data da visita:

Etapa da obra:

Participantes:

Instalagoes

Abastecimento de dgua

|:| pogos |:| concessionérialj caminhao pipa

Atendimento médico Escritério administrativo Depésito de combustiveis

|:| interno |:| externo |:| aplicavel |:| nao aplicavel |:| aplicavel |:| nao aplicavel

Refeitorio Vestiarios

Usina de concerto

|:| aplicavel |:| nao aplicavel |:| aplicavel |:| nao aplicavel |:| aplicavel |:| nao aplicavel

Tratamento de esgoto

|:| rede publica |:|interno |:|externo

Informagbes na fase de implementagéo

1 - Dados patrimoniais

Nome do proprietdrio:

Documento de cessao do terreno:

2- Ocupacao atual do terreno

Descrever (anexar fotos)

3- Caracteristicas topograficas

|:| plano |:| moderado |:||’ngreme

Movimentacao de solo: m3

4- Supressao de vegetagao nativa

Area de supressdo (m?):

Autorizacao de supressao: Data:

Processo: N2 da autorizagdo:
TCRA n2: Numero de mudas:
Distancia do corpo d’dgua (m):

5- Acessos

Existente (indicar):

Novo — extensdo: | Largura:

Trafego local: |:| moderado |:| médio |:| intenso

Velocidades permitidas:

91

Verificagdo de condigoes ambientais — Canteiros de obras

Areas urbanas



Restrigcdes de acesso:

Informagoes da drea de interferéncia

Estimativa de populagdo do entorno:

Zoneamento:

Escolas:

Aeroportos:

Residéncias:

Incidéncia de drea contaminada?

|:| sim |:| nao

Se sim, qual estagio da area?
|:|Avaliag50 preliminar
[linvestigacdo confirmatéria
Dlnvestigagéo detalhada
[JAvaliacdo de risco

[_]Plano de intervengdo

[]Projeto de remediacio
[_JRemediacio

[ IMonitoramento para encerramento

Informagoes gerais

Numero de colaboradores:

Regido:

| Externos:

Trafego local: |:| moderado |:| médio |:| intenso

Movimentacdo de veiculos (un/dia):

Condigoes dos canteiros de obras

1 —Possui drea destinada ao armazenamento | Observacgdes:
de residuos?

|:| Sim |:| Nao

2 — Possui sistema de contencao para Observacdes:
vazamentos de substancias contaminantes?

|:| Sim |:| Nao

3 - Possui sistema de drenagem para aguas Observacoes:
pluviais?

|:| Sim |:| Nao

4 — Possui verificacao da emissdao de fumaca Observacoes:
preta de veiculos?

|:| Sim |:| Nao

5 — Possui sistema para coleta e destinacdao | Observagodes:
dos efluentes industriais?

|:| Sim |:| Nao

6 — Possui sistema para registro e resposta de | Observacgodes:
reclamagGes/sugestdes?

[ ] sim [ ] N3o

7 — Possui plano de controle de medi¢ao dos | Observagdes:
ruidos emitidos?

[ ] sim [ ] N3o

8 — Possui plano de trabalho respeitando os | Observagodes:
hordrios de descanso dos moradores?

[]sim [ ] N3o

9 — Possui plano de trafego (incluindo limpeza | Observagdes:

92

Verificagdo de condigoes ambientais — Canteiros de obras

Areas urbanas



e conservagao dos acessos, treinamentos dos

motoristas) para redugdo do transito na

regidao?

[ ]sim [ ] Nzo

10 — A emissdo de vibragdes é controlada Observagdes:

e/ou verificada periodicamente?

[ ]sim [ ] Nzo

11 - Existe sistema de coleta seletiva? Observagdes:

[ ]sim [ ] N3o

12 — Existem barreiras fisicas para controle de | Observacgdes:

dispersao de dispersao de particulas?

|:| Sim |:| Nao

13 — Existe sistema para separacao de agua e | Observacgdes:

Oleo?

|:| Sim |:| Nao

14 — Os colaboradores recebem treinamentos | Observacgdes:

sobre as praticas ambientais?

|:| Sim |:| Nao

15 — Os veiculos que circulam no canteiro | Observacgdes:

passam por manutengoes periddicas?

|:| Sim |:| Nao

16 — Os residuos perigosos sao armazenados | Observacgdes:

em areas com conteng¢ao?

|:| Sim |:| Nao

17 — Existe plano de monitoramento da | Observacdes:

qualidade da agua subterranea?

|:| Sim |:| Nao

18 — Existe plano para reducao do consumo | Observacdes:

de dgua?

|:| Sim |:| Nao

19 — Existe plano para reducao do consumo | Observacgdes:

de energia?

|:| Sim |:| Nao

20 — Possui pesquisa de necessidades da | Observagdes:

populagado do entorno?

|:| Sim |:| Nao

Responsavel pela execugao:

Telefone: Data:
Assinatura
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