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RESUMO

Trata-se de um estudo associativo entre as “areas contaminadas” da Regido
Metropolitana do Estado de S&o Paulo e as Emergéncias Quimicas em Dutos
atendidas e registradas pela Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo -
CETESB na mesma regido no periodo de 2002 a 2016. A confirmacdo das
correlagcdes descritas acima se deu baseada em longo e criterioso método de
interpretacdo das informacdes fornecidas por duas areas da Companhia Ambiental
do Estado de Sdo Paulo. As Emergéncias Quimicas séo situacdes de grave risco
envolvendo produtos quimicos que podem ou ndo causar vitimas ou perturbacoes
ao meio ambiente. As areas contaminadas sdo ambientes que se distanciam de sua
qualidade original devido a acdo ou omissdo humana. A associacao dos dois casos
€ possivel por meio de um criterioso estudo comparativo, nos permitindo avaliar o
efeito de uma emergéncia quimica em longo prazo. A “posteriori” voltamos a atencéo
para as emergéncias quimicas com a maior probabilidade de resultar em uma area
contaminada podendo por fim desvelar o risco que determinada atividade exerce

expondo o custo ambiental a longo prazo.

Palavras — chave: Emergéncias Quimicas — Areas Contaminadas



ABSTRACT

This is an associative study between the "contaminated areas" of the
Metropolitan Region of the State of Sdo Paulo and the Chemical Emergencies in
pipelines served and registered by the Environmental Company of the State of Sao
Paulo - CETESB in the same region from 2002 to 2016. The confirmation of the
correlations described above was based on a long and judicious method of
interpretation of the information provided by two areas of the Environmental
Company of the State of Sdo Paulo. Chemical Emergencies are situations of serious
risk involving chemicals that may or may not cause victims or disturbances to the
environment. Contaminated areas are environments that deviate from their original
quality due to human action or omission. The association of the two cases is possible
through a careful comparative study, allowing us to evaluate the effect of a long term
chemical emergency. Subsequently, we turn our attention to the chemical
emergencies that are most likely to result in a contaminated area and can finally
uncover the risk that a given activity exerts by exposing the environmental cost in the

long term.

Key words: Chemical emergencies — contaminated area s
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1 INTRODUCAO

Uma perturbacédo no ecossistema proveniente de uma a¢cado ou omissao humana é
uma das definicbes de impacto ambiental. Esta perturbacdo dependendo de sua
caracteristica e potencial pode resultar ou ndo em uma area contaminada. As
emergéncias quimicas sao consideradas em sua maioria eventos com grande
probabilidade de impacto na qualidade do meio ambiente devido as caracteristicas
potencialmente poluidoras que se originam dos mais diversos produtos perigosos
fabricados, manipulados ou transportados.

A Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo - CETESB é detentora das
informacOes dos casos reportados de emergéncia quimica do estado e possui
também um setor especifico que identifica, mapeia, classifica e acompanha as
areas contaminadas (CETESB, 2018).
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Analisar as emergéncias quimicas decorrentes do transporte por dutos, atendidas
pela Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo - CETESB na Regiédo
Metropolitana de Sao Paulo (RMSP), durante o periodo de janeiro de 2002 a
dezembro de 2016 que resultaram em contaminacgéo relevante a ponto de serem

incluidas na lista de areas contaminadas da CETESB.

Eleger um evento de emergéncia quimica envolvendo o transporte por duto que
tenha resultado em area contaminada e realizar estudo de caso sem, no entanto,
pretender representar uma amostragem ou frequéncia estatistica, mas aprofundar

0 conhecimento do tema estudado.

1.1.2 Objetivos Especificos

Realizar um levantamento preliminar das emergéncias quimicas em dutos,
atendidas pela CETESB no periodo de 2002 - 2016 na RMSP e as areas

contaminadas no mesmo periodo.

Caracterizar e separar 0s casos das areas contaminadas posteriores aos casos
das emergéncias quimicas no periodo de 2002 a 2016, nas localidades informadas
de acordo com o produto, classificacdo ou outra caracteristica que permita a

associacao.
Elucidar uma possivel associagao entre os casos acima descritos.

Apresentar o estudo do caso eleito de emergéncia quimica envolvendo o acidente
ocorrido em duto da Petrobras no Municipio de Mogi das Cruzes - SP.



16

1.2 JUSTIFICATIVA

A escolha desse tema visa entender uma possivel ligacdo que pode ocorrer entre
as emergéncias quimicas em um determinado local que posteriormente foi
classificado como uma area contaminada e associar tais convergéncias com 0s

contaminantes principais relatados na ocasiéo.

Considerando que em emergéncia quimica ha uma liberacdo ndo desejada de
determinada substancia quimica em quantidades variaveis e em meios 0s mais
diversos possiveis e que as medidas de saneamento adotadas durante o
atendimento a esta emergéncia ndo necessariamente irdo de forma cabal e
definitiva sanear o local afetado, € importante considerar a hipétese de que as
ocorréncias que sdo atendidas e registradas como Emergéncias Quimicas possam

vir a ser consideradas como Area Contaminada.

O foco direcionado a acidentes com dutos no presente trabalho foi dado em fungao
da precisdo dos locais. A imprecisdo nos demais tipos de acidentes prejudica a
assertiva da associacdo Emergéncia X Area contaminada. O banco de dados do

SIEQ n&o inclui enderego preciso, indicando somente a cidade.

1.3 DELINEAMENTO METODOLOGICO

Compilar as informacdes fornecidas pelo Setor de Atendimento a Emergéncias da
CETESB, bem como as informacfes de todas as &reas contaminadas também
fornecidas pela mesma e comparar estas informacdes. Para tanto, a metodologia
estabeleceu:
a) Tabelar as informagBes sobre as emergéncias quimicas da Regido
Metropolitana de Sao Paulo.
b) Tabelar as informacdes sobre as areas contaminadas da Regido
Metropolitana de S&o Paulo baseada nas informacdes das emergéncias
guimicas.

c) Estruturar as informag¢des comparadas e elaborar uma concluséo.
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1.4 CONCEITOS E DEFINICOES

Emergéncias Quimicas: situacdo envolvendo produto quimico que pode de alguma
forma representar um perigo a saude e a seguranca da populacédo, meio ambiente

e aos patrimdnios publico e privado requerendo, portanto, intervencdes imediatas.

Area Contaminada: segundo a Lei N°. 13.577, de 8 de julho de 2009, artigo 3°,
paragrafo Il, area contaminada € a area, terreno, local, instalacdo, edificacdo ou
benfeitoria que contenha quantidades ou concentragfes de matéria em condi¢des
gue causem ou possam causar danos a saude humana, ao meio ambiente ou a

outro bem a proteger.

2 REVISAO DA LITERATURA

O conteudo deste capitulo provém do resultado da analise de todos os 3023 casos
de areas contaminadas da regido metropolitana de Sdo Paulo que inclui 39 cidades
e das 2535 emergéncias quimicas, da mesma regido, envolvendo contaminagéo do
solo no periodo de 2002 a 2016.

A pesquisa quanto ao atendimento a emergéncia quimica foi feita em um sistema
de informacbes da CETESB, tendo como critério de selecdo o periodo de
01.01.2002 a 31.12.2016, ocorrido na RMSP cujo meio fisico atingido tenha sido o
solo, pois ao analisar e relacionar com as areas contaminadas do mesmo periodo e
regido, o meio para o qual acdes de remedicdo sdo direcionadas é o solo. Esta
pesquisa esta representada na planilha de correlacdo de dados Emergéncia X Area

Contaminada.

Assim, foram identificados para a Regidao Metropolitana de Sao Paulo, 726 registros

de atendimento de emergéncia quimica distribuidos para as atividades a seguir:
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Tabela 1 - Relacao de Atividades Causadoras de Emer  géncia Quimica
atingindo o solo.

Atividade Quantidade
Armazenamento 20
Descarte 103
Industria 51
N&o identificada 25
Transporte ferroviario 05
Transporte por duto 107
Transporte rodoviario 286
Postos e Sistemas retalhistas 67
Outras 62

FONTE: CETESB, 2016

Associar as emergéncias quimicas as areas contaminadas é um trabalho que exige
cautela, onde primeiramente é necessario entender estas duas areas distintas

dentro de uma mesma instituicdo a CETESB.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) usa como classificacdo de
area contaminada, a Resolucdo CONAMA n° 460/2013 (BRASIL, 2013) que
dispdem de critérios e os valores orientadores da qualidade do solo quanto a
presenca de substancias quimicas neste meio e estabelece diretrizes para o
gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas substancias em

decorréncia de atividades antropicas.

Voltando um pouco no cronograma historico das leis ambientais, a Lei Federal
9.605/98 (BRASIL, 1998), define como crime de poluicdo na forma dolosa a
conduta de causar, de qualquer natureza, uma contaminacdo ou degradacao do
solo ou subsolo, tornando-o impréprio para uso e ocupacdo humana. Esta mesma

importancia se da as aguas superficiais e subterraneas.

Falando agora em organismos de controle, o entdo Centro Tecnoldgico de

Saneamento Basico CETESB, foi criado em 1978 e ao incorporar a
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Superintendéncia de Saneamento Ambiental - SUMAM se tornou responséavel por
controlar, monitorar e licenciar as atividades geradoras de poluicdo no Estado de

Sao Paulo.

O marco inicial da criacdo do Setor de Atendimento a Emergéncias da CETESB se
deu diante de um grande vazamento do petroleiro Brazilian Marina, no canal de
Sédo Sebastido, despejando 6.000 toneladas de 6leo no canal. Este setor trabalha
hoje com uma ferramenta de informacéo sobre Emergéncias Quimicas (SIEQ). O
presente trabalho usarad desta ferramenta para elucidar os diversos tipos de

ocorréncia separando por data, local, tipo de produto e atividade.

Outras autoridades também possuem maneiras de atender ocorréncias, por
exemplo, o Sistema Nacional de Emergéncias Ambientais - SIEMA que foi
instituido pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA, por intermédio de seu correio eletrénico todos os casos de
acidente ou emergéncia com relevancia e importancia consideravel a ele também

deve ser informado, porém o presente trabalho se deteve ao sistema da CETESB.

Em relacéo as areas contaminadas o artigo 17 do Decreto Estadual n® 59.263/2013
(SAO PAULO, 2013) aponta os procedimentos quanto & protecdo da qualidade do
solo e das &guas subterrdneas, medidas preventivas, procedimentos para
identificacdo destas areas visando garantir a salde e a seguranca da populacéo
exposta a contaminacdo. Neste sentido Milaré, EDIS (2015, pag. 94) elucida ainda
mais sobre o tema separando em dez os principios fundamentais do direito do
ambiente. Iniciando pelo principio do ambiente ecologicamente equilibrado como
um direito fundamental da pessoa humana, demarcando onde uma agdo ou
omissao que contradiz este direito coletivo € o ponto de apoio e fundamental para

os demais.

O principio do controle do poluidor pelo Poder Publico é respaldado inicialmente
pela lei ordinaria (v.g., art. 5° § 6.°, da Lei Ordinaria 7.247/85), (BRASIL 1985), bem
como na Constituicdo Federal do Brasil 1988 (art. 225, § 1°, V), (BRASIL, 1988)
onde incube ao Poder Publico “controlar a producdo, a comercializacdo e o
emprego de técnicas, métodos e substancias que comportem risco para a vida, a
gualidade de vida e o meio ambiente”. Neste sentido o Setor de Atendimento a
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Emergéncias e o Setor de Areas Contaminadas s&o fundamentais para a protecéo
do direito ao ambiente ecologicamente equilibrado.

Ao analisar os relatorios anuais das areas contaminadas da CETESB no periodo
de 01.01.2002 a 31.12.2016, em maio de 2002, quando houve a primeira
divulgacao, eram 255 areas contaminadas, em 2003 esse numero saltou para 727.
Os demais anos foram crescentes. Em novembro de 2004 foram 1336, maio de

2005 computou 1504 até que chegou em 2016 com 5662 areas contaminadas.

O relatério anual também foi evoluindo e tornando-se mais completo com o passar
dos anos e a partir de 2013 foi possivel ver 0 mapa separado por atividade, onde
neste ano das 4771 areas contaminadas 3597 eram em postos de combustivel. Em
2016 das 5662 areas contaminadas 4137 foram em postos de combustivel, ou seja,
73%. Isto se deve a implantacdo de um programa de licenciamento desta atividade
iniciado em 2001, consequéncia da Resolucdo CONAMA n°273/2000 (BRASIL,
2000) que estabeleceu diretrizes tanto para o licenciamento, como para prevengao

e controle da poluicdo desta atividade.

Segundo o relatorio anual do Sistema de Informacdes de Emergéncias Quimicas
da CETESB (SIEQ, 2017), desde 1978 até marco de 2016 o total de acidentes foi
de 10.811, dentre estes o transporte rodoviario representa 45,22%. Em 2010 esta
proporcao foi maior, os acidentes quimicos em transporte rodoviario totalizaram em
57,7% segundo a Companhia Ambiental do Estado de Séao Paulo - CETESB, (2010
p. 21).

3. PRINCIPAIS EMERGENCIAS QUIMICAS NA REGIAO METRO POLITANA
DE SAO PAULO NO PERIODO DE 2002 A 2016

Atualmente a RMSP concentra a importancia de 39 municipios sendo, segundo a
EMPLASA - Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano S/A, o maior polo de
riqgueza nacional em seu estudo de 2015. Tal regido correspondia na época com a

percentagem de 54,48% do PIB. Tais grandezas também s&o relevantes no quadro
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populacional com 21,4 milhdes de habitantes. A Lei complementar N° 1.139, de 16

de junho de 2011, reorganizou a RMSP - Regido Metropolitana da Sao Paulo.

Mapa 1 — Regido Metropolitana de Sao Paulo
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Os relatérios anuais de emergéncias quimicas mostram os graficos e numeros de
todas as emergéncias do periodo. Dentre os diversos casos 0s 4 principais sédo
emergéncias no transporte rodoviario, em atividades em postos de combustiveis,

no descarte e na industria, conforme ilustra o gréfico a seguir.
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Grafico 1 — Emergéncias Quimicas atendidas pela CET ESB no periodo de
2002 a 2016 na Regiéao Metropolitana de Sao Paulo

Emergéncias Quimicas atendidas pela CETESB
Atividades na Regido Metropolitana
2002 - 2016

Total de acidentes = 2564
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Postos e Sistemas 14,94%

Retalhist?s de 13,57%
Combustiveis
9,67%

FONTE: CETESB, 2018

Dentre os 2564 casos de emergéncia quimica na regido metropolitana, no periodo
de 2002 a 2016 o transporte rodoviario foi o de maior incidéncia, com 28,82% dos
casos, tal grandeza se da devido aos produtos nesta regido serem transportados
por este meio, que também ndo é o mais seguro. Outro ponto deste gréafico refere-
se ao transporte por dutos, que representa 4,17% dos casos e ao longo deste
trabalho serdo apresentados os tipos de vazamento deste modelo de transporte.
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3.1. Emergéncias Quimicas em transporte por Dutos

Segundo a Resolugdo ANP n° 6/2011 (BRASIL, 2011), o transporte de
hidrocarbonetos liquidos e outros combustiveis, como por exemplo, biodiesel,
etanol ou diesel de forma sequencial em polidutos sdo considerados oleodutos. Por
meio do Regulamento de Movimentacdo de Petroleo, Derivados e Gas Natural, a
resolucdo normatiza os padrdoes de seguranca operacional para dutos visando a

protecdo da populacéo, das instalacdes e do meio ambiente.

Extraidos de locais distantes do seu processamento, muitas vezes em locais
aguaticos, os dutos podem ser terrestres e ou submersos. O Brasil possui em sua
extenséo territorial entorno de 7.500 km de oleodutos, 20 terminais terrestres, 543
tanques e 27 terminais aquaviarios (Figueredo, Erica Airosa. Oleoduto. Disponivel

em: http://www. infoescola.com/transporte/oleoduto/. Acesso em: 15 abr. 2018).

Os riscos ambientais se ddo desde o momento de suas instalacées, onde a
qualidade do meio ambiente é diretamente afetada, seja pelo desmatamento da
regido ou riscos operacionais. Porém esta maneira de transporte é a mais eficiente

quando grandes volumes sdo necessarios, seja para o abastecimento das

refinarias ou interligar os grandes centros consumidores.

No periodo de 2002 até 2016 foram contabilizadas 107 emergéncias quimicas
atendidas pela CETESB na Regido Metropolitana de S&o Paulo no transporte por

dutos conforme o grafico a seguir.
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Tabela 2 — Emergéncias Quimicas Causadas no Transpo rte por Dutos na
Regido Metropolitana de Sao Paulo atendidas pela CE  TESB no Periodo de
2002 a 2016.

Ne°. de Ocorréncias

GAS NATURAL 92
GAS TOXICO, INFLAMAVEL, COMPRIMIDO N.E. 1
GASOLINA 2
GLP - GASES DE PETROLEO LIQUEFE ITOS 3
NAFTA 3
OLEO COMBUSTIVEL 1
OLEO COMBUSTIVEL DILUENTE 1
OLEO DIESEL 2
RESIDUO AROMATICO DE PIROLISE 1
RESIDUO OLEOSO 1
Total Geral 107

FONTE: CETESB, 2018

A tabela esclarece que a maior causa de chamados de emergéncia em transporte
por dutos sao decorrentes de vazamento de gas natural ou GLP. Tais acidentes em
ambientes abertos ndo sao os de maior severidade e dano ao meio devido a rapida
dissipacdo em ambiente aberto. Porém, em regidbes mais urbanizadas podem

causar explosdes e incéndios.
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Gréfico 2 — Emergéncias Quimicas Causadas no Transp  orte por Dutos na
Regido Metropolitana de S&o Paulo atendidas pela CE ~ TESB no Periodo de
2002 a 2016

Emergéncias Quimicas atendidas pela CETESB
Transporte por Duto - Regidao Metropolitana
Total de Acidentes = 107 2002 - 2016
25

FONTE: CETESB, 2018

Mesmo construidos sob os padr6es maximos de seguranca internacional e estarem
enterrados, os dutos estdo sujeitos aos deslizamentos de terra, corrosdo, atos de
vandalismo, etc. Em 2014 o pico das emergéncias em dutos se deu principalmente
devido as interferéncias clandestinas com a finalidade de roubar combustiveis, o
gue se tornou comum neste periodo e consequentemente aumentando no decorrer
dos anos. (CETESB, 2016)
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Grafico 2.1 — Emergéncias Quimicas Causadas no Tran  sporte por Dutos na
Regido Metropolitana de S&o Paulo atendidas pela CE ~ TESB no Periodo de
2002 a 2016
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FONTE: CETESB, 2018

Liderando as ocorréncias em dutos, o gas natural preocupa todos em seu entorno
gquando ocorre um vazamento, é também mais perceptivel devido a rapida
diminuicdo da presséo nas linhas de transporte. A corrosao e a acao de terceiros

sao os principais motivos desta emergéncia. (CETESB, 2016)

O intuito deste trabalho é relacionar as ocorréncias quimicas em dutos com as
areas contaminadas na Regidao Metropolitana de Sao Paulo. As perdas de
contencdo primaria de gases nao contaminam o solo, portanto ndo serdo tratadas

as ocorréncias que causem impactos apenas ao ar atmosférico.

Dos 107 casos de emergéncias em dutos atendidos pela CETESB no periodo de

01 de janeiro de 2002 a 31 de dezembro 2016, 96 casos ndo contaminaram o solo,



27

portanto somente 11 casos de emergéncias quimicas em transporte por dutos

poderiam contaminar o solo.

4 AS AREAS CONTAMINADAS DA REGIAO METROPOLITANA DE SAO
PAULO

As principais fontes de poluicdo e impactos ao solo e a agua subterranea séao as
atividades industriais seguidas de areas de estocagem, tratamento e descarte de
efluente e residuo, atividades extrativistas, agricultura, aplicacdo de efluentes e
residuos no solo, postos de combustivel e por dltimo os acidentes (CETESB,
2018).

O Departamento de Areas Contaminadas da Companhia Ambiental do Estado de
Sao Paulo CETESB é norteado hoje pela Decisao de Diretoria (D.D.) n°38/2017/C
(CETESB, 2017). Esta D.D. que visa proteger a qualidade do solo e das aguas
subterraneas estabeleceu procedimentos em funcdo da Lei Estadual n°
13.577/2009 (SAO PAULO, 2009), aprovada pelo Decreto Estadual n°59.263/2013
(SAO PAULO, 2013). As definicbes e os procedimentos para investigacdo e o
correto gerenciamento se inicia pela identificacdo e caracterizacdo da fonte

poluidora e o tipo do poluente.

Uma poluicdo pode atingir diversos meios, como exemplo de um gas que atinge a
atmosfera causando diversos problemas ambientais e respiratérios na regiao
atingida, porém nédo resulta em area contaminada, portanto esta descartada do
propoésito deste trabalho, diferente de um poluente liquido ou sdlido que pode

alterar a qualidade da agua ou do solo.

O principal causador de contaminacdo de solo na Regido Metropolitana de Sao
Paulo séo os postos de combustiveis - (CETESB, 2018).

Para melhor identificar os municipios que compdem a Regido Metropolitana de Séo

Paulo estdo os descritos a seguir:
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Tabela 3 — Municipios que compdem a Regidao Metropol itana de Sao Paulo

Norte: Caieiras, Cajamar, Francisco Morato, Franco da Rocha e Mairipora.

Leste: Aruja, Biritiba-Mirim, Ferraz de Vasconcelos, Guararema, Guarulhos,

Itaquaquecetuba, Mogi das Cruzes, Poa, Salesépolis, Santa Isabel e Suzano.

Sudeste: Diadema, Maua, Ribeirdao Pires, Rio Grande da Serra, Santo André, Sao
Bernardo do Campo e Sdo Caetano do Sul.

Sudoeste: Cotia, Embu das Artes, Embu-Guacu, Itapecerica da Serra, Juquitiba,

Séo Lourenco da Serra, Taboao da Serra e Vargem Grande Paulista.

Oeste: Barueri, Carapicuiba, Itapevi, Jandira, Osasco, Pirapora do Bom Jesus e

Santana de Parnaiba.

O Municipio de Séao Paulo integra todas as sub-regides mencionadas

FONTE: CETESB, 2018

5 AS EMERGENCIAS QUIMICAS EM DUTOS ASSOCIADAS AS A REAS
CONTAMINADAS DA REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO N O
PERIODO DE 2002 A 2016

Para associar as areas contaminadas da Regiao Metropolitana de Sdo Paulo com
as emergéncias quimicas no periodo de 2002 a 2016 foi necessario um estudo
investigativo individualizando caso a caso para entender o cenario e o contexto da
ocorréncia da area em questdo. Dentro desta associacao foi possivel excluir alguns

casos, visto nao ter sido possivel estabelecer uma correlagéo.

E possivel verificar as areas contaminadas e as emergéncias quimicas para cada
uma das cidades da Regidao Metropolitana de Sao Paulo no periodo de 2002 a
2016, separadas também pelo meio que atingiram. O interesse deste trabalho é a

emergéncia que obrigatoriamente poluiu o solo.




Tabela 4 — Cidades da Regido Metropolitana de Sdo P aulo e as quantidades

de Emergéncias Quimicas e de Areas Contaminadas

Meio Atingido Apenas solo Completo
CIDADE Emergéncia Area Cont. Emergéncia Area Cont.
Aruja 10 13 28 13
Barueri 10 29 45 29
Biritiba Mirim 1 1 1 1
Caieiras 10 17 8
Cajamar 8 12 20 12
Carapicuiba 8 10 15 10
Cotia 18 19 40 19
Diadema 10 39 45 39
Embu das Artes 3 12 16 12
Embu Guagu 2 3 2 3
Ferraz 2 6 7 6
Francisco Morato 0 4 2 4
Franco da Rocha 2 10 10 10
Guararema 8 2 19 2
Guarulhos 72 125 199 125
Itapecerica 13 6 18 6
Itapevi 7 7 16 7
Itaguaquecetuba 23 22 37 22
Jandira 1 7 7 4
Juquitiba 7 4 15 4
Mairipora 12 5 27 5
Maua 6 43 21 43
Mogi das Cruzes 11 70 37 70
Osasco 19 87 89 87
Pirapora do Bom Jesus 0 1 1 1
Pod 1 8 8
Ribeirdo Pires 5 18 17 18
Rio Grande da Serra 0 2 1 2
Santa Isabel 11 4 17 4
Santana de Parnaiba 5 k 17 7
Santo André 12 153 50 153
Sao Bernardo 31 126 113 126
Sao Caetano 2 57 14 57
Sao Lourencgo da Serra 9 2 16 2
Sdo Paulo 269 2050 1495 2050
Salesépolis 0 2 0 2
Suzano 8 34 27 34
Tabodo da Serra 6 16 27 16
Vargem Grande 1 2 2 2
Total 623 3019 2535 3023

FONTE: CETESB, 2018

Verificando caso a caso sobre o historico das areas contaminadas na regido dos

acidentes no periodo de 2002 a 2016 ndo foi possivel identificar nenhuma
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correlacdo com atendimento de emergéncia quimica provocada por transporte em
duto em 22 municipios da Regido Metropolitana de S&o Paulo como Aruja, Barueri,
Biritiba Mirim, Caieiras, Cajamar, Carapicuiba, Cotia, Embu das Artes, Embu
Guacu, Francisco Morato, Itapecerica da Serra, Itapevi, Jandira, Maua, Pirapora do
Bom Jesus, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra, Santana do Parnaiba, Santo
André, Sao Lourenco da Serra, Sado Paulo e Vargem Grande.

No municipio de Guararema no periodo de 2002 a 2016 houve oito emergéncias
quimicas que atingiram além de outros meios o0 solo. No registro da CETESB de
areas contaminadas no municipio sdo apenas dois casos. Foi possivel associar
uma éarea contaminada a um acidente decorrente de um vazamento em duto de
combustivel (CETESB, 2018).

Tabela 5 — Emergéncias Quimicas no Municipio de Gua rarema no Periodo de
2002 a 2016

" 1 L N° Agéncia . Meios Vitimas/
Ccédigo Data Municipio Atividade UGRHI Ambiental Rodovia Causa ONU Produto Qde Vazada Classe Atingidos [
121/2005 19/04/2005 GUARAREMA ransporte Sede Dutra,Pres. Colisdo/Choque  N&o Classif. DIMETHOMORPH Eo N&o Classificado S0LOo 0

Rodovidrio Quilograma(s)
ESTIRENO MONOMERO i
2055 21000 Litro(s 3 AGUA
174/2007  06/06/2007 GUARAREMA ;’;d”jvp‘:fg 2 Jacarei Awto”gﬁf:”a 98 rombamento INIBIDO () 0
h 1202 OLEO DIESEL 25 Litro(s) 3 AR/SOLO/AGUA
: AGuA
218/2007 07/07/2007 GUARAREMA 'ansporte Jacarei * Outra 1202 OLEO DIESEL 150 Litro(s) 3 0
por Duto soLo
Fransporte SUBSTANCIAS QUE
162/2008 17/04/2008 GUARAREMA RDdep\a'HOV 2 S JCampos Geraldo Scavone Tombamento 3077 APRESENTAM RISCOS N&o estimado 9 AR/SOLO 0

PARA O M.A., SOLIDA

GLP - GASES DE Ndo houve

Transporte 1075 PETROLEO e 2.1
422/2008  01/12/2008 GUARAREMA [®1SPSR® 5 sjcampos  DutraPres. Capotamento LIQUEFEITOS soLo 0
1202 OLEO DIESEL N&o estimado
249/2009  22/08/2009 GUARAREMA ITanseorte Mogi das Dutra,Pres. Falha Mecanica  Nao Classif. ~ DIISOBUTIL FTALATO 50 Litro(s)  Nao Classificado AR/SOLO 0
Rodovidrio Cruzes
061/2010  05/02/2010 GUARAREMA 2nsPorte Mogidas  Ruas e Avenidas /  pp.ramento 1202 OLEO DIESEL 200 Litro(s) 3 AR/SOLO 0
Rodoviario Cruzes  Estradas vicinais
1202 OLEO DIESEL N&o estimado 3 FLORA
165/2011  31/05/2011 GUARAREMA TansPorte Mogidas  Ayrton Semnada  ppooamento B ° 5 0
Rodoviario Cruzes Silva Nao Classif, FERTILIZANTES N&o estimado  N&o Classificado SOLO

FONTE: CETESB, 2018

Pode-se verificar a seguir, que a causa da contaminacédo deste caso foi acidente,
conforme indicado no registro da CETESB. Em alguns casos de areas
contaminadas nao é citada de maneira clara o que desencadeou a contaminacao,
pois as alternativas apresentadas no formulario para “Atividades” indicam industria,
comeércio, posto de combustivel, residuo, acidentes, agricultura, desconhecida e

para “Fonte de Contaminacao” também aparece “acidente”.
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FONTE: CETESB, 2016

Em Mogi das Cruzes, foi possivel associar dois casos de atendimento de

emergéncia quimica em duto com as areas contaminadas no periodo de 2002 a

2016.

Figura 2 — Registro das Areas Contaminadas no Munic
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exemplificar o critério utilizado para



32

Pode-se considerar, com base nesta pesquisa, a qual tomou amostra significativa

de casos, incluindo os 39 municipios da Regido Metropolitana de Sao Paulo do

universo de atendimentos de emergéncias quimicas, que cerca de 10% destas

ocorréncias tiveram potencial ou progrediram para as condi¢cdes de relevancia de

Area Contaminada.

Grafico 3 — Quantidade e Percentual das Atividades
Contaminadas na RMSP de 2002 a 2016.

Causadoras de Areas

Atendimento a Emergéncias Quimicas que resultaram em Areas

FONTE: CETESB, 2016

Contaminadas na RMSP de 2002 a 2016

M Duto 3

m Postos 25

W Descarte 18

B Armazenagem 4
M Industria 8

W Ferrovia 0

Rodovia 1

Nao ldentificado 2

Foi possivel entdo estabelecer que 3 emergéncias quimicas envolvendo dutos de
transporte, atendidas no periodo de 2002 a 2016, resultaram em area contaminada

na Regido Metropolitana de S&o Paulo. Guararema, Mogi das Cruzes e

Itaquaquecetuba foram os municipios das ocorréncias

Tabela 6 — Emergéncias Quimicas que resultaram em A

RMSP do periodo de 2002 a 2016

reas Contaminadas na

0
G&digB Data B Municipio B Atividade B Regido B UGNR B UGRHI B (ausa B ONUB Produto B Quantidade Ua;.aB
28/2007 | 07/07/2007 GUARAREMA Transporte por Duto  |Metropolitana 2| PARAIBA DOSUL Qutra 1202 |OLEODIESEL  |150.00 Litro(s)
338/2010 | 22/09/2010[  MOGI DAS CRUZES Transporte por Duto  |Metropolitana 6| ATOTIETE Acdo de terceiros 1203 |GASOLINA 180000.00 Litra{s)
97/2016 | 15/12/2016|  ITAQUAQUECETUBA Transporte por Duto  |Metropolitana 6 ATOTIETE  |AcHodeterceirosvoluntdriz | 1203 |GASOLINA  |5500000Litrols)

FONTE: CETESB, 2016
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5.1 ESTUDO DE CASO

O estudo de caso como estratégia de pesquisa compreende um meétodo que
incorpora abordagens especificas a coleta e analise de dados. A pesquisa de
estudos de caso pode incluir tanto estudo de caso Unico quanto de casos multiplos
(YIN, 2001). No presente trabalho foi utilizado um estudo de caso envolvendo um
acidente quimico que resultou em uma area contaminada.

O objetivo do pesquisador ao apresentar o estudo de caso nao representa uma
“amostragem” e sim de expandir o conhecimento do tema e desvelar os impactos
em longo prazo através dos relatérios das Avaliagdes de Impactos Ambientais. Na
pagina nimero 1861 da Relacdo de Areas Contaminadas e Reabilitadas de S&o
Paulo a Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo - CETESB traz um breve
resumo do ocorrido. Posteriormente foi consultado o processo PA0031/12 onde foi
possivel indicar que no dia 22 de setembro de 2010, um trator que prestava
servicos de manutencdo em uma estrada no municipio de Mogi das Cruzes, no
bairro da Volta Fria, em area inserida no dominio de Mata Atlantica, rompeu duto
subterraneo de conducédo de gasolina na altura do Km 1,600 da linha denominada
OSVAT 22" da empresa Petrobras Transporte S.A TRANSPETRO, que esta
paralela ao OSVAT 24" localizada no municipio de Mogi das Cruzes e que
transporta derivados de petroleo escuro. Note que no mapa abaixo escreve
OSPLAN24

Mapa 2 — Tracado das Linhas da Tubulacdo da TRANSPE TRO em Sao Paulo
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FONTE: Valadares, R.F., & Peganha, A.N. (2014). Simulation Model for Regional Oil Derivatives
Pipeline Networks Considering Batch Scheduling and Restricted Storage Capacity, 2014

A OSVAT 22’, foi atingida pela maquina da prefeitura provocando um vazamento
de cerca de 180 m3 de gasolina no solo (CETESB, 2012). Logo ap0s a ocorréncia
foram interrompidas as operagbes nas linhas e o atendimento emergencial foi
iniciado. A foto a seguir mostra o local exato, ainda vazando gasolina e a maquina,
que no momento do ocorrido desceu a rua tentando se afastar da cortina de

produto.

Imagem 1 — Local do Rompimento da Tubulagéo

r Z

FONTE: CETESB, 2010

Acionaram as equipes do Centro de Defesa da Petrobras, a Companhia Ambiental
do Estado de S&o Paulo - CETESB, os bombeiros e a equipe do Plano de Auxilio
Mutuo (PAM) do Alto Tieté. Ap6s o atendimento emergencial, foram iniciadas as
atividades de monitoramento de fauna e flora. Foram coletadas amostras de aguas
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subterraneas/superficial e de sedimentos para conducado dos testes de toxicidade e

se deu inicio as atividades de remediagéo.

Tabela 7 — Especificacdes do Produto

Prndum{ Classe ONU Qud. Vazada Embalagem
GASOLINA 3 1203 130000.00 Litro(s) Duto

FONTE: CETESB, 2010

Segundo o que consta no registro de emergéncias quimicas da CETESB, o
vazamento se espalhou por frentes distintas atingindo um charco pertencente a
uma chacara. Tal area serviu como uma bacia de contencdo secundaria. Em um
trecho da estrada de terra préxima ao duto foi aberta uma canaleta para a captacéo

da gasolina vazada.

Imagem 2 — Canaleta com gasolina

FONTE: CETESB, 2010
Em um ponto foi criada uma vala de sacrificio onde foi possivel a contencdo do

produto e logo em seguida foi iniciada a sua succ¢ao.
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Imagem 3 — Canaleta de Sacrificio

FONTE: CETESB, 2010
Segundo os técnicos da CETESB que estavam em campo a quantidade recolhida, a

principio, foi de 30.000 litros de gasolina pura, produto este que ficou retido na vala de

sacrificio conforme fotos abaixo.

Imagem 4 — Canaleta e Vala de Sacrificio
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FONTE: CETESB, 2010

Segundo relatério da CETESB “primeiramente houve a recomendacdo da nao
utilizacdo de maquinas e equipamentos pesados e ndo remocgdo de solo e
vegetacado dentro da area do charco, o que s6 agravaria a situacdo. Houve também
orientacdes quanto ao corte de vegetacdo, sendo que neste caso, decidiu-se por
manter toda a vegetacdo para uma propria recuperacao.

Desta maneira, os trabalhos de limpeza se concentram na utilizagdo de caminhdes
a vacuo para succao apenas das pocgas liquidas de produto existentes no charco.
Para esta inspecao foi gerada uma informacao técnica. Durante as avaliacdes de
campo, foi identificada a presenca de um poc¢o cacimba, entre o ponto do

vazamento e a &rea de charco atingida.

Por consequéncia do vazamento, o po¢o encontra-se com cerca de 1 metro de fase
livre de produto, no final da tarde, este poco foi esvaziado e uma mina d'agua com
grande vazao apareceu abaixo do nivel d’agua, com grande quantidade de
gasolina, indicando que este poc¢o podera ser utilizado como ponto de remocgéo de
fase livre, ainda na fase emergencial. Prefeitura Municipal e érgaos da saude foram
cientificados do fato. Os moradores da residéncia que usam desta agua encontram-

se hospedados em um hotel no municipio de Mogi das Cruzes.” CETESB, 2010.
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Fluxograma 1 — Representacdao Esquematica do Modelo  de Dispersao da
Contaminaco na Area do Acidente.

ACIDENTE (RUPTURANO DUTO)
ELIBERACAO DO PRODUTO

[

SPRAY /NEVOA COM .
DEPOSICAONO SOLOE ES?J%%?{";ENJE
INFILTRACAO

i

CONTAMINACAC DO
SOLO

[

CONTAMINAGAQ DA
AGUA SUBTERRANEA

[

TRANSPORTE CONTAMINACAO DA

ADVECTIVOATE AZONA L N . AGUASUPERFICIAL
(AREA BADA SAFOMNALMENTE

ALAGADICA)

DEDESCARGALOCAL

FONTE: AREA DE ABRANGENCIA DO ACIDENTE NO DUTO OSVAT22 FAIXA DE
DUTOS — MOGI DAS CRUZES/SP, 2017, pag. 11.
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A regido atingida foi classificada em setores de concentragdo do contaminante. O
Setor 0 foi o local de ruptura e spray do combustivel, Setor 1 a casa interditada e
poco cacimba onde foi detectada a presenca de produto em fase livre, Setor 2 uma
parte intermediaria da estrada principal e Setor 3 a parte final da estrada principal,

local da antiga cava aberta no momento da emergéncia.

Imagem 5 — Foto aérea da ocorréncia no duto OSVAT 2 2’

FONTE: Autoria Propria - PHANTONS3 Profissional, 2018

Em continuidade as atividades emergenciais, foram efetuados os reparos no duto e
nao existindo mais o vazamento, ap6s uma hora foram iniciados os testes de

bombeamento.



Imagem 6 — Duto OSVAT 22" Consertado

FONTE: CETESB, 2010
No mesmo dia, por volta das 15h45 (CETESB, 2010) foram iniciados o0s

procedimentos de limpeza e descontaminacao da area.
Segundo os técnicos de campo da CETESB ao longo do Rio Tieté, via barco, ndo

foram encontrados vestigios de contaminacao.

Imagem 7 — Rio Tieté

FONTE: CETESB, 2010

Em avaliacao terrestre foi verificada grande contaminacdo em regidao de charco,
considerada area da varzea do Rio Tieté. Apds levantamento dos técnicos

observou-se que o charco esta em cota inferior ao rio, o que acabou servindo como
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uma contencéo natural do produto (CETESB, 2010).

Imagem 8 — Regi&o de Charco

FONTE: CETESB (2010)

A quantidade de gasolina vazada foi estimada pela TRANSPETRO em 180.000
litros, tendo sido recolhidos 30.000 litros de gasolina pura, produto retido na vala de
sacrificio mostrada anteriormente.

Imagem 9 — Residéncias Evacuadas

FONTE: CETESB, 2010

Uma forte chuva na madrugada do dia 24/09/2010 complicou os servigcos dos
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técnicos e durante a manhd os técnicos da Essencis Solugbes Ambientais
ofereceram proposta para o recolhimento do solo contaminado na &rea de charco,

gue € de aproximadamente 2.500 metros quadrados.

O trabalho de remediacdo da 4&rea iniciou-se utilizando, dentre outros
procedimentos, mantas absorventes de fase livre reportado em relatério de
monitoramento dos Recursos Hidricos no Periodo de 2010 a 2012 do Trecho dos
Dutos OSVAT 22" em Mogi das Cruzes (km 1 - 600). A contaminacédo atingiu quatro
quildmetros de varzea do rio Tieté, que estd a quatrocentos metros do local do
acidente. Nos quatro setores descritos acima foram detectadas as presencas de
chumbo, benzeno, tolueno, etilbenzeno e xilenos (CETESB, 2013). Quando o solo
€ contaminado por combustivel seus componentes sdo separados em fase
dissolvida, liquida e gasosa. (MARIANO, 2006).

Portanto, uma vez contaminado o solo, a agua e o ar podem ser atingidos. Diante
do analisado na época foram impostas restricbes para uso, como por exemplo, a
Zona de Risco 1, RZ1, a restricdo ao uso da agua subterranea e a remocéao do solo
desta regido até a profundidade de 3,5 metros, sendo necessaria a recolocacéo de

terra no local e finalizando com cobertura vegetal.

Mapa 3 — Localizacdo dos Setores Representativos da s Areas Contaminadas
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FONTE: AVALIACAO DE RISCO A SAUDE HUMANA1 — ESSENCIS SOLUCOES S.A., 2017 — pag.
29

A estimativa na época era a retirada de aproximadamente 30.000 toneladas de solo
que estava contaminado em uma area com a superficie de 5.650 m2. Durante este
periodo emergencial foi implantado um Sistema de Extracdo Multifasica
Emergencial (MPE). A figura a seguir mostra que o local da ocorréncia dista 400

metros do corpo d’agua. (Rio Tieté).

Imagem 10 — Distancia entre o Rio Tieté e o Local d a Ocorréncia



FONTE: Autoria Propria (PHANTONS3 Profissional), 2018

Considerando os aspectos de ocupacédo de solo (agricola, residencial, comercial,
recreacional ou industrial), os receptores, as fontes e plumas de contaminagédo, as
atividades desenvolvidas na regido, a densidade e frequéncia de ocupacédo, a
presenca de sub-populacfes sensiveis (creches, hospitais, escolas, etc.) e também
a presenca de estruturas / utilidades subterraneas em suas faixas de servidao, foi

possivel orientar os estudos e classificar a populagdo em dois grupos:

* Grupo I: populagao rural (residencial rural — adulto/criancas)
e Grupo lI: trabalhadores de obras/civil (regime temporario — adulto): obras
envolvendo movimentacdo de solo (aberturas e escavacdo). Trabalhos de

mitigagéo e monitoramento.

A figura a seguir mostra como pode ser afetada a populacdo em ambiente aberto
decorrente dos contaminantes do acidente em questéao.

Figura 3 — Avaliacdo de Risco a Saude Humana em Amb  iente Aberto
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FONTE: AVALIACAO DE RISCO A SAUDE HUMANA — ESSENCIS SOLUCOES S.A, 2017 — pag.
82

O estudo também se atentou em analisar um ambiente fechado e as vias que os

contaminantes podem atingir na populacao.

Figura 4 — Avaliacdo de Risco a Saude Humana em Amb  iente Fechado

:
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FONTE: AVALIACAO DE RISCO A SAUDE HUMANA — ESSENCIS SOLUGOES S.A, 2017 — pag.
82

Os estudos mostraram que dentro de uma area de 500 metros de raio foi
necesséaria uma detalhada e complexa Avaliacdo dos Riscos a Saude Humana que
gerou um relatério. Foram montados pontos de captacdo de dgua subterranea do
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tipo pocos cacimba localizados a montante do local da ocorréncia
(EOG1701161900FMA, Atualizacdo da Avaliacdo de Risco a saude humana,
relatério técnico, revisdo 01- ESSENCIS SOLUCOES AMBIENTAIS S.A, 2017)

Figura 5 — Os Elementos Ambientais e de Uso e Ocupa ¢éo do Solo

ELEMENTOS AMBIENTAIS E DE USO/OCUPAGAO
© Area residencial - populacao rural com residéncia
permanente; consumo de 3gua sublerrdnea; cultivo de
aimentos vegetais;

© Pastagem/criagdo de animais (bovinos/aves);

© Mata ciliarremanescente de mata atidntica (vegetacdo
demédio a grande porte, arbustivolarbdreo, permanente);
© Cuitivo agricola, sazonal, predominio de cereais e
hortaiicas;

© Varzea do Tieté (APA): planicie de inundagdo, areas
alagadicas sazonais (vegetacdo tipica, pequeno a médio
porte)

Perimetro estendido da area classificada

t como contaminada (AC) por
hidrocarbonetos, conforme resultados da
Investigac 3o Ambiental

FXX Pontos decaptagdo de gua subtemranea por
meio de pogos cacimba (moatante da area)

* Local da ruptura do duto OSVAT22

FONTE: AVALIACAO DE RISCO A SAUDE HUMANA — ESSENCIS SOLUGOES S.A, 2017 — pag.
84

Em 2016 os Setores 0 e 1 apresentaram, na condicdo hipotética de trabalhadores
de obras civis e de escavacédo sobre a area impactada, a presenca de risco para as
seguintes vias de exposicdo, considerando o cenario residencial rural (adultos e
criancas) e de trabalhadores nas atividades de mitigacao.
v Inalacdo de vapores provenientes do solo subsuperficial contaminado em
ambientes fechados;
v' Contato dérmico com a agua subterranea contaminada.

Mesmo apdés 6 anos, nas proximidades do acidente, foi encontrada a presenca de
fase livre. Indicios visuais de uma pelicula sobrenadante de produto foi possivel ser
identificada em maio de 2016. No Relatério de Avaliacdo Ecotoxicologica da Area
Afetada pelo Vazamento do Oleoduto OSVAL 22' (Km 1 + 600), em Mogi das
Cruzes realizado em outubro de 2016 os pontos a seguir foram analisados,
conforme demonstra a tabela, com as coordenadas ao lado do grafico contendo os

valores de oxigénio dissolvido na agua de cada ponto.
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Tabela 8 — Coordenadas Geogréficas dos Pontos

Coordenadas UTM - Sirgas 2000 -Fuso 235
Ponto X Y
Acidente 369928,88 73098158 38
PC-A 370000,95 739837479
PC-B 37n272,70 7307280,72
P1 36982931 73956229 13
P2 369819,62 7398197 12
P3 369820,08 7398176,39
P4 369790,50 7308173,13
P5 369816,89 7395138,23
P& 369640,32 7397995 00
P7 369728,79 7397887 34
P8 369883,68 739778024
Pg 370173,52 7397511 49
P10 369501,75 739773879
P11 36969393 7307506 44
P12 36982049 73974951

FONTE: EOG2009160928RG RELATORIO DE INVESTIGACAO COMPLEMENTAR,
REVISAO 04, 2017 - pag. 236.

De acordo com a Resolucdo Conama No. 357 de 17/03/2005 (BRASIL, 2005) a
classificacéo dos rios quanto ao Oxigénio Dissolvido OD é: Classe 1 OD ndo menor
que >6 mg/L O2; Classe 3 OD nao menor que >4 mg/L O2.

Grafico 4 — Limites Classe 1 e Classe 3 para o Oxig énio Dissolvido em

Cada Ponto
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FONTE: EOG2009160928RG RELATORIO DE INVESTIGAGCAO COMPLEMENTAR,
REVISAO 04, (janeiro/2017 - pag. 236)

Os resultados da qualidade da 4gua de cada ponto anteriormente descrito em
2016 seguem na tabela abaixo, mostrando os indices Troficos (IET) e indice de
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Qualidade das Aguas para Protecdo da Vida Aquética (IVA) que s&o classificados
de acordo com seus valores, onde o IVA = (IPMCA x 1,2) + IET, sendo IPMCA -
indice de Parametros Minimos para a Preservacdo da Vida Aquética e IET - indice

do Estado Tréfico de Carlson modificado por Toledo.

Apesar dos pontos P1 e P3 apresentarem o IVA considerando classificagdo “Boa”
os pontos PC-A, P2 P4 e P5 apresentaram qualidade regular. Os pontos P9, PC-B
e P11 foram classificados como “Ruim” os pontos PB10 e PB12 foram tidos com a
classificacdo “Péssima”, como demonstrado a seguir. (Avaliagcdo Ecotoxicoldgica
da Area Afetada pelo Vazamento do Oleoduto OSVAT 22’ (km 1 + 600), em Mogi
das Cruzes (SP) Relatorio de Coleta e Analises 12 Campanha - Outubro/2016, Pag.
20)

Tabela 9 — Classificacéo da Qualidade das Aguas nos  Pontos

. IET VA
Ambiente Ponto 5 = = =
Valor Classificagao Valor Classificagao
PC-A 57 Mesotrofico 4.4 Regular
F1 58 Mesotrafico 32
, P2 5 Mesotrafco
Comego z
P3 5B Meszotrofico 332
P4 57 Mesotrofico 4.4 Regular
Fs 57 Mesotrofico 4.4
Lagoa Pa 66 6.4
P& 76 NR
Brejo P7 62 NR
Fa MR
FC-B 61 6.6
Rio Tista P10 63 8.8
P11 62 6.6
P12 67 7.6

FONTE: Avaliacdo Ecotoxicolégica da Area Afetada pelo Vazamento do Oleoduto OSVAT
22’ (km 1 + 600), em Mogi das Cruzes (SP) - Relatério de Coleta e Analises 12 Campanha —
(Outubro/2016 -  Pag. 58).

O relatdrio deste estudo concluiu que segundo a Resolucdo CONAMA 357/05, os
limites de oxigénio dissolvido, fésforo total, surfactantes, cobre e mercurio, nos
sedimentos, estdo acima do limite. O paragrafo 2°. do artigo 9 estabelece que nos
casos onde a metodologia analitica disponivel for insuficiente para quantificar as

concentracfes dessas substancias nas aguas, os sedimentos e/ou biota aquatica
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poderdo ser investigados quanto a presenca eventual dessas substancias (Brasil,
2005).

Para os pontos (PC-A, P1, P2, P3, P4, P5 e P9) que estéo localizados proximos ao
acidente e os pontos (PC-B, P10, P11 e P12), ndo apresentaram residuos de
gasolina ou subprodutos e contaminantes associados, porém na area de mata
alagadica onde est4 localizado o ponto P6 se evidenciou a contaminagéo residual
de Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno, Xilenos (BTEX) na agua. Os pontos no Rio
Tieté e no ponto P4 foram identificadas toxicidade para Hyalella azteca, e nos

pontos P1, P4 e P10 para Chironomus sancticaroli.

Apenas com a continuidade do monitoramento e dos estudos sera possivel avaliar
até quando o vestigio deste acidente permanecera no ecossistema da regiao
influenciando direta ou indiretamente na vida da regido e nas atividades
econdmicas e sociais. O trabalho de remediacdo é importante para acelerar a
reconstituir os parametros originais dos aspectos fisico-quimicos desta localidade.

O despacho n°040/CAAA/16 ja solicitava a apresentacdo de Plano de Intervencao
indicando em plantas, todas as medidas propostas para restricbes de uso e
ocupacgdo do solo na regido, apresentando também os prazos de permanéncia das
medidas de intervencdo. Para que seja possivel estabelecer metas e objetivos
estes deverdo ser discutidos com os proprietarios, com a comprovagdo de aceite

de todos. A figura a seguir mostra em vermelho a presenca da fase livre.

Tabela 10 — Emergéncia Quimica em Mogi das Cruzes

éncia R antidade L
Ag. ! | Rodov'~ Causa ONU Produto Quant Classe | Meios Atingidg
Ambiental Vazada | ¥ =

<

v v v

Codigof, Data [ Hora Municipio 7 Atividade

Total de
Vitimas ¥

Transporte por Falha 180000.00 AGUA/AR/SOLO/
338/2010 22/9/10 10:06:00 | MOGI DAS CRUZES ansp P Mogi das Cruzes * ' 1203 GASOLINA 3 °
Duto Operaciona Litro(s) FAUNA/FLORA

FONTE: CETESB, 2018
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Figura 6 — Registro da Area Contaminada no Municipi o de Mogi das Cruzes
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FONTE: CETESB, 2016

5.2 CONSIDERACOES

Este trabalho pode atingir o resultado pretendido, atendendo assim aos objetivos
geral e especifico estabelecidos nos itens 1.1.1 e 1.1.2.

No desenvolvimento do trabalho foi encontrada grande dificuldade para a clara
correlacdo entre as emergéncias quimicas no periodo de 2002 a 2016 com as
areas contaminadas da Regido Metropolitana de S&o Paulo, visto que a relagéo
das &reas contaminadas nao informa a data de inclusdo dos locais e o Setor de

Atendimento a Emergéncias nao informa o claro endereco das ocorréncias.

A ferramenta de busca das areas contaminadas cadastradas na CETESB é uma
facilidade do Adobe Acrobat, programa que nos permite abrir o documento no
formato PDF. A busca por municipio certamente existe, contudo, esta ferramenta

nao permite que seja feita uma selecdo dos casos acontecidos somente no
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municipio de Sao Paulo, devido a todas as 5662 paginas conterem a palavra Séao
Paulo no seu cabecalho, inviabilizando a utilizacdo da Unica ferramenta de busca.

Figura 7 — Lista de areas contaminadas da CETESB

|A'reas Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sao Paulo I

BIRITIEA MIRIM

AUTO POSTO BIRITIBA MIRIM LTDA.
EST. MOGI - SALESOPOLIS (KM 21) - CENTRO - BIRITIBA MIRIM

Atividade [ incostia [ coméreio posta de combustivel Ll residus [ acidentes O agricultura [ desconhecida
Coordenadas (m): fuso 23 DATUM WGES84 UTM_E 39378300 UTM_N 7.3893.042 00
Classificagio &m processo de remediacdo (ACRe) I:E reutilizacao

Etapas do gerenclamento

FONTE: CETESB, 2018

5.3 Recomendacdes de Melhoria

Alteracdo na edicdo da relacdo de éareas contaminadas, incluindo a data de
inclusdo de cada é&rea. Tal dado, que hoje ndo existe, possibilitard a comparacéo
com a dada da Emergéncia Quimica e facilitar uma avaliagcdo que permita concluir
que o evento atendido e registrado como Emergéncia Quimica desenvolveu-se a

condic&o de ser registrada como Area Contaminada.

O endereco preciso do local onde ocorreu o atendimento e registro como
Emergéncia Quimica também ira, em muito, colaborar na eventual constatacéo de

associacao dos fatos.
5.4 Contribuicdo para a Pratica

Este trabalho traz importante contribuicdo a analise das Emergéncias Quimicas,
mostrando que sua atuacao permite, na quase totalidade dos casos, a solugcéo dos
problemas registrados, tais como vazamentos, derrames, acidentes,
contaminagdes, etc. As acbes tomadas de imediato ou subsequentes promovem a
coleta e destinagdo correta dos residuos gerados, descontaminagdo da é&rea e

retorno a normalidade.

O pronto atendimento pelo Setor de Atendimento a Emergéncias proporciona além
do imediato inicio da reversdo da situacdo passando a condicdo de controle,
evitando a progresséo, como a identificacado das responsabilidades e a¢0es futuras

pelos responsaveis.
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5.5. Considerac0es finais

O desenvolvimento do presente estudo pode comparar as informacgdes contidas no
Sistema de InformagBes sobre Emergéncias Quimicas da CETESB — SIEQ na
Regido Metropolitana de S&o Paulo no periodo de 2002 a 2016 com a Relacéo de
Areas Contaminadas disponibilizada no site da CETESB restritas & Regido
Metropolitana de S&ao Paulo, buscando relacionar nestes universos, quais

emergéncias quimicas deram origem a areas contaminadas.

Havia preliminarmente ao desenvolvimento deste trabalho, a expectativa de que
houvesse quantidade significativa de casos em que a area contaminada era
resultado de caso de emergéncia quimica relacionada no sistema de informacéo
supracitado; contudo conforme demonstrado, considerando a Regidao Metropolitana
de S&o Paulo com 3019 casos selecionados com contaminacgdo de solo, somente
61 emergéncias podem ter tido consequéncias tais que, provocaram contaminacao
de proporcbes e duracdo que fizeram com que fossem registradas como Area

Contaminada, sendo apenas 3 resultante de vazamentos em dutos.

Podemos considerar com base nesta pesquisa, a qual tomou amostra significativa
de casos, incluindo os 39 municipios da Regido Metropolitana de Sao Paulo do
universo de atendimentos de Emergéncias Quimicas, que cerca de 10% destas
ocorréncias tiveram potencial ou progrediram para as condi¢cdes de relevancia de

Area Contaminada.

O estudo de caso considerado para dar foco a situagdo tipica de Area
Contaminada com origem em acidente em duto de transporte de liquidos derivados
do petroleo em que houve o atendimento pelo setor de Emergéncias Quimicas da
Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo — CETESB, outros atores além do
proprio gerador, pdde mostrar a magnitude deste tipo de ocorréncia, onde a
intervencdo de escavacdo de solo sem o0 conhecimento ou respeito
as interferéncias subterrdneas causa, de forma abrupta, dano consideravel e

duradouro ao meio ambiente e restricdes e riscos a populacao vizinha.
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O pronto atendimento ao ocorrido impediu consequéncias maiores como grave
explosdo com perda de vidas; contudo ainda segue a mitigagdo da contaminacao
por acdes de remocado dos contaminantes, via barreira hidraulica e periédico
monitoramento, como exigéncias impostas a Petrobras Transporte S.A

TRANSPETRO para a remediacao da area.

A éarea contaminada em questdo demanda o continuo controle de parte da
Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo - CETESB, até o dia de hoje, ou
seja, desde ha cerca de oito anos ainda segue buscando identificar a real extensao
do dano ao solo, agua subterranea, risco a vida humana, flora e fauna, sendo que o
processo CETESB PA 0031/2012 ja acumula 50 volumes.

6. CONCLUSAO

O estudo permitiu concluir que sdo poucas as areas contaminadas em que houve
atendimento da area de emergéncias quimicas. A grande maioria de areas
contaminadas decorre de eventos que se caracterizam como mas praticas,

vazamentos, disposi¢ao inadequada, etc.

Dentre as 3019 ocorréncias ambientais atendidas pelo Setor de Atendimento a

Emergéncias, a maioria teria condi¢cao de se tornar area contaminada.

No caso estudado foi possivel identificar que a contaminacgéo foi decorrente do
grande volume vazado, porém a atuacdo rapida da CETESB, do Corpo de
Bombeiros e de outros agentes publicos e privados permitiu a preservacao de vidas
humanas, a contengcao segura do produto vazado, o direcionamento de acdes para
mitigacdo do dano e a clara definicdo dos responsaveis.

O processo de remediacdo continua com estrito acompanhamento pela CETESB,
sendo que o status atual reportado na Ultima divulgacdo da Relacdo de Areas
Contaminadas da CETESB indica remediacdo com monitoramento de eficiéncia e
eficacia, sendo o subsolo, as aguas superficiais e subterraneas e a biota os meios

impactados. As medidas de remedicdo em andamento incluem a extracdo
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multifasica, remocdo de solo / residuo, recuperacdo de fase livre e barreira

hidraulica.
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Mrms Contaminadas e Reabilitadas no Estado de Sio Paulo I

PETROBRAS TRANSPORTE SI/A (TRANSPETRQ)
EST.DORIDABAIXG TS0 - RIDABAIXD- ]
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PETROBRAS TRANSPORTE S/A (TRANSPETRO)
AV.REGISTRO MO - JD TROPICAL - MAQUAQUECETURA
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GUARAREMA

PETROBRAS TRANSPORTE $/A (TRANSPETRO) (TERMINAL DE GUARAREMA)
EST. DA LAGOA NOVA KM 10 - PONTE ALTA - GUARAREMA
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