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Objetivos

*Apresentar o programa de monitoramento das aguas superficiais
da CETESB

*Relacionar melhoria na qualidade da agua com ac¢oes de
saneamento na Bacia do Rio Paraiba do Sul
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Metodologia

*Evolucdo do IQA — indice de Qualidade das dguas - nos pontos de
monitoramento do Rio Paraiba do Sul

*Evolucao do ICTEM - Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgotos
da Populacao Urbana de Municipios

*Anadlise de tendéncia
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Programa de Monitoramento das aguas
superficiais da CETESB — Rede Basica

Objetivo: Fornecer diagndstico geral da situagdo dos recursos hidricos do Estado de
Sdo Paulo

Inicio: 1974

Frequéncia: Bimestral

Pontos: 406 em 2014, sendo 19 pontos na UGRHI 02. Destes, 11 no prdprio Rio
Paraiba do Sul
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Principais Grupos de Variaveis Monitoradas:

Varidveis com significado sanitario

— Coliformes Termotolerantes (E. coli) Oxigénio Dissolvido, Nutrientes,
Matéria Orgdnica, Turbidez

Substancias Toxicas

— Metais pesados, fenois, pesticidas organofosforados, PAHs

Ensaios Ecotoxicolégicos

Comunidades Aquaticas

— Fitoplancton, Zoopldncton e Bentos

Realizagic Organizagao Local Rpcio

T ~ CEIVAP
= Uoflyp = " @cwea ABRH

Rpoio ional

inea @ANA s dmmss

CAMPOS

!iiiili”;,h...unlllllll




Il SIMPOSIO “Transposigao das aguas: conflitos,

Rad
< RECURSYS desafios e oportunidades”
HIDRICOS =

RIO PARAIBA DO SUL

2014

Pontos por tipo de Monitoramento da CETESB - 2013
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1. IQA - indice de Qualidade das Aguas

2. 1AP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de
Abastecimento Publico

3. IVA - indice de Qualidade das Aguas para Protecdo da Vida
Aquatica e de Comunidades Aquaticas

4. |IET — indice dos Estado Tréfico

5. ICF - indice de Comunidade Fitoplanctdnica

6. 1CZ — Indice gleCoﬂﬁﬂadadgogﬁla&cton}h%%ﬁ
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IQA

“Transposi¢ao das aguas: conflitos,
desafios e oportunidades”

Indices de Qualidade sumarizam as informacdes de
diversas variaveis, facilitando a interpretacao dessas

informacoes

Categoria
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Curvas de Qualidade

Coliformes Fecais pH Demanda Bioquimica de Oxigénio
parai=1 parai=2 parai=3
100 LU LI 1m T T T 1m T T
90 \ W1=0,15 I a0 W‘}=D,12_ 90 \\ W3=UJ1U_
A
80 80 80
\ [AA \
70 q 70 / \ 70
60 N 60 \ & —{
g, 50 N q, 50 % 50 I\
40 N 40 7 \ 40 \
30 N 30 / 30
20 S 20 / 20
M
10 Sl 10 N 10 N
0 = 0 0
1 101 102 103 104 105 2 3 45 6 7 8 9 101112 0 5 1015 20 25 30 35 40 45 50
C.F. #/100ml pH, Unidades DBOs, mg/l
Nota: sepH<20, q,=20
Nota: se C.F.=10° g1 =3,0 sepH=>120, q,=3,0 Mota: se DBOs>300,q:=2,0
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. ani : Temperatura
Nltrogen}o Total Fos‘forc‘b Total (afastamento da temperatura de equilibrio)
parai=4 parai=>5 -
parai==6
100 +—t—t 100 ——t—t 100 —t—t
90 wa=0,10 | 90 l ws=10,10 | 90 Py ws= 0,10 |
80 \ 80 “ 80 ,/ \\
70 70 70 A
\ / \
q, 50 6, %0 q, 50 \
40 N 40 40
30 N 30 N 30
20 NG 20 ~ 20
10 ~—_ 10 ™ 10 ~
0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 012 3 456 78910 5 0 5 10 15 20
N.T. mg/l Po. - T mg/l At, °C
Nota: se At<-5,0q é indefinido
Nota: seN.T.>100,0,qu:‘I.l} Nota: sePos-T>10,0,g:=1,0 seat>15,0qﬁ:9,0
Turbidez Residuo Total Oxigénio Dissolvido
parai=7 parai=38 parai=9
100 T T T 100 T T T 100 T T T
90 \ w;=0,08 | 90 we = 0,08 | 90 wy =017 |
\ /
80 \Y 80 80 / '
70 \\ 70 ™ ~ 70
60 \ 60 ‘\. 60
™
g, 50 NC g 50 N 4, 50 /
40 NN 40 40
30 S 30 30
20 ~— 20 20 4
10 10 10 //
§ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 0 100 200 300 400 500 0 0 40 80 120 160 200
= Turbidez U. F. T. R.T. mg/t 0. D. % de saturacdo
A= Nota: se turbidez > 100,0, q,=50 Nota: seR.T.>500.qg,=32.0 Nota: se O.D. % sat. > 140, q, = 47,0
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Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgotos da Populagao Urbana de Municipios

Indicador desenvolvido pela CETESB em 2008

Formado por cinco elementos:

a ) Coleta;

b) Existéncia e eficiéncia do sistema de tratamento do esgoto coletado;
c) A efetiva remogao da carga organica em relagdo a carga potencial;

d) A destinagao adequada de lodos e residuos gerados no tratamento;

e) O nao desenquadramento da classe do corpo receptor pelo efluente
tratado e langamento direto e indireto de esgotos n&o tratados.
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ICTEM = 0,015C + 0,015T + 0,065E + D + Q
Resultado entre 0 e 10

e C=%dapopulagao urbana atendida por rede de coleta de esgotos;

* T=%dapopulagao urbana com esgoto tratado;

* E = Eficiéncia global de remocao de carga organica, que é: (0,01C * 0,01T *
0,01N)*100;

* N =% de remoc¢ao da carga organica pelas ETEs;

D =zero se destinacao de lodos e residuos de tratamento for inadequada e
0,2 se for adequada;

 (Q=zero se efluente desenquadrar a classe do corpo receptor ou existir
lancamento direto ou indireto de esgotos nao tratados. Sera atribuido o
valor de 0,3 se o efluente nao desenquadrar a classe do corpo receptor.
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Média Anual do IQA
Codigo Municipio
PARB02050
Santa

PARB02100 Branca
PARB02200 Jacarei
PARB02300

Sao José

dos

PARB02310 Campos
PARB02400 | Cacapava
PARB02490 [Tremembé

Pindamonh
PARB02530 angaba
PARB02600 | Aparecida
PARB02700 Lorena
PARB02900 Queluz
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ICTEM — 2013 — UGRHI 02
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ICTEM
Municipio 2008 2009 2010 2011 2012
Aparecida 1,2 1,19 1,19 1,19
Arapei 0.9 0,87 0,87 0,87
Areias 1,4 1,35 1,35 1,35 1,35
Bananal 9,5
Cacapava 8,2
Canas 6.9
Guararema 0,6
Igarata 4
Taubaté 1,4
Tremembé 1,1
Jambeiro 8,4
| agoinha 9,9 10 10 10 10
Lavrinhas 0,8 0,78 0,78 0,78 0,89
Queluz Redfizagic 104 Y= 1,01 1,04
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PARB 02300 - S J dos Campos
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2007 2008 2009 2010
ICTEM
Municipio | 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Guararema| 0,6 3,6 3,6 3,6 4.4 4.4
Jacarei 3,3 3,2 3,2 2,8 3,1 3,1
Sao José
dos Campos| 5,1 4,8 4,8 5,2 5,6 5,6
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“Transposi¢ao das aguas: conflitos,
desafios e oportunidades”

PARB 02400 - Cacapava
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2008 2009 2010 2011 2012 2013

ICTEM
Municipio | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Cacapava | 8,2 8,36 8,38 8,35 9,91 8,1
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A melhora observada no ponto PARB 02300, em Sao José
dos Campos € atribuida a melhora nos sistemas de
tratamento de Guararema, Jacarei e do proprio municipio
de S3o José dos Campos (CETESB, 2010)

e Ja em Cacapava (PARB 02400) é atribuida a ampliacao da
coleta para ETE de Lavapés (CETESB, 2013)

e Ressalta-se que outros fatores, como vazao, intensidade de
chuvas, regras operacionais interferem na qualidade da
agua, dificultando a percepcao da melhoria em funcao da
reducao do aporte de esgoto aos corpos hidricos
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0 PARAIBA B0 2L §a0 José dos Campos - 21 a 23 de Maio
Conclusoes

O IQA engloba varidveis que representam o lancamento de
esgotos domésticos nos corpos hidricos.

O Rio Paraiba apresenta qualidade regular e boa.

Melhora no sistema de tratamento da bacia do Rio Paraiba
do Sul, observada pelo ICTEM em alguns municipios.

Outros fatores interferem na qualidade da agua que devem
ser considerados (vazao, chuvas, regras operacionais)
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O Relatdério de Qualidade das Aguas

Superficiais é publicado anualmente e
esta disponivel no site da CETESB:

http://www.cetesb.sp.gov.br
Institucional — Publicacdes e Relatorios

QUALIDADE DAS
20] 3 AGUAS SUPERFICIAIS

NO ESTADO DE SAO PAULO -

GOVERNO DO ESTADD DE 550 PAULD = SECRETARIA DO MEID AMBIENTE
CETESE - COMPAMHIA AMBIENTAL DO ESTADOD DESAO PAULD Rpcio
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Obrigado pela sua atencao.

Beatriz Durazzo Ruiz
Técnica Ambiental
CETESB
bruiz@sp.gov.br
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