PLANO DE CAPACITACAO E FORMACAO CONTINUADA
PROGRAMA DE GESTAO DO CONHECIMENTO

DIFUSAO DE CAPACITACAO REALIZADA
DISSEMINACAO:

1.Dados da capacitagdo:

- Nome do curso“Floraciones de cianobactérias: Métodos moleculares para la deteccion de
cianobactérias y genotipos productores de toxinas, deteccion de toxinas y manejo ambiental” e
Taller “Cianobacterias Toxigenas en el CONOSUR - Busqueda de estrategias multidiscliplinarias
para determinar sus alcances e impactos e desarrollar medidas de prevencion y manejo de sus
riesgos”

- Nome da Instituicao: FIBA, Fundacion para Investigaciones Bioldgicas Aplicadas/CABBIO,
Centro Argentino Brasilefio de Biotecnologia.

- Endereco da instituicdo: Vieytes, 3103

- Local: Mar del Plata, Argentina

- Data: 05 a 16 de setembro de 2005

2. Dados do Funcionario:
- Nome : Livia Fernanda Agujaro
- Area de trabalho: CILC
- Ramal e e-mail: 19- 37726655 - liviaa@cetesb.sp.gov.br
- Responsavel pela indicagao: José Francisco Lussari

3. Sintese tematica:
Conteudo Tematico especifico da capacitagao

Aulas teoricas foram ministradas por 8 docentes de Instituicdes da Argentina e Brasil e contou com
a participacdo de alunos de paises do Mercosul como Argentina, Uruguai e Paraguai. As exposi¢oes
teoricas contemplaram assuntos bastante abrangentes como ecologia das cianobactérias, condigdes
ecoldgicas em que ocorrem, metodologias de identificagdo e contagem dos organismos aplicadas
ao monitoramento, avaliagdo de risco, técnicas de manejo e remo¢ao em mananciais de
abastecimento publico e a problematica da eutrofizagdo. Conceitos basicos sobre ecotoxicologia de
cianobactérias foram também ministrados nas aulas tedricas e foram realizadas praticas com
bioensaios em camundongos e imunoensaio ELISA. O mdédulo sobre identificagio molecular de
cianobactérias abrangeu metade do curso e envolveu conceitos aprofundados e avangados na érea.
Seu conteudo contemplou a analise de seqiiéncias moleculares para identificar e classificar
cianobactérias e sua utilizacdo em filogenia molecular, bem como técnicas para detectar cepas
produtoras de toxinas em cultivos puros e amostras ambientais. As aulas praticas foram bastante
participativas, tendo os alunos a oportunidade de manusear equipamentos e realizar pessoalmente
todas as praticas, que envolveram a extragdo de DNA, amplificagdo dos genes de interesse por PCR
como os genes que codificam rRNA 16S, de regides intergénicas do gene da ficocianina (PC-IGS)
e da sintese de microcistina e analise dos produtos das amplificagdes por eletroforese em gel de
agarose. Também a técnica de avaliagdo da biodiversidade em amostras ambientais por DGGE
(eletroforese em gel de poliacrilamida com gradiente desnaturalizante) foi discutida na teoria e na
pratica. Os alunos tiveram a oportunidade de analisar seqiiéncias moleculares pela Internet (in
silico) para constru¢do e analise de arvores filogenéticas e construcdo de minibibliotecas de
amplicons dos genes codificantes de TRNA 16S e da regido intergéncia da ficocianina (PC-
IGS).Todos os participantes realizaram uma apresentacdo sobre as atividades desenvolvidas em



suas instituicdes ¢ como atividade extraclasse, foi realizada leitura de trabalhos cientificos
especificos da area com apresentacdes orais. Como parte das Atividades do Curso, pudemos
participar do Workshop “Cianobatérias Toxigenas em el Mercosur: Busqueda de estratégias
multidisciplinarias para determinar sus alcances e impactos y desarrolar medidas de prevencion y
manejo de sus riesgos”, nos dias 09 e 10 de setembro de 2005. O evento contou com a participacao
de 45 profissionais, participantes do curso e de diversas institui¢des da Argentina e também do Dr
Josep Caixach, especialista em deteccdo de cianotoxinas do Institut d” Investigacions Quimiques i
Ambientals de Barcelona, Espanha e contemplou, apresentagdes teoricas e estudos de casos nas
areas de monitoramento de cianobactérias, detec¢do de cianotoxinas, estudos ecotoxicoldgicos e
qualidade da &4gua. Os participantes foram reunidos em 3 grupos de discussdo, taxonomia,
cianotoxinas e qualidade da 4gua, para discussdes e propostas de agdes futuras.

Resultados imediatos e mediatos para a companhia

O curso contribuiu muito para a aquisicdo de novos conhecimentos e abriu perspectivas que
permitirdo a utilizacdo de abordagens moleculares, da gendmica e da protedmica, na identificagao e
monitoramento das cianobactérias ¢ cianotoxinas. Conceitos classicos de identificacdo e
classificagdo dos organismos vivos estdo sendo revistos e foram bastante discutidas as novas
tendéncias para o grupo das cianobactérias, o que nos colocou na vanguarda do conhecimento. O
conhecimento adquirido serd importante nas atividades docentes para ministrar Treinamentos
Préticos Especializados na CETESB . Também como produto do Workshop, enquanto relatora do
grupo de trabalho “Qualidade das Aguas”, elaboramos um documento sintese com propostas a
serem aplicadas pelos membros dos paises integrantes, especialmente em relagdo a novas
regulamentacdes e revisdes de legislagdes ja implementadas, elaboragdes de protocolos analiticos,
integragdo de pesquisas e difusdo de informagdes para que se amplie o conhecimento no continente
sul americano e gere fundamentos tedricos a serem aplicados no desenvolvimento cientifico e
tecnologico. Também importantes contatos foram feitos com representantes das Universidades de
Coérdoba, Universidade de Missiones, Universidade de La Plata, FIBA, Universidade de Assuncion,
Montevidéo e diversas questdes metodologicas foram debatidas e trocas de experiéncias realizadas.

Areas Técnicas Beneficiadas

Dentre as varias areas dentro da companhia que podem se beneficiar destes conhecimentos
destacam-se os Laboratérios e Técnicos da Diretoria de Controle, EAHC, EEQI, Setor de
Treinamento e Difusdo de Tecnologia.

Incremento para a qualidade ambiental

A utilizagdo de PCRs quantitativos em tempo real, biomarcadores e “biochips” poderao garantir a
seguranga e rapidez no monitoramento, € com a aquisi¢do destes conhecimentos e a cooperagdo de
institui¢des de pesquisa na area, sera possivel em breve, aplica-las em nos trabalhos de rotina de
agéncias ambientais e Orgdos de controle para atendimentos a legislacdo e avaliagdo de risco a
saude humana. Também, a possibilidade de utilizacdo de técnicas moleculares para a avaliagdao de
riscos em agua de abastecimento e recreacionais ¢ bastante interessante, pois estes organismos
liberam suas toxinas por influéncia de fatores ambientais e a existéncia de cepas toxicogénicas so ¢
garantida com a analise molecular.

Também a troca de experiéncias, especialmente no que se refere as uniformizagdes metodoldgicas e
avaliagdes em estudos de caso.

O conhecimento dos trabalhos realizados por outros grupos do Mercosul permitird um estreitamento
das relagdes e trocas de experiéncias para a abordagem em bacias hidrogréficas transfronteiricas do
continente sul-americano. A oportunidade de acompanhar e realizar técnicas analiticas na pratica,



sera fundamental para a continuidade dos trabalhos relativos a minha Tese de Doutorado.
Resultantes sociais e econdmicas verificadas

Esta capacita¢do permite aos técnicos uma melhor compreensao dos processos e metodologias
envolvidos

na avaliagdo dos processos de eutrofizacdo e floracdes de cianobactérias toxicas, aspectos
diretamente relacionados a degradacao da qualidade da 4gua de mananciais superficiais. O
monitoramento das cianobactérias permite a implementacao de planos de contingéncia em relagao
as aguas destinadas ao consumo humano e balneabilidade, prevenindo riscos a saude publica e
orienta os técnicos que realizam agdes de controle para o atendimento de episddios de mortandade
de peixes e para a gestdo de corpos ddgua que ndo atendam aos padrdes de qualidade contemplados
na Resolugdo CONAMA 357/2005. As resultantes sociais e econdmicas vistas como ganhos diretos
e indiretos para a sociedade, se situam,tanto na recuperacao dos corpos d’agua destinados aos usos
multiplos, diminuindo os custos do tratamento das dguas para consumo humano, possibilitando a
utilizacao de corpos d’agua para fins recreacionais e prevenindo mortandades de peixes, quanto na
reducdo de riscos a saide humana.

4- Indicacao de material recebido no curso

Padréo bibliografico:

SALERNO, Graziela (Coordenadora). Floraciones de Cianobacterias:Métodos Moleculares
y Genotipos Productores de Toxinas, Deteccion de Toxinas , y Manejo Ambiental.

Set. 5-16 2005, Mar del Plata. Argentina.

5. Indicagdo de referéncias:
- Sites:
www.fiba.org.br <http://www.fiba.org.br>

6. Indicacao de contatos:
- Do curso em referéncia
Centro Brasileiro-Argentino de Biotecnologia(CBAB/CABBIO): www.mct.gov.br
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