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1. Introducgéo

Localizado na Baixada Santista (23°30°S-24°S e 46°05°W-46°30°W), Santos é considerada a
maior cidade litoranea paulista, possuindo o principal porto da América Latina. (Fig. 1)

A Baia de Santos, além de receber aguas estuarinas dos canais de Santos e de Piagaguera (Canal
do Porto), a leste, e do Mar Pequeno (Barra de Sdo Vicente) a oeste, também é receptora de esgotos do
municipio de Santos, os quais sao lancados no mar através de emissario submarino.

A disposicao oceanica € considerada, por muitos paises, como forma adequada e econdmica de
se promover a disposi¢do final de esgotos domésticos em areas litoraneas urbanizadas ( 1 ), contudo
diversos problemas tém sido verificados, entre eles riscos a satde publica, estéticos e impactos ambientais

(2).

Os objetivos deste trabalho s&o analisar a influéncia da disposicdo oceénica através de emissario
submarino sobre associacdes de foraminiferos, bem como sua variacao espacial e temporal em relacdo aos
parametros hidrogréaficos, sedimentoldgicos e geoquimicos obtidos.

2. Material e Método

Em abril de 2004, foram coletadas 10 amostras posicionadas nas proximidades da saida do
emissario submarino da Baia de Santos. (Fig. 2)

De cada ponto amostral, foram obtidos dados hidrograficos (profundidade, salinidade,
temperatura, pH, teor de oxigénio dissolvido) e coletados, com pegador tipo Petersen, sedimentos
superficiais para analises granulométricas, geoquimicas (C, N, H, S e CaCO;) e do contelido de
foraminiferos.

Para determinagédo dos foraminiferos contidos no sedimento, o material foi previamente corado,
em solucdo alcoodlica de Rosa de Bengala ( 3 ) e fixado com alcool 70 GL, no momento da coleta.
Posteriormente, foram retiradas aliquotas de 10 cm?, as quais foram peneiradas a tmido em duas peneiras:
0,500 e 0,062 mm. As fracBes peneiradas foram secas, flotadas em tricloroetileno, visando separar 0s
foraminiferos do sedimento. Posteriormente os foraminiferos foram triados, contados e identificados. Tal
procedimento foi realizado até a obtengdo de aproximadamente 100 espécimes corados, sendo que para
desenvolver o presente trabalho foram utilizados de 20 a 110 cm?® de sedimento.

Para andlise granulométrica utilizou-se 0 método descrito por Suguio (4 ), sendo a classificagdo
do material feita segundo escala proposta por Wentworth (5 ) e parametros de Folk & Ward ( 6).

3. Resultados e Discussoes
Os resultados obtidos dos dados hidrogréaficos estdo descritos em CETESB (7).

3.1 Parametros Sedimentoldgicos
3.1.1 Granulometria

Os valores de carbonato de célcio variam de 6,1 a 20,7%, sendo as menores concentracdes
encontradas nas amostras 5 (6,1%) e 1 (6,2%), e a maior na amostra 3 (20,7%) (Fig. 5). No tocante a
distribuicdo de sedimentos, verifica-se heterogeneidade, com ocorréncia de areia muito fina nas amostras
1,2,4,5¢e 10 (Fig. 3), e silte grosso nas amostras 3, 6, 7, 8 e 9 (Fig. 4).

Tal padrdo de distribuicdo, é semelhante ao descrito por Heitor ( 2 ), ou seja, distribuicdo de
areias a oeste e predominio de finos a leste, estando tal distribuicdo sob influéncia de acdo marinha
(oeste), e a leste, sob influéncia do canal do porto.



3.1.2 Geoquimica

Os teores de C e N apresentam o mesmo padrdo de distribuicdo, estando 0s menores teores
presentes nas amostras 1 e 5, e 0s maiores nas amostras 3 e 7. (Figs. 6 € 7)

Com relacdo aos teores de S, as menores concentracdes também estdo presentes nas amostras 1 e
5, eas maiores nas amostras 2 e 3. (Fig. 8)

Os resultados das razdes C/N, apresentam valores de 8,12 a 18,90, indicando a presenca de
matéria organica tanto marinha como continental.

O resultado obtido para a razdo C/S de todas as amostras analisadas, apresentou valores
inferiores a 5, 0 que torna possivel inferir anoxia do sedimento. O menor valor de razdo esta presente na
amostra 1 (1,93), localizada na saida do emissario submarino.

3.2 Microfauna — Foraminiferos vivos

Foram identificadas 32 espécies de foraminiferos e 1 espécie de tecameba.

Os maiores valores de densidade e riqueza sdo encontrados na estacdo 10, a qual apresentou em
20 cm® — 142 ind./20 sp, ocorrendo o contrario na amostra 3, pois apesar de utilizados 110 cm® de
sedimento, somente foram encontrados 50 individuos distribuidos em 11 espécies.

Em todas as amostras analisadas, os rotaliineos foram as formas predominantes, sendo
miliolideos, textulariineos e tecamebas considerados raros.

As espécies dominantes em toda a Baia de Santos sdo Pararotalia cananeiaensis e Ammonia
tépida. Contudo, as espécies indicadoras de ambiente rico em matéria organica e de Agua Costeira (AC)
(i.e. Bolivina spp, B. striatula, H. pacifica e Pseudononion spp), sdo encontradas abundantemente em
todas as amostras, sugerindo ambiente tendendo a redutor.

Com relacdo as espécies indicadoras de massas de 4gua da plataforma externa Agua Central do
Atlantico Sul (ACAS) e Agua Tropical (AT), o resultado foi pouco significativo, existindo individuos do
primeiro grupo somente na amostra 6 e pertencentes ao segundo, somente na amostra 10.

4. Conclusoes

Os sedimentos estudados apresentam altos teores de C, N, S, indicando grande acimulo de
matéria organica nas areas circunjacentes ao emissario. Particularmente, os altos valores de S, e, por
conseguinte, as baixas razGes C/S indicam a presenca de ambiente com caracteristicas fortemente
redutoras, com matéria organica em avancado estagio de decomposicéo.

Essas caracteristicas ambientais estdo influenciando diretamente as associa¢@es de foraminiferos,
Por exemplo, os valores de densidade e riqueza populacionais sdo extremamente baixos. Em vérias
amostras foi necessario utilizar 110 cm?® de sedimento, para conseguir encontrar alguns espécimes vivos.
Em ambientes marinhos néo poluidos, geralmente, a quantidade de sedimento padréo é de 10 cm®.
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Fig. 1 — Localizacéo da érea estudada

Fig. 02 — Localizagdo dos pontos amostrais
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Fig. 3 — Distribuicéo horizontal de areia Flg 4 — Distribuigao horizontal de flnos
(silte e argila)
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Flg 5 — Distribuicéo horizontal de CaCO3
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Fig. 6 — Distribuigdo horizontal de C
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