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RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido com objetivo de apresentar um modo de gerenciamento
de residuos solidos gerados em centros equestres, empreendimentos de criacdo e atividades
voltados aos equinos. O desenvolvimento deste trabalho envolveu a pesquisa da legislacéo, de
artigos cientificos e demais matérias e informacgdes relacionados aos temas mencionados.
Considerando que estes estabelecimentos geram quantidade significativa de residuos solidos
oriundos de dejetos dos cavalos, foram apresentadas trés alternativas para a destinacédo final
destes residuos. Com as referéncias obtidas, foram verificados tratamentos bioldgicos, sendo a
compostagem, a minhocultura e a biodigest&o. Estes residuos solidos representam interessantes
meios de contribuirem para a reducdo de matéria organica e também demonstram trazer
recursos financeiros complementares a renda destes empreendimentos, pois 0s produtos
gerados pelos tratamentos podem ser comercializados (composto organico, himus e matrizes

de minhocas e biogas).

Palavras chaves: Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos. Equinos. Compostagem.

Minhocultura. Biodigest&o.



ABSTRACT

This work was developed in order to present a solid waste management mode generated in
equestrian centers, creating projects and activities geared to horses. The development of this
work involved the research of legislation, scientific articles and other materials and information
related to the mentioned themes. Whereas these establishments generate significant amount of
solid waste from the waste of the horses were presented three alternatives for the disposal of
this waste. With the obtained references, biological treatments have been checked, and
composting, earthworm breeding and digestion. These solid wastes represent interesting ways
to contribute to the reduction of organic matter and also demonstrate bring additional financial
resources to income of these businesses, as the products generated by the treatments can be

marketed (compost, humus and arrays of worms and biogas).

Key words: Solid Waste Management Plan. Horses. Composting. Earthworm breeding.
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1 INTRODUCAO

Héa tempos os residuos sélidos tem sido alvo de discussoes, de estudos especificos, de inovagdes
nas tecnologias de tratamento e temas de politica nacional e estadual, sendo que estas ultimas

acarretaram medidas legislativas acerca do assunto.

Esta constante preocupacdo com a destinacdo adequada dos residuos sélidos é decorrente do
crescimento da conscientizacdo ambiental, tendo em vista os impactos que 0s residuos podem
ocasionar a0 meio ambiente quando dispostos inadequadamente. Também é decorrente das
visdes econdmicas dos governos, da sociedade e dos setores produtivos, que comegaram a
enxergar os residuos como alternativas de geracdo de renda, pois, se manejados adequadamente,
os residuos solidos adquirem valor comercial e podem ser utilizados em forma de novas

matérias-primas ou novos iNsumos.

Em 2010 foi instituida a Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS, por meio da Lei
Federal n® 12.305/2010 que, no ambito federal, marcou o inicio da responsabilidade
compartilhada entre as instituicdes governamentais (Unido, Estados e Municipios) com 0s
setores produtivos e a sociedade em geral, na busca da adequada gestdo residuos sélidos.

A adequada gestdo dos residuos solidos, reduz o consumo dos recursos naturais, minimiza os
impactos ambientais, e proporciona a expansdo dos mercados, gerando emprego e renda, tanto

para as grandes empresas, quanto para os pequenos empreendedores.

Neste contexto, vislumbrou-se a necessidade de implantar a gestdo de residuos solidos em

empreendimentos de criacdo e atividades voltados aos equinos, 0s centros equestres.

O mercado da equinocultura esta em franca expansdo, podendo destacar que o Brasil possui 0
terceiro maior rebanho do mundo. Diante da importancia social e econébmica, o Ministério da
Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento — MAPA classificou a equinocultura brasileira como

parte integrante da atividade pecuaria.

Muitos estudos falam sobre a economia voltada a equinocultura, medicina veterinaria e

indUstria alimenticia para os equinos, porém foi verificada a escassez de informacGes acerca da



gestdo ambiental, e para ser mais especifico, acerca da gestdo de residuos solidos, para este tipo

de empreendimento.

Assim como demais estabelecimentos, no funcionamento de centros equestres sao gerados
diversos residuos com variedade nas suas classificacdes, podendo ser residuos perigosos, ndo

perigosos, porém ndo inertes, e residuos inertes.

Considerando que empreendimentos deste ramo geram significativa quantidade de residuos
devido ao montante de dejetos dos equinos, e levando em conta as disposi¢des legais, observa-
se um novo campo de atuacdo para profissionais do meio ambiente, elaborando e operando

planos de gerenciamento de residuos solidos dos centros equestres.



2 OBJETIVOS

Os objetivos deste trabalho séo:

= Apresentar um modo de gerenciamento de residuos solidos de um centro equestre;

= Verificar alternativas para a destinacdo final dos residuos, especialmente vinculados aos
dejetos dos cavalos.
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3 METODOLOGIA

Por meio eletrénico foram pesquisadas as legislacdes pertinentes acerca de residuos solidos,
sendo que foi realizada a leitura integral das principais leis e decretos, sendo a Lei Federal
n® 12.305/2010 e o Decreto Federal n® 7.404/2010, e no ambito do Estado de S&o Paulo a Lei
Estadual n°® 12.300/2006 e o Decreto Estadual n® 54.645/2009.

O levantamento das referéncias bibliogréaficas foi realizado essencialmente pelos sites Dedalus
da USP (http://dedalus.usp.br/) e Google Académico (https://scholar.google.com.br), sendo
possivel ter acesso aos artigos cientificos digitais.

Demais matérias e informacdes acerca de centros equestres, de residuos sélidos e modos de
tratamento, também foram realizados por meio eletrbnicos, 0s quais complementaras 0s

conhecimentos necessarios para a elaboracdo desta monografia.

Realizada a leitura do material coletado, foi desenvolvido o trabalho, podendo acrescentar neste

as experiéncias pessoais da autora quando se tratam das estruturas dos centros equestres.
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4 DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento deste trabalho se dard em 5 subsecdes, dividas do seguinte modo.

Na subsecdo 4.1 serd apresentado o panorama da legislagdo ambiental, sendo elencadas as

principais leis, decretos, resolugdes e normas técnicas que tratam deste assunto.

Na subsecdo 4.2, através da leitura da Politica Nacional de Residuos Solidos, esta sera

apresentada de modo sucinto, com as interpretacdes e consideracgdes sobre a lei que a estabelece.

Na subsecéo 4.3 sera apresentada a estrutura de um centro equestre, exemplificando quais 0s

empreendimentos deste ramo e sua importancia na economia brasileira.

Na subsecdo 4.4 é elucidado a relagdo das partes anteriores do desenvolvimento do trabalho, ou
seja, é apresentado como se deve elaborar um plano de gerenciamento de residuos sélidos

especificamente para empreendimento voltados ao ramo de equinocultura.

Por fim na subsecdo 4.5 optou-se por focar no residuo de geracdo expressiva nestes
empreendimentos e que possui valor econdémico, se devidamente destinado, que sdo os dejetos

dos equinos, mostrando as alternativas de destinacdo destes.

41 PANORAMA DA LEGISLACAO AMBIENTAL VOLTADA AOS RESIDUOS
SOLIDOS

O desenvolvimento deste trabalho inicia-se apresentando as principais normativas federal e
estadual de Sdo Paulo sobre o meio ambiente, voltadas especificamente a gestdo de residuos

solidos, conforme segue:

= Constituicdo Federal de 1988, sendo importante destacar o artigo 225:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-
se ao Poder Pablico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para
as presentes e futuras geracoes.
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= Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei Federal n® 6.938/1987, regulamentada pelo
Decreto Federal n® 99.274/1990);

= Politica Estadual do Meio Ambiente (Lei Estadual n® 9.509/1997, regulamentada pelo
Decreto Estadual n° 47.400/2002);

= Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei Federal n® 12.305/2010, regulamentada pelo
Decreto Federal n° 7.404/2010);

= Politica Estadual de Residuos Sdlidos (Lei Estadual n® 12.300/2006, regulamentada pelo
Decreto Estadual n° 54.645/2009);

= Controle de Poluicdo Ambiental no Estado de S&o Paulo (Lei Estadual n® 997/1976,
regulamentada pelo Decreto Estadual n° 8.468/1976);

= Norma da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT NBR 10.004:2004 —

Residuos Sdlidos — Classificacao.

Além destas mencionadas, o Ministério do Meio Ambiente — MMA, por meio do Guia de
Elaboracdo dos Planos de Residuos Sdlidos (2011), relacionou as leis e normas da Associacao
Brasileira de Normas Técnica - ABNT que tratam de residuos sélidos de diversas natureza,

apresentados na Figura 1.



Figura 1 — Documentos normativos elencados pelo Ministério do Meio Ambiente.

Tipologia de residuo Legislagao aplicavel Normas brasileiras aplicaveis
Lei Federal 11.445, Decreto
documentos :‘;“"":’ atodas |coderal 7.217, Lei Federal NBR 10.004 a NBR 10.007
as tipologias de residuos 12.305, Decreto Federal 7.404
Decreto Federal 7.405, Decreto [NBR 15.849, NBR 13.221,NBR
. Federal 5.940; Resolugio CO- |13.334, NBR 13.999, NBR
2:‘“"”‘ sdlidos domiciliares ~ |\ A~ 420/2009, 404/2008, | 14.599NBR 8.849, NBR 14.283,
Secos 386/2006, 378/2006, 378/2006, |[NBR 13.591, NBR 13.463, NBR
316/2002 e 275/2001. 1,298, NBR 13.896
Resolugao CONAMA: 13354 NER 13990 NBR
Residuos solidos domiciliares — |420/2009, 404/2008, 386/2006, | 1> oo quaing
14.599,NBR 8.849, NBR 14.283,
rsd Gmidos 378/2006, 378/2006, 316/2002
et NBR 13.591, NBR 13.463, NBR
1.298, NBR 13.897
Nm
Resolugao CONAMA:
Residuos s6lidos domiciliares | 420/2009, 404/2008, 386/2006, :i g; m:B:usznglg A 42:3"
indiferenciados 3728‘72°°6m 1378’2°°6 3162002 (\ap 13501, NBR 13.463, NBR
. : 1.298, NBR 13.898
Residuos limpeza corretiva NBR 13.463, NBR 1.298
Resliduos - varricdo NBR 13.463, NBR 1.299
Residuos verdes NBR 13.999

Residuos volumosos

NBR 13.221, NBR 15.113, NBR
15.112, NBR 13.896

—— [Resolugao CONAMA: NBR 13.221, NBR 15.112 a NBR
Residuos de construgdo cvil | 4415011 348/2004 e 15.116.

307/2002

Resolugdo CONAMA:
Residuos dos servigos de sal- |358/2005, 33012003, 316/2002, [ Ne1s Mo ‘13808 NBR-12810.
de 006/1991. Resolucao ANVISA ' ' '

N.° 306/2004

NBR 12807, NBR 15051

Rosiduos.- equipamentos ele- ‘20,2009! . 40: 1: 12008. 023/ NBR 8418, NBR 10157, NBR
troeletronicos 1996, 228/1997 11175
Resolugao CONAMA
Residuos - pilhas e baterias | 420/2009, 401/2008, 023/ :‘;'358“8' NBR 10157, NBR
1996, 228/1997
Residuos - lampadas Resolucao CONAMA 420/2009 | NBR 8418, NBR 10157
Resid Resolugdo CONAMA NBR 8418, NBR 10157, NBR
R 420/2009, 416/2009, 008/1991 |11175
Residuos sdlidos cemiteriais Resolucdo CONAMA 368/2006
Resolugdo CONAMA
Residuos dos servigos pablicos |430/2011, 420/2009, 410/2009,
de saneamento basico 380/2006, 375/2006, 357/2005, | NBR 7166, NBR 13221
005/1993
Resoulcdo CONAMA
Residuos de drenagem e SR I | 7900, U 100
005/1994
Residuos de 6leos comestiveis
Resolucdo CONAMA N° ABNT NBR ISO 14952-3, NBR
Residuos industriais 420/2009, 401/2008, 362/2005, | 14283, NBR 12235, NBR 8418,
228/1997. 023/1996. 008/1991. |NBR 11175, NBR 8911
Residuos de servigos de trans- |Resolugdo CONAMA
portes 005/1993.
Residuos agrosilvopastoris Resolucdo CONAMA 334/2003

Fonte: Ministério do Meio Ambiente (2011).
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4.2 POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

A presente parte do desenvolvimento do trabalho trard os pontos mais relevantes da legislacdo

ambiental acerca de residuos sélidos.

Inicialmente é importante destacar o artigo 23, nos incisos VI e IX, da Constituicdo Federal de
1988, onde cita-se que é de competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e
dos Municipios proteger o0 meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas formas.
Considerando que residuos solidos podem ocasionar polui¢do ambiental, entende-se que é de
competéncias de todas as esferas (federal, estadual e municipal) o combate a poluicdo

ocasionada pela destinacdo inadequada dos residuos.

No ambito federal, foi instituida a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), por meio da
Lei Federal n® 12.305, datada de 02/08/2010, regulamentada pelo Decreto Federal n° 7.404,
datado de 23/12/2010, sendo que através desta lei foram trazidas diretrizes relativas a gestdo
integrada, ao gerenciamento de residuos solidos, as responsabilidades dos geradores e do poder

publico e aos instrumentos econdmicos.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (2011), esta lei € um marco regulatério completo para
o setor de residuos soélidos, harmonizando com as outras leis, como a Lei Federal de

Saneamento Basico, a Politica Nacional de Meio Ambiente e de Educacdo Ambiental.

Cabe destacar que, no Estado de Sao Paulo, anterior a promulgacdo da PNRS, foi instituida a
Politica Estadual de Residuos Sélidos através da Lei Estadual n® 12.300, datada de 16/03/2006,
regulamentada pelo Decreto Estadual n® 54.654, datado de 05/08/2009.

Ambas as leis, da politica nacional e estadual de residuos solidos, apresentam textos bem
semelhantes, entretanto a PNRS traz conceitos diferenciados e importantes para residuos e

rejeitos, assim como destinagéo e disposicao final destes.

Comparando ambas as leis mencionadas, observa-se que o grande ganho ambiental da PNRS é

a inclusdo dos empreendimentos sujeitos & implementacdo e operacionalizacdo do plano de
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gerenciamento de residuos sélidos, que nao se fixa apenas em empreendimentos ou atividades

sujeitas ao licenciamento ambiental.

Segundo disposto na PNRS, o gerenciamento de residuos sélidos consiste no conjunto de ac6es
exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos solidos e disposicdo final

ambientalmente adequada dos rejeitos.

Conforme mencionado, a legislacéo federal traz nomenclaturas diferentes para residuos sélidos
e rejeitos, sendo:

Residuo sélido é o material, a substancia, o objeto ou 0 bem descartado resultante de atividades
humanas. O residuo sélido deve ser destinado adequadamente, sendo que a destinagdo se da
pelos seguintes modo: reutilizacdo, reciclagem, compostagem, recuperacdo, aproveitamento
energético ou outras destinacGes admitidas por érgdos competentes do Sistema Nacional de
Meio Ambiente — SISNAMA, Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria — SNVS e do Sistema
Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecuaria — SUASA.

Rejeito é o residuo sélido que, apds esgotadas todas as possibilidades de destinagdo
(reutilizacdo, reciclagem, compostagem, recuperacdo e aproveitamento energético) é

encaminhado a um aterro, sendo que este encaminhamento € denominado disposic¢ao final.

Conforme exposto, ndo se considera destinacdo final o encaminhamento de residuos sélidos
para aterros, pois o0s residuos sélidos devem obter a destinacéo, enquanto que 0s rejeitos devem

obter a disposicéo final, ambos ambientalmente adequados.

A PNRS possui onze principios, podendo destacar a prevencao e precaucdo da poluicdo e o
reconhecimento do residuo sélido reutilizavel e reciclavel como um bem econdmico e de valor
social, gerador de trabalho e renda. Observa-se que nos principios da PNRS faltou mencionar
que, além dos residuos serem passiveis de reutilizar e reciclar, também ¢ possivel obter renda
por meio de outras destinagdes, como a compostagem, recuperacdo e aproveitamento

energético.
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Segundo disposto no artigo 9° da Lei Federal n° 12.305/2010, regulamentado pelo artigo 35 do

Decreto Federal n® 7.407/2010, o gerenciamento dos residuos solidos deve observar a seguinte

ordem de prioridade:

Né&o geracdo de residuos;

Se gerados deve-se reduzir a geracao;
Reutilizar os residuos;

Reciclar;

Tratar os residuos solido;

Por fim efetuar a disposicao de rejeitos.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (2011) trata-se de uma ordem de prioridade

que deixou de ser voluntaria e passou a ser obrigatoria, decorrendo do disposto na lei.

Para efetuar a gestéo corretas dos residuos, devem-se atentar a classificagdo quanto sua origem

e quanto sua periculosidade.

Quanto a origem tem os seguintes residuos:

Domiciliares;

Limpeza urbana;

Solidos urbanos;

Estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos;
Servicos publicos de saneamento bésica;

Industriais;

Servicos de salde;

Construcdo civil;

Agrossilvopastoris;

Servicos de transportes e de mineragao.

Quanto a periculosidade, sdo classificados como perigosos ou ndo perigosos. Os residuos

perigosos sdo aqueles que apresentam significativo risco a saude publica ou a qualidade do

meio ambiente devido suas caracteristicas de:

Inflamabilidade;
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= Corrosividade;

» Reatividade;

= Toxicidade;

= Patogenicidade;

= Carcinogenicidade;
= Teratogenicidade;

= Mutagenicidade.

Os residuos ndo perigosos sao aqueles que ndo possuem as caracteristicas supracitadas.

Pela norma brasileira ABNT NBR 10.004:2004, para os residuos perigosos e ndo perigosos sao

atribuidas classe:

Classe I: Residuos perigosos
Classe I1A: Residuos ndo perigosos e nao inertes

Classe 11B: Residuos ndo perigosos e inertes

Uma das ferramentas da PNRS é o chamado plano de gerenciamento de residuos sélidos,

conforme previsto no artigo 8°, inciso I, da Lei Federal n® 12.305/2010.

Os planos de residuos solidos sdo separados em:

a) Plano Nacional de Residuos Solidos, elaborado pela Unido, sob a coordenacdo do
Ministério do Meio Ambiente;

b) Planos estaduais de residuos sélidos, elaboracdo a cargo dos Estados da Unido;

C) Planos microrregionais, de regifes metropolitanas ou aglomeracdes urbanas, de residuos
solidos, elaborados pelos Estados;

d) Planos intermunicipais de residuos solidos, também sob responsabilidade de elaboracéo
pelos Estados;

e) Planos municipais de gestéo integrada de residuos solidos, elaborados pelos municipios
e pelo Distrito Federal,

) Planos de gerenciamento de residuos sélidos.



A Figura 2 sistematiza os planos de residuos solidos mencionados.

Figura 2 - Os planos de residuos solidos.

Planos Estaduais de Residuos Sdlidos

Planos Planos

Planos P -
Intermunicipais Municipais

Microrregionais

e de Regides
LT UEE S Planos de Gerenciamento de RS

Fonte: Ministério do Meio Ambiente (2014).
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Segundo estabelece a PNRS, os planos de responsabilidade dos Estados (b, ¢, d) e dos

Municipios (e) sdo condicBes para estes governos obterem recursos da Unido destinados a

empreendimentos e servicos relacionados a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, ou

para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou

fomento para tal finalidade.

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS, previsto no artigo 14, inciso VI, da

Lei Federal n © 12.305/2010, deve ser elaborado pelos responsaveis pela geracéo dos residuos

de:

= Servicos publicos de saneamento bésico;
* Industriais;
= Servicos de saude;

* Mineragé&o;

= Empreendimentos comerciais e prestacdo de servi¢os que gerem residuos perigosos ou

mesmo nao perigosos, porém que gerem residuos de composi¢do ou volume que nédo

possam ser igualados aos residuos domiciliares, cuja responsabilidade de gerenciamento é

dos municipios;

= Empresas da construcao civil;

» Entidades responsaveis por terminais ou outras instalacdes voltadas ao transporte;
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= Responsaveis por atividades agrossilvopastoris.

A Figura 3 exemplifica quem sdo os responsaveis pela elaboracéo dos planos.

Figura 3 - Geradores e responsaveis pela elaboracdo do PGRS.

.05 geradores de: ...0s geradores de:
Residuos de Estabelecimentos Comerciais de Prestagio
Residuos de  Servigos Plblicos  de Servigos que gerem residuos perigosos ou
Servico de Salde  de Saneamento nio equiparados aos residuos domiciliares
Bisico pelo poder publico municipal

Arividades agrossilvopastoris, se
exigido pelo orgio competente do
Sisnama, do SNVS ou da Suasa

Residuos Residuos
Industriais de Mineragio

Residuas de Censtrugie Civil nos
termos do regulamento ou de
narmas estabelecidas pelos
orgios do Sisnama

Terminais, portos, aeroportos,
terminais alfandegirios, rodoviarios e
ferrovidrios e passagem de fronteira

Fonte: Ministério do Meio Ambiente (2014).

Os responsaveis pela geracdo dos residuos mencionados, que Sdo 0S responsaveis pela
implementacdo e operacionalizacdo dos planos de gerenciamento de residuos sélidos, podem

ser tanto as pessoas juridicas, quanto as pessoas fisicas.

O gerador dos residuos sélidos de qualquer origem ou natureza, responde solidariamente pelos
danos ambientais, efetivos ou potenciais, decorrentes de sua atividade, cabendo-lhes proceder
as atividades de prevencdo, recuperacdo ou remediacdo, conforme estabelece a Politica
Estadual de Residuos Sélidos (SP).

A PNRS traz no artigo 21 da lei federal o conteddo minimo do PGRS, conforme segue:

Art. 21. O plano de gerenciamento de residuos sélidos tem o seguinte
contetldo minimo:

I - descricdo do empreendimento ou atividade;

Il - diagnostico dos residuos sélidos gerados ou administrados, contendo a
origem, o volume e a caracterizacdo dos residuos, incluindo os passivos
ambientais a eles relacionados;

111 - observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS
e do SUASA e, se houver, o plano municipal de gestdo integrada de residuos
solidos:

a) explicitacao dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos
solidos;
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b) definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do
gerenciamento de residuos sélidos sob responsabilidade do gerador;

IV - identificacdo das solu¢Bes consorciadas ou compartilhadas com outros
geradores;

V - acBes preventivas e corretivas a serem executadas em situacbes de
gerenciamento incorreto ou acidentes;

VI - metas e procedimentos relacionados & minimizacdo da geracdo de
residuos sélidos e, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do
SISNAMA, do SNVS e do SUASA, a reutilizacdo e reciclagem;

VII - se couber, acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos, na forma do art. 31;

VIII - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos
solidos;

IX - periodicidade de sua revis&o, observado, se couber, o prazo de vigéncia
da respectiva licenca de opera¢do a cargo dos 6rgdos do SISNAMA.

Este plano devera ser disponibilizado aos 6rgdos municipais competentes e 6rgdos do
SISNAMA.

Segundo disposto no artigo 24 desta lei federal, o plano de gerenciamento de residuos sélidos
¢ parte integrante do processo de licenciamento ambiental do empreendimento ou atividade
pelo 6rgdo competente do SISNAMA. Para empreendimentos e atividades ndo sujeitos ao
licenciamento ambiental, a aprovacdo do plano cabe a autoridade municipal competente,

conforme paragrafo 1° do artigo 24.

Para empreendimentos que exercam atividades caracteristicas de um mesmo setor produtivo e
gue possuam mecanismos formalizados de governanca coletiva ou de cooperagédo em atividades
de interesse comum, poderdo optar pelo plano de forma coletiva e integrada, conforme previsto
no artigo 55 do Decreto Federal n® 7.404/2010.

Do mesmo modo para microempresas e empresas de pequeno porte, quando exigivel para estas,
0 artigo 61 deste Decreto expBe que o plano de gerenciamento pode ser de forma integrada.

Este recurso é uma alternativa que visa a facilitacdo do atendimento a legislacéo.
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43 CENTROS EQUESTRES

Neste trabalho os chamados centros equestres sdo 0s empreendimentos que possuem suas

atividades principais relacionadas aos cavalos, como as hipicas, haras e hipédromos.

Os trés mencionados, apesar de serem semelhantes, sdo empreendimentos com funcGes

distintas:

Hipica trata-se do espaco fisico onde se oferecem servicos voltados para a préatica desportiva
(hipismo) e/ou lazer relacionados com cavalos (cavalgadas e passeios). A palavra hipica tem

origem grega de hippikos, sendo relacionada a tudo o que envolve cavalos.

Haras trata-se do empreendimento cuja funcdo é a reproducao racas de cavalos. A palavra tem
origem francesa que significa “conjunto de cavalos destinados a reprodu¢do”. Em um haras

também podem ocorrer atividades voltadas ao treinamento de cavalos.

Hipddromo € o local apropriado para as corridas de cavalos. A palavra possui origem grega

composta de hippos, que significa cavalo, e drdmos, que significa “via para correr”.

Segundo exposto no Estudo do Complexo Agronegocio Cavalo (ESALQ, 2004) o cavalo
exerceu um importante papel na formacao econémica e social do Brasil. No aspecto econémico,
desempenhou as funcdes de sela para o vaqueiro e o pedo, nas lides comuns a pecuaria; de carga
nos comboios ou comitivas; e de tracdo motor de veiculos de carga e de moendas.

No aspecto social — englobando exibicionismo, vaidade, orgulho e diferenciacdo social — o
cavalo desempenhou seu papel tanto na funcdo de sela quanto de tracdo dos veiculos. A partir
da segunda metade do século XIX, destacam-se no aspecto social, as atividades de esportes e
lazer, como corrida e salto.

Os negdcios que envolvem a criagéo e utilizacdo do cavalo ocupam uma posicao de destaque

nos paises desenvolvidos e em muitos dagqueles em desenvolvimento, como o Brasil.

O MAPA em sua pagina eletronica, cita que o cavalo foi usado unicamente como meio de
transporte durante muitos anos, entretanto tem conquistado outras areas de atuacdo, com forte

tendéncia para lazer, esportes e até terapia (hipoterapia ou equoterapia).
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Uma de suas principais funcbes, contudo, continua sendo o trabalho diario nas atividades
agropecuarias, onde aproximadamente cinco milhdes de animais s&o utilizados, principalmente,

para 0 manejo do gado bovino.

O MAPA classificou a equinocultura brasileira como parte integrante da atividade pecuéria em

virtude de sua importancia social e econdmica.

O Brasil possui o terceiro maior rebanho equino do mundo, com 5,9 milhdes de cabecas, ficando

atras do México e da China.

Os Estados brasileiros que ocupam posi¢do de destaque na criacao de equinos sao Minas Gerais
e Rio Grande do Sul que, segundo dados do Instituto Brasileira de Estatistica — IBGE (2013), 0
efetivo de equinos era de 758.880 e 535.299 cabecas para os Estados mencionados,
respectivamente. O Estado de S&o Paulo ficou em 5° lugar com a criagdo de 347.411 equinos
em 2013.

O investimento necessario para a criacao de cavalos de raca é considerado elevado, entretanto
com retorno obtido compensatoério. Muitas séo as racas cujo valor de mercado e a demanda faz
de sua criacdo um bom negdcio, sejam elas racas de animais para hipismo, trabalho no campo

ou cavalgadas.

O comércio destes animais movimenta bilhGes de délares em todo o mundo, sendo possivel
vender animais no mercado brasileiro ou para outros paises através de leildes ou operacbes
tradicionais de compra e venda. Além da venda de animais, os criadores também podem obter
bons lucros com venda de coberturas e de sémen, segundo exposto na matéria da Rural News
(2015).

De acordo com Guerra (2003), a perspectiva de crescimento desse negdcio passa pela
capacidade dos criadores se organizarem e produzirem animais de qualidade, com visdo
mercadologica. Recentemente, a Confederacéo da Agricultura e Pecuaria do Brasil criou a sua
Comissao Nacional do Cavalo, com o objetivo de reunir as associacfes de criadores de todo o

Pais, para trabalhar uma politica de valorizacéo deste segmento produtivo.


http://www.ruralnews.com.br/visualiza.php?id=1070#90094286
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O mercado para o cavalo brasileiro esta em franca expansdo, com novas oportunidades de

negdcios para os criadores e atividades que giram em torno da producéo.

Estrutura de um centro equestre

Geralmente 0s centros equestres dispdem das seguintes estruturas fisicas para o

desenvolvimento de suas atividades:

. Pavilhdes de baias

. Piquetes gramados

. Redondel

. Pista de hipismo, quando associado a pratica do esporte
. Selaria (casa de selas)

. Veterinaria e farmécia

. Setor de ferragem

. Depdsito de racdo

© 00 N o o A~ W N P

. Deposito de feno e serragem
10. Duché6dromo

Além das estruturas mencionadas, também apresentam 0s espacos a seguir considerados

basicos de empreendimentos tipicamente de lazer, esporte e negdcios:

11. Administracao/escritério

12. Sala de lazer para os usuarios do estabelecimento

13. Vestiarios e sanitarios

14. Lanchonete

15. Deposito de materiais de limpeza e manutencgéo predial

16. Areas de lazer como playground e &reas verdes

As Figuras 4 a 13 demonstram estas estruturas.


http://www.paginarural.com.br/#4743691
http://www.paginarural.com.br/#4743691

Figura 4 — Pavilhdo com baias.
LS ] 1

Fonte: Equipe Fénix Enduro Equestre (2011).

Figura 5 — Piquetes gramados.

‘ -
Fonte: Haras Vale Divino (S/data)
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Figura 6 — Redondel descoberto.

Fonte: Haras Barbada (2006).

Figura 7 — Pista de hipismo.
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Figura 8 — Selaria.

Fonte: Open Farm (S/data).

Figura 9 — Veterinaria.

Fonte: Clube Hipico de Santo Amaro (S/data).
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Figura 10 — Setor de ferragem.

Fonte: TV Sul (2011).

Figura 11 — Deposito de racéo.

Fonte: Negocios Lucrativos (S/data).
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Figura 12 — Deposito de feno e serragem.
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Fonte: Que Brto (2009.

Fonte: Equo Salde (2011).
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A Figura 14 traz a estrutura de um pequeno haras, ndo associado a préatica esportiva de hipismo,
composto por: 1) Pavilhdo de baias, duchddromo coberto e setor veterinério; 2) Selaria e
depdsito de racdo, feno e serragem; 3) Redondel; 4 a 7) Piquetes. As estruturas do lado esquerdo
conferem com o setor administrativo, vestiarios, sanitarios, lanchonete e demais areas de apoio

a administracdo e manutencdo do estabelecimento.

Figura 14 — Estrutura de um pequeno haras.

Fonte: Globo Rural (S/data).

44  PLANO DE GERENCIAMENTO RESIDUOS SOLIDOS

Conforme mencionado na subsecdo 4.2, é de responsabilidade de pessoas juridicas ou pessoas
fisicas a adequada gest&o dos residuos gerados nos empreendimentos comerciais e prestacéo de
servicos que gerem residuos perigosos ou, quando ndo perigosos, que gerem residuos de

composi¢cao ou volume que ndo possam ser igualados aos residuos domiciliares.

Durante a implantacdo e operagdo de um centro equestre sdo gerados residuos de diversas
caracteristicas, os quais, quando ndo destinados de modo adequado, podem ocasionar impactos
ao meio ambiente. Este trabalho abrangera os residuos gerados no periodo de operacdo dos

empreendimentos deste ramo.
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O PGRS ¢é o documento que aponta e descreve as acOes relativas ao manejo dos residuos solidos
gerados no estabelecimento, observadas suas caracteristicas e riscos, contemplando os aspectos
referentes a geracdo, coleta, segregacdo, identificacdo/classificacdo, acondicionamento e
armazenamento, transporte (quando para fora do estabelecimento), e destinacdo dos residuos

ou disposicéo final dos rejeitos.

De acordo com o conteddo minimo do PGRS previsto no artigo 21 da Lei Federal n°
12.305/2010, no inciso Il, deve-se realizar um diagndstico dos residuos solidos gerados,
contendo a origem (fonte geradora do residuo), o volume e a caracterizacdo dos residuos,
conforme definido pela ABNT por meio da norma ABNT — NBR 10.004:2004.

Este diagndstico contempla as etapas de geracdo a etapa de identificacdo/classificacdo, que

subsidiam as tomadas de deciséo para as etapas seguintes.

Fontes geradoras e identificacdo dos residuos

Neste trabalho sdo descritas as atividades desenvolvidas em cada ambiente do centro equestre,
conforme estrutura mencionada, e sdo elencados os respectivos residuos sélidos e eventuais
liquidos (efluentes) gerados, ou seja, atendendo ao diagnostico de indicacao da fonte geradora

e a identificacdo dos residuos.

1. Pavilh@es de baias

As baias, ou cocheiras, sdo 0s espacos fisicos, normalmente individuais, onde permanecem 0s
cavalos enquanto ndo estdo em atividade, para descanso, alimentacdo e eventual tratamento
veterinario. Nestes locais gera-se 0s residuos organicos de serragem com esterco e urina do

animal, assim como restos de ragéo e feno utilizados na alimentac&o dos equinos.
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2. Piquetes gramados
Nos piquetes os cavalos andam ou fazem as atividades de treinamento, sendo que o residuo
encontrado é o esterco. O esterco é facil de ser removido com pas e rastelos e transportados por

sacos, bags, ou carrinho de mao.

3. Redondel
Trata-se do local onde exercita e treina o cavalo, sendo que os residuos equivalem aos

encontrados nos piquetes, com acréscimo de areia com urina quando o redondel for de areia.

4. Pista de hipismo
Espaco fisico destinado a pratica do hipismo, com barreira distribuidas na pista para execucdo
dos saltos, dentre outras atividades. Os residuos encontrados neste local sdo exatamente 0s

mesmos dos piquetes e redondel.

5. Selaria (casa de selas)

A selaria é uma estrutura fisica para guardar os equipamentos utilizados na montaria, como a
sela, arreios, rédeas, lacos, estribos, freios, mantas, cabresto, dentre outros. Os residuos gerados
sdo eventuais equipamentos destes inapropriados para 0 uso, compostos por couro, nylon,

metais e tecidos.

6. Veterinaria e farmécia

O setor veterinaria e farmécia sdo os locais onde sdo procedidos os cuidados veterinarios aos
animais e armazenados os produtos para esta finalidade (medicamentos e outros). S&o gerados
distintos residuos solidos como: medicamentos vencidos; perfurocortantes como seringas,

agulhas, bisturis e/ou laminas; algod&o e gases contaminados por secre¢des e sangue.
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7. Setor de ferragem

Neste setor séo ajustadas as ferraduras para serem aplicadas anos cascos dos cavalos. Destaca-
se que a producdo da ferradura néo é realizada neste local, mas sim por fabricas especializadas.
No centro equestre, ao retirar uma ferradura e aplicar a nova no cavalo, gera-se os residuos
destas ferraduras usadas, compostas por aco ou aluminio, e 0s cravos que sdo usados para

prender nos cascos.

8. Deposito de racao
No local onde ocorre a estocagem da ragdo, os residuos sdo as embalagens destas e eventuais

produtos vencidos e/ou inadequados para uso.

9. Depdsito de feno e serragem
Semelhantes ao acima mencionado, na area de estocagem de feno e serragem, os residuos sdo

as embalagens destes e eventuais materiais inadequados para uso.

10. Duché6dromo

Trata-se de um espaco, coberto ou ndo, destinado a lavagem dos equinos. Cuidados com a
pelagem e aplicacdo de eventuais adornos. Sdo gerados além dos efluentes liquidos (agua de
lavagem e enxague do banho), os residuos de pelos (removidos na escovacao do animal) e
embalagens dos produtos especificos para esta atividade (shampoos, cremes, ceras, dentre

outros).

11. Administracdo/escritorio
Equivalente a qualquer outro escritério, nesta area gerados residuos sélidos decorrentes de
papel, papeldo, plastico, cartucho de impressora, eventuais residuos eletronicos, pilhas e

baterias.
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12. Sala de lazer para os usuérios do estabelecimento

Espaco destinado ao descanso e socializagdo dos usuarios do centro equestre, contendo sofés,
cadeiras, mesas, equipamentos eletrénicas, como televisores e radios. Sdo gerados residuos
organicos e reciclaveis gerais, provenientes do consumo local (alimentos, papéis, outros), e

semelhante ao escritorio os eventuais residuos eletrénicos, pilhas e baterias.

13. Vestiarios e sanitarios
Os vestiarios sdo destinados aos praticantes dos esportes terem um local reservado e apropriado
para a troca das vestimentas e banhos. Sdo gerados residuos organicos sanitarios, além do

efluentes liquido sanitario (esgoto).

14. Lanchonete

Na lanchonete do centro equestre sdo gerados os residuos sélidos equivalentes aos domiciliares,
sendo: restos alimenticios; 6leo de cozinha usado/queimado; embalagens diversas e reciclaveis
como papel, papeldo, plastico, isopor, vidro e aluminio. Também sdo gerados efluentes

liquidos.

15. Deposito de materiais de limpeza e manutencdo predial

Trata-se do local destinado ao armazenamento dos produtos de limpeza e manutencao gerais de
toda a area do centro equestre. S&o gerados residuos que na verdade s&o oriundos de atividades
em outros setores do empreendimento, como telhas (decorrentes da troca das mesmas);
madeiras (manutencdo de cercas); latas de tintas; pecas metalicas; panos e estopas sujas;
lampadas usadas/queimadas (decorrentes da iluminacdo geral dos ambientes); residuos
organicos de lixeiras, varricdo e residuos de embalagens diversas (papel, papeldo e plastico).

16. Areas de lazer como playground e &reas verdes
Nas areas de lazer sdo gerados residuos referentes as folhas e ramos secos que séo rastelados

para limpeza e residuos solidos decorrentes das lixeiras dispostas nos locais.
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Além dos residuos mencionados, deve-se lembrar que a atividade principal dos centros equestre
se volta ao cavalo, o0 que, em algum momento de sua vida, chegara ao 6bito. O animal morto

também deve ser considerado para a gestdo dos residuos solidos.

Classificacao dos residuos e destinacgdes

Identificando os residuos na etapa anterior, classifica-se 0s mesmos e sdo propostas destinacdes
ou disposicéo final, conforme demonstrado na Tabela 4.4.

Tabela 4.4 — Identificacdo, classificacdo e destinacao dos residuos solidos do centro equestre — Continua.

Residuo Classe Destinacao
Algodao e gase contaminados por secrecdes e . x

I Incineracgéo
sangue
Aluminio (embalagens e materiais diversos) A Reciclagem
Animais mortos A Cremacao (recolhimento pela Prefeitura)
Cartuchos de impressora I Recarga
Couro I Incineragéo ou coprocessamento
Esterco A Compostagem /Minhocultura
Ferraduras e cravos (ago ou aluminio) A Reciclagem

A Descontaminacdo e reciclagem das
Lampadas I X
lampadas

Latas de tinta I Remocéo da tinta e reciclagem da lata
Lixo sanitario A Compostagem ou aterro sanitario
Madeira A Coprocessamento ou aterro sanitario
Medicamentos vencidos I Incineracéo

Metais (equipamentos inapropriados e

. A Reciclagem de metais
embalagens diversas)

Nylon e tecidos A Incineracdo ou aterro sanitario



Tabela 4.4 — ldentificacdo, classificacdo e destinagdo dos residuos solidos do centro equestre —

Continuacdo.
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Residuo

Oleo de cozinha usado

Panos e estopas sujos

Papel (embalagens e papel de escritorio)
Papel branco (escritorio)

Papeldo (embalagens diversas)
Perfurocortantes

Pilhas e baterias

Plastico (embalagens diversas)

Produtos vencidos e/ou inadequados para
uso

Residuo eletrénico

Residuos de varredura e p6

Residuos organicos (restos de alimentos e
folhas secas)

Restos de racdo e feno
Serragem com esterco e urina
Telha

Vidros quebrados

Classe Destinacéo

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

11B

11B

Reaproveitamento

Lavanderias industriais (toalheiros),
incineragdo ou coprocessamento

Reciclagem

Reciclagem

Reciclagem

Autoclavagem
Beneficiamento de residuo
Reciclagem

Incineracao

Beneficiamento de residuo
Aterro sanitério
Compostagem / Minhocultura
Compostagem / Minhocultura
Compostagem / Minhocultura
Aterro de inertes

Reciclagem

Fonte: Autoria prépria.

Importante destacar que a classificacdo de alguns residuos deve ser confirmada por meio de

analises laboratoriais, de modo a conferir com a norma ABNT NBR 10.004:2004, assim como

as destinagOes propostas dependerdo das condicionantes das empresas de destinagcdo, pois a

operacdo dos incineradores, autoclaves, aterros sanitarios, recicladoras, dentre outras, poderdo

possuir restricdes especificas a determinados residuos.
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Especificamente referente aos residuos do setor veterinario e farmécia, estabeleceu-se nos
manuais de procedimentos e de responsabilidades técnicas elaborados pelos Conselhos
Regionais dos profissionais da Medicina Veterinaria, a responsabilidade conjunta destes
profissionais quanto a elaboracao do Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude
—PGRSS.

Referente as destinacdes e disposicao finais elencadas na Tabela 4.4, suscintamente, tem-se a

expor sobre estas:

Aterro sanitario: Local onde sdo dispostos os rejeitos no solo, devidamente projetado e
preparado para evitar contaminaces do meio. Aterro sanitario é uma atividade/estabelecimento
permitido pela legislagdo, diferentemente dos chamados lixGes, que sdo disposicoes
inadequadas de residuos ou rejeitos no ambiente.

Autoclavagem: Consiste na esterilizacdo de residuos, por altas temperaturas e pressao, através
do contato com vapor de agua, durante um periodo de tempo suficiente para destruir todos os

agentes patogénicos.

Beneficiamento de residuos eletrénico, pilhas e baterias: Este processo separa 0s
componentes destes materiais descartados, sendo que alguns séo triturados, sendo destinados a
diversas industrias que aproveitam estes componentes em seu processo produtivo. Inddstrias
ceramicas, galvanotécnicas, refratarias e quimicas em geral utilizam os sais e éxidos metalicos

oriundos deste processo.

Coprocessamento: Os residuos séo introduzidos na fabricacdo de cimento como matéria-prima
ou através do aproveitamento energético na queima, reduzindo a quantidade de combustiveis

fosseis ndo renovaveis utilizados no processo de queima nos fornos.
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Descontaminacgéo de lampadas: Envolve duas etapas, sendo a descaracterizacdo das lampadas
através da moagem e a recuperacao dos gases presentes nestas, por meio de sistema de exaustao

e a captacao.

Incineracdo: Consiste na queima dos residuos em fornos ou usinas, normalmente tecnologia
aplicada para tratamento de residuos perigosos, como destruindo 0s microrganismos
patoldgicos ou inertizando substancias. Este processo reduz o volume dos residuos e elimina o
fator perigoso dos mesmos. Os produtos resultantes da incineracéo sdo o didxido de carbono,

vapor de &gua e cinzas.

Lavanderia industrial (toalheiros): Normalmente utilizado para panos e toalhas
contaminados por produtos quimicos, trata-se de uma lavagem do material, gerando efluentes
liquidos que deverdo ser tratados. O material lavado retorna para os clientes, possibilitando o

uso continuo deste.

Reciclagem: Este processo consiste em uma triagem do material a ser reciclado (papel, papeléo,
plastico, metal, vidro, outros), eventualmente passando por lavagem para remover produtos
impregnados, processando por meio de compactacdo ou trituracdo, para transformar este
residuo em matéria-prima para a fabricacdo de outros produtos, ou seja, este processo reintroduz

0 material & cadeia produtiva.

A compostagem e a minhocultura citadas como alternativas para destinacdo de residuos
organicos sdo tratadas na subsecdo a seguir, por se tratar de técnicas passiveis de destinacdo do
residuo diferencial dos centros equestres, que é o desejo (esterco) dos cavalos. Entende-se por
diferencial, tendo em vista sua caracteristica, nd0 comumente encontrada em residuos

domiciliares e considerando o volume gerado.

Para obter sucesso na operacionalizacdo do PGRS, € importante que as pessoas envolvidas nas
diversas etapas sejam treinadas, passando por constante reciclagem do aprendizado. Tambeém &

essencial que sejam efetuados registros das etapas executadas, para futuras consultas.
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45 DESTINACAO DOS DEJETOS DE EQUINOS

Os centros equestres, apesar de ndo serem empreendimentos sujeitos ao licenciamento
ambiental, podem ser considerados como uma atividade potencialmente poluidora;
especialmente no que diz respeito aos dejetos equinos, face ao numero de animais em

propriedades deste ramo e a quantidade produzida diariamente por cada animal.

Na criacdo de equinos, a producdo de residuos provenientes dos dejetos dos animais é bem
especifica, estima-se a geracdo de 5.000 Kg de esterco por cavalo por ano, cerca de 13,7 Kg de
esterco por dia, segundo Adam et al. (2014).

Optou-se por destacar este residuo, pois sua composicdo e volume ndo podem serem igualados
aos residuos domiciliares, ndo podendo ser atribuida a responsabilidade ao municipio pela
coleta e destinacdo, ficando sob responsabilidade explicita do empreendimento gerador, o

centro equestre.

Compostagem

A compostagem é um processo biolégico aer6bio em que 0s microrganismos transformam a
matéria organica biodegradavel, como esterco, folhas, papel e restos de comida, num material

semelhante ao solo, a que se chama composto, e que pode ser utilizado como adubo.

Neste processo, ocorre a conversao de nitrogénio da forma instavel para formas organicas
estaveis, além de reducdo do volume e melhoria nas caracteristicas fisicas e fisico-quimicas dos
residuos. A matéria organica adicionada ao solo na forma de adubo organico melhora as

caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do solo.

Deve haver equilibrio entre o uso de esterco animal e o de residuos organicos no processo de
compostagem. Isto garante uma boa relacdo entre o carbono e o nitrogénio produzidos. E
recomendado na prepara¢do da compostagem que 30% do material seja de esterco animal e

70% de residuos organicos.
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De acordo com Nunes (2009) a legislacdo brasileira expde que composto organico é todo
produto de origem vegetal e animal que aplicado ao solo em quantidades, épocas e maneiras
adequadas, proporciona melhoria de suas carateristicas fisicas, quimicas, fisico-quimicas e

bioldgicas.

Ainda segundo Nunes (2009) para a compostagem aerdbica com esterco, os residuos (dejetos
animais) devem ser triturados em pedacos de até 5,0 cm para acelerar o processo de

compostagem.

De acordo com Knapik e Angelo (2007), o esterco de equino é um material pouco estudado

quanto a sua utilizacdo na producdo como adubos em mudas de espécies nativas.

Apesar do exposto acima, localizou-se o estudo de Goncalves (2014), a compostagem
demonstra-se ser uma técnica adequada para a obtencdo da relacdo Carbono/Nitrogénio

desejada para adubacdo organica, atingindo os parametros definidos pela legislacao.

Minhocultura ou vermicompostagem

Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria— EMBRAPA (2011), a minhocultura
ou vermicompostagem é o processo de reciclagem de residuos organicos por meio de criacao
de minhocas em minhocérios, sendo esta uma interessante alternativa para resolver
economicamente e ambientalmente os problemas dos residuos organicos, como o lixo

domiciliar e desejos animais.

A criacdo de minhocas nos chamados minhocarios, pode ser feita em canteiros, anéis de
cimento, galpbes ou até mesmo no chdo, com o objetivo de produzir matrizes e himus. As

Figuras 15 e 16 demonstram tipos e portes diferentes de minhocarios.



a 15 — Minhocario de grande porte.

Figur

g

Fonte: Hotel Fazenda Campo dos Sonhos (S/data).

Figura 16 - Minhocario de pequeno porte.
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O produto final da vermicompostagem constitui num excelente fertilizante organico (humus),
capaz de melhorar atributos quimicos (oferta, melhor retencéo e ciclagem de nutrientes), fisicos
(melhoria na estruturacdo e formacdo de agregados) e biologicos do solo (aumento da

diversidade de organismos benéficos ao solo).
A Figura 17 apresenta os produtos finais deste processo: matrizes de minhoca e himus.

Figura 17 — Humus produzido e minhocas desenvolvidas em um minhocario.

Fonte: Agrofort (S/data).

Depois de produzido o himus, este pode ser armazenado durante um periodo de seis meses.
Apo6s esse periodo, vai perdendo seus nutrientes. O himus pode ser vendido como adubo

organico e utilizado na producao de mudas.

Segundo a EMBRAPA Agrobioldgica (2011), além do himus produzido neste aproveitamento
da matéria organica, a minhocultura produz grande quantidade de biomassa de minhocas, que
pode ser utilizada na complementacdo da alimentagéo animal, na pesca esportiva, na venda de
matrizes para produtores que desejam entrar no ramo da minhocultura, ou até mesmo na

alimentacdo humana, devido ao seu elevado teor de proteinas.

A minhoca também ¢ explorada pela industria farmacéutica para a producdo de medicamentos,

sendo ja utilizada em alguns paises do Oriente, como China e Japao.
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As espécies de minhocas criadas comercialmente no Brasil sdo: Eisenia foetida, popularmente
conhecida como vermelha-da-califérnia e a Eudrilus eugeniae, conhecida como noturna
africana ou minhoca do esterco (EMBRAPA, 2011).

O humus é vendido por pre¢os de variam de R$ 1,00 a R$ 7,00 o quilograma e em embalagens
de diversos tamanhos. Enquanto que as minhocas sdo comercializadas no valor chegando até

R$ 70/Kg da minhoca vermelha-da-califérnia e R$ 90/Kg da minhoca africana.

Segundo a matéria apresentada no Canal Rural (2012), quando o himus € produzido a partir de

esterco, ele contém uma série de hormonios vegetais que fortalecem a vegetagao.

De acordo a Fundacdo Democrito Rocha (2013), a comercializacdo das matrizes de minhoca
geralmente é feita pelos prdprios criadores, tem por base de venda a unidade litro ou quilograma
de minhocas. Considerando que o peso médio das minhocas adultas varia de 0,8 a 1,0 grama,

em um quilograma deve-se ter de 1.000 a 1.250 matrizes.

A matéria do Rural News (2014) acerca da quantidade de minhocas necessarias para uma

criacdo, traz os seguintes valores:

= Um canteiro de 6,0 m de comprimento por 1,0 m de largura (area de 6,0 m2) e 0,30 m de
altura, pode manter 50.000 a 60.000 minhocas adultas, com um rendimento de 200.000
minhocas por ano;

» Uma criagdo iniciada com 7.000 minhocas, ap6s 3 a 4 meses, atinge a 75.000 minhocas,

ou seja, um nimero dez vezes maior do que o inicial;

Pelos primeiros nimeros de rendimento de 200.000 minhocas/ano e considerando que cada
minhoca pesa cerca de 1 grama, o rendimento é de 200 Kg/ano. Aplicando o valor da média de

R$ 80,00/Kg de minhoca, obtém-se um rendimento de R$ 16.000 por ano.

Segundo Loureiro et al. (2007), a adicdo de esterco no processo de vermicompostagem,
constatou-se que as minhocas sobrevivem e se reproduzem nos substratos, e 0 esterco é o que

possibilita a maior taxa de multiplicagéo
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A partir de um estudo elaborado por Gongalves (2014), onde foi realizada a comparacgéo entre
as técnicas de compostagem e vermicompostagem, observou-se que a técnica de
vermicompostagem apresenta melhores resultados quando o objetivo do tratamento dos
residuos solidos for a reducédo de volume, peso, aumento do peso especifico e obtencdo de um

composto final com menor condutividade elétrica.

Biodigestao

Diferente dos processos de compostagem e minhocultura, que sdo decomposi¢des aerobias da

matéria organica, a biodigestdo € um processo anaerobio.

Neste processo anaerobio, onde € realizada a fermentacdo anaerdbica de matéria organica de
origem vegetal ou animal, como exemplo biomassa, esterco, lixo organico, gera-se o biogas,
normalmente composto por metano e o gas carbdnico. Os estercos dos cavalos séo residuos de

potencial producdo de biogas, haja vista a geracdo diaria destes residuos pelos animais.

A Figura 18 demonstra um tipo de biodigestor comumente utilizado em zonas rurais.

Figura 18 — Biodigestor.

Fonte: Rural Centro (2013).
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Pelos estudos realizados por Alves et al (2013), para fazer a mistura do material orgénico, o
biodigestor deve ser sempre carregado na forma liquida, para que ndo haja bloqueio na
producdo de gas. Deve-se misturar matéria sélida com igual proporcéo de 4gua, sendo que para

esta proporcao quando se tratar de esterco de cavalo é de 1 litro de esterco para 1 litro de agua.

Segundo Capatan et al (2012), a producéo de biogés por quilograma de dejeto produzido varia
conforme o animal, sendo que no estudo destes o potencial de producédo de biogas dos dejetos
de equinos é de 0,048 Kg biogas/Kg esterco, sendo que a concentracdo de Metano (CH4) é de
60%.

No artigo que trada da analise da viabilidade financeira da producéo de biogés através de dejetos

de equinos (2012) apresentam os seguintes dados:

»= Um pequeno empreendimento com 50 cavalos, a massa de biogas gerada por ano é de 1,02
toneladas.

= A percentagem de metano existente no biogas é de 60%, obtém-se 0,612 toneladas de
metano/ano/animal.

= Para estes 50 cavalos, a quantidade de esterco por dia é de 500 Kg (10 kg/dia/cavalo de
esterco), 30 dias e 60% de percentual de CH4, e 0,048 m? de biogas por Kg de dejetos,
obtém-se 21.600 m® CH4/més.

Para calcular a quantidade de energia elétrica produzida em um més e sua viabilidade, deve-se
considerar o total de esterco por dia (500 Kg), o potencial de produg&o de biogas para cada Kg
de esterco do cavalo (0,048 m®/biogas), a quantidade de biogas total em 30 dias, a equivaléncia

energética (1 m® biogas = 5,5 KWh) e o preco de compra de KWh gerado por biogas.

Reproduzindo os calculos efetuados nessa analise da viabilidade financeira mencionada, tém-

S€:

= Multiplicando os 500 Kg de dejetos gerados pelo 0,048 m®/biogas, obtém-se a geracio de
24 m?® de biogas/dia, ou 720 m® de biogéas/més;
Cada m2 de biogas equivale a 5,5 KWh, tém-se 3.960 KWh/més;

» Multiplicando por R$ 0,43611, valor do KWh no Estado de Séo Paulo segundo Agéncia
Nacional de Energia Elétrica — ANEEL (2015), chega-se a geragdo de caixa equivalente a
R$ 1.727 mensais.
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Outra receita advinda da geracéo da energia alternativa é a venda dos créditos de carbono.

De acordo com Catapan et al. (2012), verificou-se a viabilidade financeira da implantacao de

biodigestores para geracdo de energia através de dejetos de equinos.

Esta viabilidade se deve em grande parte pelo comércio de créditos de carbono da geracéo do
diéxido de carbono no processo de geracdo do biogas, em detrimento a comercializacdo da

energia elétrica produzida pelo biodigestor.

Nos calculos de conversdo de metano para didxido de carbono (para uma 1 tonelada de CO2
sd0 necessarias 64,9 m® de CH4), chegou-se a 332,8 toneladas de CO2/més, sendo que a

comercializacdo se dé no valor de $ 12,98 euros por tonelada.

Deste modo, obtém-se $ 4.320,00 euros totais, resultando em R$ 15.984,00 mensais (cotacdo
de R$ 3,70 por euro na data de 30/07/2015).
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5 CONCLUSAO

Os centros equestres sdo empreendimentos com grande importancia na economia brasileira,

sendo que a criacdo brasileira de equinos se destaca em terceiro lugar no ranking mundial.

Diante desta importancia foi apresentada a estrutura de um centro equestre, sendo apresentado
um modo de gerenciamento dos residuos solidos, demonstrando qualitativamente os residuos

gerados por esta atividade.

Analisando o montante de residuos sélido gerados, conclui-se que 0s centros equestres se
engquadram como empreendimentos sujeitos ao atendimento da Lei Federal n® 12.305/2010
guanto a elaboracéo e implantacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, tendo em
vista os diversos tipos de residuos gerados que incluem desde residuos perigosos (Classe 1), ndo
perigosos, tanto os residuos ndo inertes (Classe 11A), quanto os residuos inertes (Classe 11B).

Optou-se por destacar os residuos oriundos dos dejetos dos equinos devido sua composicao e
volume, sendo que sdo gerados entre 10 e 13 kg de esterco por cavalo por dia, sendo que um
pequeno centro equestre com 50 cavalos gera cerca de 500 a 650 kg de esterco por dia, que
resulta entre 15 e 19,5 toneladas de esterco por més.

Né&o cabe a municipalidade coletar e efetuar a destinacdo destes residuos, pois estes ndo podem

ser igualados aos residuos domiciliares.

Vislumbrando o significativo volume de residuos oriundos dos dejetos dos animais, foi possivel
apresentar alternativas para a destinacdo adequada destes residuos solidos através de trés

tratamento biol6gicos: compostagem, minhocultura (ou vermicompostagem) e biodigestéo.

Através destes tratamentos, sdo obtidos produtos que podem ser comercializados, como o
composto organico, oriundo da compostagem; o himus e as matrizes de minhocas, resultantes
da minhocultura; e o biogas gerado na decomposi¢do anaerobia da matéria organica no processo
de biodigestdo, pode ser aproveitado energeticamente, assim como pode ser inserido no

mercado de diéxido de carbono.
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As destinagdes propostas para estes residuos contribuirem para a redugdo de matéria organica
disposta de modo irregular em aterros, ou in natural diretamente no solo, atendendo a ordem

prioritaria da destinacdo adequada de residuos, conforme estabelecido na PNRS.

Também demonstra-se ser um recurso financeiro complementar a renda de empreendimentos
deste ramo, conforme apresentado pode-se gerar por més R$ 1.333 pela minhocultura, com a
venda das matrizes de minhoca; R$ 1.727 através da producdo de biogéds e R$ 15.984,00 no

comércio de créditos de carbono.

Concluido este trabalho, sugere-se que em uma préxima etapa estude-se a legislacdo especifica

as questdes agricolas, de modo a conciliar a gestdo de residuos solidos no ramo da agropecuaria.
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