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CETESB - Companhia Ambiental
do Estado de Sao Paulo

Controle, fiscalizacao, monitoramento e
licenciamento das atividades geradoras de poluicao
com a preocupacao fundamental de preservar e
recuperar a qualidade das aguas, do ar e do solo.
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Extensao dos dutos no Estado de
Sao Paulo

Brasnl
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Duto

Conjunto de tubos ligados entre si,
Incluindo os componentes,
destinado ao transporte ou
transferéncia de fluidos, entre as
fronteiras de unidades
operacionais geograficamente
distintas.

-Transpetro
- Gasodutos: 904 km
- Oleodutos: 2225 km

.TBG (GASBOL): 1042 km

-Concessionarias de gas natural:
- Comgas: 8000 km
- gasNatural: 1200 km
- Gas Brasiliano: 806 km%
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' Gas Canalizado
Area de concesséo de distribuicéo

eBacla de Campos

Fonte: ARSESP (www.arsesp.sp.gov.br)
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Acidente de Vila Soco6 - 1984

Fonte: CETESB Fonte: Nieis Andreas/AE - 25/2/1984
http://www.novomilenio.inf.br/cubatao/ch017d.htm
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Setor de Anéalise de Riscos

« 1985: Inicio dos estudos sobre Analise de Risco

* 1990: Primeiro Manual de Orientacao para Elaboracao de
Estudo de Analise de Risco — Termo de Referéncia

« 2003: Norma CETESB P4.261 - Manual de orientacao
para elaboracao de Estudos de Analise de Risco

« 2009: Inicio da revisao da Norma CETESB P4.261 com a
participacdo da industria, de empresas de consultoria,
universidades, sindicatos e CETESB. Esta na etapa de
consuta publica da verséao final do texto
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Norma CETESB P4.261 vigente

Empreendimentos pontuais

*RiIsco individual

Risco toleravel: Rl < 1.10% anol
Risco a ser reduzido: 1.10% ano!<RI<1.10° ano'!
Risco intoleravel: RI > 1.10° anol
. . 1,0E-02 -
* Risco social
1,0E-03 -

1,0E-04 -

Intoleravel

~ 1,0E-05 -
=
: -
Z 10E-06 - Risco a ser
reduzido
1,0E-07 -
Toleravel
1,0E-08 -

Frequéncia de N ou mais fatalidades (F)
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fatalidades (N) CETESB



Norma CETESB P4.261 vigente

Dutos

*RiIsco individual

Risco toleravel: Rl < 1.10° anol
Risco a ser reduzido: 1.10° ano!<RI<1.10%4anol
Risco intoleravel: Rl >1.10% anol

* Risco social

Nao ha um critério estabelecido
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Critério de tolerabilidade de risco
soclal (dutos)
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Relacao entre um empreendimento
pontual e um duto

BRITISH STANDARDS INSTITUTE

PD 8010-3: code of practice for pipelines - part 3: steel
pipelines on land — guide to the application of pipeline risk
assessment to proposed developments in the vicinity of
major accident hazard pipelines containing

A typical medium-sized COMAH (Control of Major
Accident Hazards) site might typically have a
perimeter exposing risk to the public outside the site
of 2 km, so the equivalent length of pipeline
exposing the same risk to the public is 1 km.
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Relacao entre um empreendimento
pontual e um duto
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Equivaléncia para o Estado de
Sao Paulo

1 Consideraram - se 0s processos contendo Estudos de
Analise de Risco (EAR) e Programas de
Gerenciamento de Risco (PGR) analisados pelo Setor
de Analise de Riscos durante os anos de 2009 e 2010;

1 Adicionaram-se 0S dados  fornecidos pela
PETROBRAS das diversas unidades gue manipulam
substancias inflamaveis ou toxicas, como por exemplo,
ABAST-REF, Transpetro, Liguigas, BR Distribuidora,
G&E e E&P. Nao foram consideradas as instalacoes
associadas a dutos, ou seja, estacoes de entrega, de
custodia e de bombeamento ou compressao.
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Equivaléncia para o Estado de
Sao Paulo
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Equivaléncia para o Estado de
Sao Paulo
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Equivaléncia para o Estado de
Sao Paulo
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Equivaléncia para o Estado de
Sao Paulo

1 Coletados 221 perimetros
1 Valores varlaram de 126 ma 17.870 m
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Equivaléncia para o Estado de
Sao Paulo

1 Descartaram-se os valores de perimetro
menores que 200 m e maiores do gue
3600 m
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Equivaléncia para o Estado de
Sao Paulo

1 Utilizou-se a distribuicao de Weibull para
se determinar (@

Flx)=1—e 'V

- B = coeficiente linear
~ 0 B =1,755
E 0 _I-’ru:us_.‘a'risr'-.rsiir'-.fa Y
s n=e:
£ 5 n-= 1253,8 m
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Equivaléncia para o Estado de
Sao Paulo

distribuicao

Perimetro Mediana da
médio / /

F(x) = 0,5 obtém-se x =1017,5m = 1.000 m

Adotou-se a extensao do duto equivalente ao
empreendimento pontual de 500m.
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Risco social

Eixo do ﬁ% ﬁ @ \ﬁ;@

duto ﬂ% @ @

500 m
Considerar: s
* LiberacOes a cada 10m
- Direcdo do vazamento vertical £_, ...
e angular £ oeos
» Trés tamanhos de furos

fatalidades (N)



Risco individual

Raig do:maior efeito

fisico para 1% de

probabiidade de
talidade
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Direcao normal-ao-eixo do duto
para o calculo do riséo,individual




Risco individual

1 Risco toleravel:

1 RIsco a ser reduzido:

1 Risco intoleravel:




Risco individual
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Eixo do duto
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Legenda para RI:

— 1x10> ano!

{ =.1X10° anot
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Risco Individual (ano™!)

1,00E-03

1,00E-04

1, 00E-05

1,00E-06

1,00E-07

1,00E-08

1,00E-09

1, 00E-10

Risco individual

-150

-100 -50 0 50 100

Distancia em relacio ao eixo do duto (m)

SECRETARIA DO
MEID AMBIENTE



Residuos sélidos Gerenciamento de riscos

CETESB

Institucional Licenciamento Servicos Imprensa

Nao deixe o mosquito transmissor
fazer escala na sua casa.

Cetesb atualiza dados dos
relatdrios de qualidade do ar,
daguas e praias

Especialista americano relata
experiéncia em acidentes

mar

Semana estadual de combate a
dengue

CETESB debate na FIESP reuso e

novos padrdes de qualidade da
. agua

Notici )
FHRCNNS Denuncie

» CETESB lanca ¢ Guia Nacional de Coleta e
Preservacdo de Amostras de Agua no Estado
» Eleigdes para Presidente na Cadmara Ambiental da
Indistria de Couros em 28/03/2012
» Prefeituras paulistas recebem 1,1 milhdc de recursos
do FECOP
Mais
Noticias

Licenciamento Ambiental

Atividades e empreendimentos
sujeitos a emissao de Licenca Prévia
Licenca de Instalacao =

Licenca de Operacao’ Ate"\di

Amnrr-

Tecnologia Ambiental

envolvendo derrames de dleo no

Areas Contaminadas

T -

Acontece na CETESB Fale Conosco

Qualidade Horaria do Ar

Regiao Metropolitana de Sao Paulo

Regiao Metropolitana de SP

Interior de Sao Paulo

Americana

Boa REguis [Radequaday Ma  Péssima

Qualidade das Praias

Clique aqui e veja a qualidade das praias
de Sao Paulo

" el o

Agéncias da Cetesb

Mudancas Climaticas




Preservacdo de Amostras de Agua no Estado
» Eleigdes para Presidente na Camara Ambiental da
Indistria de Couros em 28/03/2012
» Prefeituras paulistas recebem 1,1 milhdo de recursos
do FECOP
Mais
Noticias

Licenciamento Ambiental

Atividades e empreendimentos
sujeitos a emissao de Licenca Prévia
Licenca de Instalacao ==

Licenca de Operacao * 1%

Tecnologia Ambiental

Producdo e Consumo Sustentaveis
Mudancas Climaticas

Camaras Ambientais

Stockholm Convention
on persistent orga
lants (POPs)

Centro Regional para a Convengdo de Estocolmo sobre Poluentes Organicos
Persistentes (POPs) para a Regido da América Latina e Caribe

Campanha de
Levantamento de
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Mudancas Climaticas .

Biogas Proclima

GeeSP Prozonesp

Queima da Palha de Cana
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Clique aqui e veja a qualidade das praias
de Sao Paulo

2 )

...\"'-b

Agéncias da Cetesb

Consultas Publicas

Acompanhe aqui
as Consultas Publicas

Taxa Ambiental Estadual

A CETESB esclarece

22 ed. da Norma Técnica CETESB
E15.010 - Sist. de Trat. térmico se

combustao de RS!
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Agua Ar Solo Residuos sdlidos Gerenciamento de riscos
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CETESB

Institucional Licenciamento Servigos Imprensa

Servicos

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S0 Paulo

Normas Técnicas CETESB

A partir de maio de 2011, a CETESE passa a dis
intermédio de sua pagina na INTERMNET, para ac

ponibilizar
BSS

gratl
o, |m|:|ressﬁ

e download.

Desde 1975, a Companhia elabora Mormas Técnicas de interesse da Engenhari
estabelece a Lei de sua criagdo, n® 118/1973, regulamentada pelo Decreto n®

Com o objetivo de cumprir o estabelecido em suas atribuigdes
@ CETESB vem editando Mormas Técnicas em complementacdo

As Normas Técnicas podem s

- Normas Técnicas Vigentes
- Lista das Normas Técnicas Suspensas

Tecnologia Ambiental

Areas Contaminadas Mudancas Climaticas

buscar

Acontece na CETESE Fale Conosco

uitamente as Normas Técnicas vigentes, em texto integral, por
0

a do Meio Ambiente, conforme

sse periodo,

- Consulta Piblica - Norma Técnica P4.261 ’ Data Ilmlte 25.04.2012

Institucional Licenciamentoc Moticias Biblioteca Cursos & Treinamentos LicitagSes

Agua Ar Sclo Gerenciamento de Riscos Tecnologia Ambiental Mudancas Climaticas

CETESE 1996 - 2011 Outros Sitez ambientais Expediente Mapa Site

Disgue Meio Ambiente
0800 11 3560

Proteja o Meio Ambiente
Vocé também é parte dele




g Ing. Leopoldine Solange Montiel Frioni
| leopoldinef@cetesbnet.sp.gov.br
Sector de Analisis de Riesgo (IEIR)
leir@cetesbnet.sp.gov.br

Teléfonos: (55 11) 3133-4083
Fax: (55 11) 3133-3986

j Home-page: http://www.cetesb.sp.gov.br



