AplicacOes de geoquimica em
aguas subterraneas

Apresentacao do curso baseado nos
seguintes temas:

sCaracterizacao geoquimica

*Avaliacao da contaminacao

 remediacao do aquifero

e@Xercicios



Caracterizacao geoquimica

Mesmos fundamentos apresentados
Inicialmente

edissolucao
metodos analiticos
‘medidas de campo
sinstrumentacao
sequilibrios quimicos

sefeito do ph



CARACTERIZACAO MINERAL

A caracteristica do aquifero em termos
geoquimicos depende dos minerais
dissolvidos pelo contato e demais
Interacdes entre rocha e agua

Aquifero depende da geologia!



INDICE DE SATURACAO : S|

S.I. = log,, (A_P )
K

No equilibrio : S.I. =log,;, 1 =0

e S| =0 mineral em equilibrio com a solucao
Sl <0 mineral insaturado ( dissolvido)

Sl > 0 mineral supersaturado ( precipitado)



PROCESSOS DE ADSORCAO

Mecanismo de atenuacao

De 546 sites da Lista Nacional de Prioridades

NPL
Pb =25 %
‘Hg =25 %
*Cd, Cr, As = 13%
/N = 12%

A mobilidade destes elementos é
controlada por processos de adsorcao em
ambientes superficiais ou subsuperficiais



Adsorventes Importantes

*Goethita Matéria organica
«Calcita Oxidos de Aluminio
oZeolitas Silica Gel
*Argilo-minerais Oxidos de Manganés

Propriedades

1- Superficie de contato (area)
2- carga elétrica da superficie
3 - efeitos da solucao na carga

4 - propriedades da carga elétrica



Parametros de Controle

*Ph da solucao

spotencial redox

tipo adsorvado/adsorvente
sions competitivos

sions complexantes

sconcentracao do adsorvente



Preservantes

de madeira

Plantacao cultivada

Auto
posto

estrada

_ vA¢
Pogo de monitoramento et

Poco de abastecimento .




Questoes sobre caracterizacao

Quais contaminantes sao possiveis de serem
encontrados ?

*Que parametros se escolheria nos pocos para avaliar
a solucao quimica?
*Por que sao importantes para a caracterizacao do site

eColetaria amostras filtradas ou nao filtradas?

*Quais parametros sao indicativos de
particulados ?

EFCaETFC E1E



Avaliacao da Contaminacao

* Destino e transporte dos
contaminantes se refere aos processos
guimicos, fisicos e bioldgicos que
Impactam o movimento dos
contaminantes

* Determinam sua MOBILIDADE



A entrada de contaminantes cria situacoes
de desequilibrio no aquifero:

sCompostos inorganicos —» precipitacao

sCompostos organicos —» biodegradacao

«Compostos organicos

e Snlees —» Adsorcao/desorcao




Organicos

DNAPL
L NAPL

«difusao
svolatilizacao
edegradacao

edissolucao

eadsorcao/desorcao nas particulas
da matriz do solo



Inorganicos

Basicamente influenciados por condicoes
de ph/Eh

principais processos
eadsorcao

edesorcao

eargilominerais e matéria organica



Preservantes

de madeira

Plantacao cultivada

Auto
posto

estrada

_ vA¢
Pogo de monitoramento et

Poco de abastecimento .




Exercicio - Mobilidade

No cenario proposto podem ser feitas algumas
predicOes acerca da mobilidade dos seguintes
compostos e substancias:

*Nitrato - qual a situacao a jusante do
posto de gasolina?

*Por que diminui a concentracao de
nitrato ao chegar ao rio?

Questoes sobre Cu, Cr e As

Questoes sobre BTEX



Alguns casos histdricos

off Aterros Sanitarios
# Geoquimica de Drenagem Acida

o# Vazamento de Petroleo



Atenuacao Natural

A atenuacao natural € areducao da
concentracao dos contaminantes,
toxicidade, mobilidade e/ou volume, como
resultado de processos fisicos, quimicos e
biologicos que ocorrem num dado sistema
natural.

ANM -é aplicado tanto no solo como nas
aguas subterraneas, mas geralmente é
considerada em termos de reducao da
concentracao na agua subterranea ao

longo do fluxo (plumas de contaminacao)



REMEDIACAO

A estratégia da remediacao em termos
geoquimicos é promover reacoes
controladas para induzir alteracdoes nas
condicOes geoquimicas do solo e
(neste caso), nas aguas subterraneas,
gue resultem em incrementar
processos de adsorcao, desorcao,
precipitacao, fixacao, degradacao,
absorcao etc.



Preservantes

de madeira

Plantacao cultivada

Auto
posto

estrada

_ vA¢
Pogo de monitoramento et

Poco de abastecimento .




Exercicio de Remediacao

Considerar os processos de remediacao
baseado nas caracteristicas geogquimicas
dos seguintes elementos e compostos:

 NITRATO

«COBRE, CROMO & ARSENIO

BTEX



