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SMES IMPORTANCIA DO TEMA [

O acidente ocorrido em abril de 2010 no Golfo do México,
provocando, a explosao e afundamento e perda de vidas na
plataforma Deepwater Horizon.

‘Grande repercussao no fim do ano passado e no inicio deste
ano.

* A Necessidade do Plano Nacional de Contingéncia (PNC)
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SUASSIN ELIZABETH WATTS (1861 ..

&\« Wg - 1° Petroleiro a vela a cruzar o Atlantico
Sl Filadélfia x Londres) com petroleo transportado em barris,




SIS JAHRE VIKING

Maior navio petroleiro do
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SY[=3 O MAIOR PETROLEIRO DO MUNDO ..

O maior navio do mundo que esta operando atualmente é o Jahre Viking -
de 564,763 toneladas de deadweight.

Jahre Viking tem 69 metros de boca e 458 metros de comprimento. Ele & 77
metros maior que o Empire State Building, em Nova lorque.
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VISl VAIORES BLOWOUTS POR VOLUMES ..

April 2010 Deepwater Horizon Gulf of Mexico, USA est. 4,900,000

June 1979-April Ixtoc | Bahia del Campeche, Mexico 3,300,000

1980

October 1986 Abkatun 91 Bahia del Campeche, Mexico 247,000

April 1977 Ekofisk Bravo North Sea, Norway 202,381

January 1980 Funiwa 5 Forcados, Nigeria 200,000

October 1980 Hasbah 6 Gulf, Saudi Arabia 105,000

December 1971 Iran Marine International Guilf, Iran 100,000

January 1969 Alpha Well 21 Platform Pacific, CA, USA 100,000
A

March 1970 Main Pass Block 41 Gulf of Mexico 65,000
Platform C

October 1987 Yum ll/Zapoteca Bahia del Campeche, Mexico 58,643

December 1970 South Timbalier B-26 Gulf of Mexico, USA 53,095
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SV |=Sl GRANDES ACIDENTES COM NAVIOS

~— o =
-~

CASOS DE DERRAMES CON NAVIOS

Torrey Canyon
Local: Lands End, Englaterra

Quantidade Derramada: 119.000 tons

Jacob Maersk
. Local: Porto de Leixoes, Portugal
18 MAR 1967 Quantidade Derramada: 83.000 tons

Amoco Cadiz . ~k._,2§_M:§§_§3\f1?89
Local: Bretanha, Franca 2
Quantidade Derramada: 223.000 tons

é‘&*‘ S Exxon Valdez
=3 16 MAR 1978 Local: Principe Guilherme, Alaska

Quantidade Derramada: 36.000 tons
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SI\YI=NM GRANDES ACIDENTES COM NAVIOS ..

a A S —a —
LASUS DE DE

Aegean Sea
Local: La Coruna, Espanha

Quantidade Derramada: 71.000 tons

Braer
Local: Shetland, Escocia
Quantidade Derramada: 86.300 tons

Sea Empress
Local: Milford Haven, Pais de Gales
Quantidade Derramada: 72.500 tons

&?5 & & =

:
:
'
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i

Erika
Local: Golfo de Biscaia, Franca
1S FEV 1996 Quantidade Derramada: 19.800 tons
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o)\ |= 3l Resposta a acidente no Porto de Paran
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01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Maiores Poluicoes Ocorridas no Mundo

19 Jul. 79

28 Mai. 91
06 Ago. 83
16 Mar. 78
11 Abr. 91
10 Nov. 88
18 Mar. 67
19 Dez. 72
12 Mai. 76
23 Fev. 77
15 Nov. 79
29 Jan. 75

05 Jan. 93

19 Dez. 89
03 Dez. 92
15 Fev. 96
16 Abr. 92
06 Dez. 85
06 Dez. 60
01 Mai. 75

Atlantic Empress
ABT Summer
Castillo De Bellver
Amoco Cadiz
Haven

Odyssey

Torrey Canyon
Sea Star

Urquiola
Hawaiian Patriot
Independenta
Jacok Maersk
Braer

Khark 5

Aegean Sea

Sea Empress
Katina P.

Nova

Sinclair Petrolore
Epic Colocotronis

+ Parte da quantidade derramada foi queimada.

Off Tobago

700 n.m. off Angola

70 n.m. off Cape Town, South Africa
Brittany, France

Genoa, Italy

700 n.m. off Nova Scotia, Canada
Scilly Isles, UK

Gulf of Oman

La Coruna, Spain

320 n.m. west of Honolulu

Istanbul, Turkey

Leixoes, Portugal

Shetland Isles, UK

120 n.m. off Morocco, Atlantic Ocean
La Coruna, Spain

Milford Haven, UK

Off Maputo, Mozambique

75 n.m. off Kharg Island, Gulf of Iran
Off Brazil

60 miles north west of Puerto Rico

Coliséo
Incéndio/Explosao
Falha estrutural
Encalhe
Incéndio/Exploséao
Falha estrutural
Encalhe

Coliséao

Encalhe

Falha estrutural
Colisédo

Encalhe

Encalhe

Falha estrutural
Encalhe

Encalhe

Falha estrutural
Coliséo
Incéndio/Exploséao
Incéndio/Exploséao

287.000 +
260.000 +
252.000 +
223.000

144.000 +
132.000 +
119.000

115.000 +
100.000 +
95.000 +
95.000 +
88.000 +
85.000

80.000 +
73.000 +
72.000

72.000

70.000

60.000 +
60.000 +



SIWISISHN REDE DE RESPOSTA GLOBAL(GRN) ..

CDA/PETROBRAS
@
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SMES LOGISTICA DE RESPOSTA DA PETROBRAS ..

RECURSOS CORPORATIVOS :
30 OSRV
10 CDA e 13 BASES AVANGCADAS
520 PESSOAS /5 CONTRATADAS
05 UNIDADES DE FAUNA

CDA - Amazbnia

(Manaus)
Coari @ O L
Cruzeiro
do Sul Uzcu
@
@
O Centro de Defesa Porto Velho

Ambiental - CDA

. Centro de Defesa
Ambiental - Sdo Paulo
Logistica Nacional /
Internacional

. Base Avancada
it Embarcagdes Dedicadas

| a VI planos de Emergéncia
Regionais

L Unidades de Reabilitacao
de Fauna

Belém
CDA - Maranhéo (Séo Lufs)

O .BA Fortaleza

Elielo Mofiie CDA - Rio Grande do Norte (Guamaré)

| O. BA Natal
z BA Aracaja
V L Marati
” I OCDA - Bahia (Madre de Deus)
CDA - Centro Oeste
(Goiania)

v

Uberaba @ /

&O CDA Espirito Santo
(Vitori BA Baia de
CQ)CDA BhoLigd Campos (Macaé) Guanabara

Rio de Janeiro (Rio de Janeiro)
“m?m‘ BA Litoral SP (Santos)

L CDA - Séao Paulo (Guarulhos)
O' il Rebelo XV

CDA - Sul
(Itajal)
BA Tramandai

Vi



SIWISSECASO SEDCO 706 — Campo do Frade RJ

Localizagdo do vazamento de petréleo no campo de Frade, na Bacia de Campos

Bacia de Campos

o Trecho da mancha
; ‘ mais proximo da costa

Area estimada
da mancha

1,8 km?

Cabo Frio
© Rio de Janeiro O

0 100km

Gl com.br Fornte: NASA/GEDDISC
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Sl o casosepcozos | |

A Marinha do Brasil, o IBAMA e a ANP CRIARAM UM GRUPO,
INICIALMENTE DENOMINADO “GRUPO DE
ACOMPANHAMENTO”, PARA COORDENAR O TRABALHOS NA
MEDIDA DO POSSIVEL, AS ACOES DESSES ORGAOS
GOVERNAMENTAIS.
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3. Utilizacao da Queima in situ
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O INCIDENTE DE MACONDO
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SIISSH O INCIDENTE DE MACONDO ..

« 20 de abril de 2010

— Explosao e Incéndio
* 11 pessoas mortas
« 17 pessoas feridas

« 98 pessoas abandonaram a plataforma com
pequenos ferimentos

o« 22 de abril de 2010
— DEEPWATER HORIZON afundou

d PETROBRAS



SMES SPILL OF NATIONAL SIGNIFICANCE (SONS) ..

« 29 de abril de 2010April 29, 2010

— SONS declarada pelo US Department of
Homeland Security

* National Response Framework (NRF)
— NRF ativada
— Comando da Area estabelecida
— Comando Nacional estabelecido

* Area of Response (AOR)
— Estabelecida pelo Comando do Distrito Naval
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SIS CRONOLOGIA DA RESPOSTA

02/mai —

Perrfura(;éo do 1° «INSERTION TUBE
METHANOL LINE
‘ pogo de <4RISER
interceptacao _ Y

28/abr - 12 “queima 06/mai - O 6leo

atinge a praia das

controlada” 16/mai - Insergéo
||haS Chandeleur de tubu'agéo no
_ 10/mai 12 tentativa - Riser e inicio do 2°
W 2//abr - encontrado  30/abr-Dispersantes ctpula de confinamento oGO
vazamento de 6leo na saida do pogo 30/iun
25/abr 30/abr 05/mai 10/mai 15/mai Ju
2000 7900 10.000 17500
75 200 290 600
66 172 305 500

2,1M 51M
530 mil 720 mil 1,2M BR PETROBRA f,_;’
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http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://oilspillsolutions.webs.com/Disp.jpg&imgrefurl=http://www.oilspillsolutions.org/dispersant.htm&usg=__5xhqMdPzewj7a8NO2zct9xHbfdc=&h=186&w=250&sz=26&hl=pt-BR&start=1&sig2=-YFIVGTRmCQaQDWX5wmovg&itbs=1&tbnid=THm5f8K7q5mdJM:&tbnh=83&tbnw=111&prev=/images%3Fq%3Ddispersants%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DG%26gbv%3D2%26imgtbs%3Dc%26imgtype%3Dclipart%26as_st%3Dy%26tbs%3Disch:1&ei=DKryS4AWh6CUB8Lp2JgN
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://oilspillsolutions.webs.com/Disp.jpg&imgrefurl=http://www.oilspillsolutions.org/dispersant.htm&usg=__5xhqMdPzewj7a8NO2zct9xHbfdc=&h=186&w=250&sz=26&hl=pt-BR&start=1&sig2=-YFIVGTRmCQaQDWX5wmovg&itbs=1&tbnid=THm5f8K7q5mdJM:&tbnh=83&tbnw=111&prev=/images%3Fq%3Ddispersants%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DG%26gbv%3D2%26imgtbs%3Dc%26imgtype%3Dclipart%26as_st%3Dy%26tbs%3Disch:1&ei=DKryS4AWh6CUB8Lp2JgN
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.itopf.com/spill-response/clean-up-and-response/alternative-techniques/images/alttechs1.jpg&imgrefurl=http://www.itopf.com/spill-response/clean-up-and-response/alternative-techniques/&usg=__UnEGMI8FZPN12DZZw53n9hixlrQ=&h=179&w=276&sz=8&hl=pt-BR&start=2&sig2=I2N0PqJTTvJOy1Inrmzmmw&itbs=1&tbnid=k4WG-s0ixucfuM:&tbnh=74&tbnw=114&prev=/images%3Fq%3Din%2Bsitu%2Bburn%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DG%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1&ei=zcLyS9TTBoOClAeB9KWrDQ

V=3l RECURSOS E PESSOAS ENVOLVIDAS ..

= SUMARIO

— 45,000 pessoas mobilizadas

— 6,400 embarcacoes mobilizadas
« 830 Skimmers
* 490 Barcacas
« 2,690 Vessels of Opportunity (VOO)

— 97 aeronaves mobilizadas

— 1000 Km de barreiras lancadas
« 300.000 metros disponiveis

d PETROBRAS



SMES ESIN<GTe = ..

Integrated effort across many stakeholders for largest

deepwater response ever undertaken

bp
Operator ﬁ
uSs e
Government '
State
Government

& institutions

g Conocovf;l'ﬂlips Anadarka
IndUStl'y @ = EXO"MOb" @ pernouus E‘.

Producers

D) HALLIBURTON -
@ cameron €3 _&Q (ocemneemne) |2 < & @
Industry vatcogr WMo
HELIX Q [WSRC& " s ; ’

Suppliers il

w PETROBRAS



QU o povozero |
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EMBARCACOES NO LOCAL DO ACIDENTE
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SVl SALT MARSHES - LOUISIANA ..
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1. Aimportancia do tema

2. 0O Acidente da Deepwater Horizon
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4. Utilizacao da Queima in situ

5. _Desafios

6. _Conclusao
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SIVISSI COMO AGEM OS DISPERSANTES e

Na Interface, os surfactantes reduzem a tensao superficial , permitindo
ao 0leo penetrar na agua como goticulas , que sdo degradadas por
bactérias naturais.
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SIVISSE COMO AGEM 0S DISPERSANTES e

» E um processo que faz com que o dleo venha a se tornar acessivel a
hidrocarbonetos naturais, sendo degradado pro microorganismos.

* Promove uma rapida degradagao do 6leo no meio ambiente por
meio de processos biologicos.

» Um grande numero de organismos possuem uma alta capacidade
para resistir a uma baixa concentracao de 6leo reduzindo assim os
seus impactos.

L] PE TROBRAS



Y= DISPERSANTES QUIMICOS ..

Reduzem o impacto em litorais, habitats sensiveis, passaros, vida
selvagem, etc.

Previne que os hidrocarbonetos venham a aderir em superficies
solidas.

Aceleram o processo natural de biodegradacgao
Permitem o tratamento rapido de areas extensas

Podem ser usados em mar agitado e em correntes fortes
Impedem a formacao de emulsdes

Tornam o 6leo menos aderente

L] PE TROBRAS



SJY/|=S3ll ALTERACAO DA COLUNA DE AGUA

1 Minuto

1 Metro

40 ppm

10 Metros I .Hg

Relativamente
livre de dleo

5 Horas

Menos que 1 ppm

100-200 Meters

Source: Alaska RRT Dispersant Guidelines m PETROBRAS



RESPOSTAS A DERRAMAMENTOS DE OLE
SMES SPOSTAS OS DE OLEO

EM FUNGAO DAS CONDICOES DO MAR

Escala
Beaufort Cndas(m)
8T 55
Dlspersao natural e degradagao
( ' (Monltorar e esperar) \
6 e

4 4 4 I& 558

2 0.2 INGlNE Sio -----
LIIUIEEZA
.l MECANICA !
0,1 | 1 U & & dN3 U
0 I | {Illlli | ] IIIIIII| ] !IIIII| I 1 I LI
(fosca)

* (pol) 10° pred e maron) 1
Espessura média da mancha g

Fonte: Alan Allen, Spiltec / OSRL
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sves -

“Todas substancias sao venenos; nao
existe nenhuma que nao seja veneno.
A dose correta diferencia um veneno de

um remédio "
“Paracelsus (1493-1541)”

Testes especificos
Padroes nacionais

A concentracdo de dleo disperso nos 10 m superiores da coluna agua é menor que 1 ppm
nas primeiras horas (IPIECA, 1993)
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SIVISSIll QUANDO NAO USAR DISPERSANTES e

Em agua com pouca ou ma circulacao , tais como pequenas baias
fechadas e portos .

Em aguas usadas como fontes de agua potavel
Em 6leo que nao se espalha

Diretamente sobre ou a montante de viveiros de peixes, mariculturas
ou coral, a ndo ser que beneficie outros recursos considerados de
maior valor

L] PE TROBRAS



SIVISSH  UTILIZAGAO DE DISPERSANTES ..

Resolucao CONAMA 269 de 14 set. 2000

Cabo Orange Profundidades

EQUADOR 10m

B Estuarios, Planicies de maré, Manguezais

[_] Dunas, Cristais de Praia, Falésias.

[[7] Cristais de Praia, Dunas, Falésias, Recifes de Arenito.
[ ] Cristais de Praia, Dunas, Falésias, Recifes de Arenito.
[ ] Costdes rochosos, Laguna/Barreira, Manguezais

[ Laguna, Dunas, Marismas 5 m

Cabo Frio

Sudeste
Cabo de Santa Marta

Fonte - Divisdo da costa brasileira
Sul em cinco setores
URUGUAI Modificada por Wilwock (1994)

0io Chui




SMES i [

Vantagens

 Funcionam em todas as condi¢oes tempo e mar

 Diminuem condicao de risco

* Incrementam a biodegradacéao

 Adispersao € a resposta mais rapida

* Aoperacao € de baixo custo (7x < limpeza)

 Reduzem a formacao de “mousse de chocolate”

 Minimizam contaminacao de aves e animais

» Reduzem drasticamente a poluicdo de areas costeiras (manguezais,

recifes de corais, praias)
m PETROBRAS



SYI=SHll DISPERSANTES QUIMICOS e

Desvantagens

 S30 agentes externos ao meio. Nao removem o 6leo (auxiliam a disperséo).

O ¢dleo dispersado pode afetar:
 Moluscos e outras espécies de movimento lento
* Aquacultura
* Ecossistemas com baixa troca de agua

O uso em praias aumenta a penetragao na areia

A dispersao pode aumentar a turbidez

Nao sao suficientes em 0leos ja intemperizados

L] PE TROBRAS



SVI=<l DISPERSANTES QUIMICOS ..

Resolugdo CONAMA n° 269 de 14.09.2000

Legislagao Federal

* Producgéo, importacéo, ‘ Avaliacao e registro IBAMA
comercializag¢ao e uso

* Instrugdo Normativa - Registro IBAMA
IBAMA N° 01, 14.07.2000

* Aplicagéo ‘ Comunicado ao OEMA (24h)
Relatério técnico

d PETROBRAS



SVI=l DISPERSANTES QUIMICOS .-

Requisitos Basicos:

» Eficiéncia elevada
» Toxicidade Baixa
» Biodegradabilidade alta

« Composic¢ao quimica estavel

L] PE TROBRAS



SVI=Sl METODOS DE APLICAGAO e

 Barcos - através de sprays
 Helicopteros
* Avides de asas Fixa

* Um simples avido pode combater um vazamento 40 vezes mais
eficientemente do que o uso de um grande skimmer, que opera bem
devagar para que seja efetivo.

w PETROBRAS



S I=SI STENNIS INTERNATIONAL AIRPORT ..

o

m PETROBRAS




SVl AVIAO DEDICADO MSRC ..
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SI\YISSSW CAPACIDADE DE LANGAMENTO DA OSRL* ..

*Qil Spill Response Limited

2002/ 5/17 6:22pm

Sistema modular

12 m® dispersante

Instalacdo em duas horas
Swath 40m
L 382 Hercules

L] PE TROBRAS



SVISJl CAPACIDADE DE LANGAMENTODAOSRL | |

17 m3 dispersante

Instalagéo em 45 minutos
340 toneladas de dleo
Altura voo 50 - 100ft

d PETROBRAS



)\ | =3l RESPOSTA AEREA UTILIZANDO DISPERSANT ’.




SJ\V/|=SEl PRIMEIRO C-130 COM ADDS NO BRASIL ..

LYNDEN AIR CARGO e

L] PE TROBRAS



S\ =Sl PRIMEIRO TESTE COM HELICOPTEROS NO BR .
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)\ =SSl ACIDENTE NA MONOBOIA NO SUL DO BRASIL ..

XANGRI-LA
CAPAO® DA CANOA

MONOBOIA

m PETROBRAS




S\V/I=SEl ACIDENTE NA MONOBOIA NO SUL DO BRASIL

= O navio:
= Elka Aristotle

Nacionalidade:
Grega

Data de construcao:
2003

m PETROBRAS



)\ =3 1° UTILIZACAO DE DISPERSANTE AEREA NO =

Aplicac&o de dispersante por
embarcacao
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3. Utilizacao de Dispersantes Quimicos
4. Utilizacao da Queima in situ

5. _Desafios

6. _Conclusao

7. Perguntas
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Ul coneLusAio ] |

A técnica In-situ burning provou ser

um eficiente, rapido e seguro método
de resposta de combate a poluicéo.
BP Deepwater Horizon:

3% contencéo e recolhimento

5% queima in-situ

8% aplicacéo de dispersantes

L] PE TROBRAS



In-situ burning - Golfo do Meéxico ..

SMES
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SV AMERICAN MARINE / 3M e

American marine/3M L] PETROBRAS



VIS I ASTEC/AMERICAN MARINE | |

Air

Material saturated with water

m PETROBRAS



SIS AMERICAN MARINE / 3M e

Floatation resistent to high temperature

\ Stainless steel mesh

~

Stainless steel rope

Ceramic material /‘/v

Py
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SMES EBEEREIERE IR R [VIETInE!
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SISl BARREIRAS APOS USO

L] PE TROBRAS



SMES QUEIMA IN SITU - PARTICIPACAO BRASILEIRA ..

411 OPERAGOES REALIZADAS NO GoM
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0)\Y/|=’SJll PERCENTUAL DE QUEIMA IN SITU / DISPERSANTES ..

. y Unified Command
Sk d (3%
Oil Budget mmet i Response

Burned (5%) Operations

Chemically
Dispersed (8%)

Direct Recovery a
well head (17%)
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sves PENCR

Plano Nacional de Contingéncia

Treinamento especializado para os envolvidos nas questoes
emergénciais / tripulagdoes

Embarcagdoes adequadas no combate a vazamentos de éleo
Eficiéncia da contencao e recolhimento

Armazenagem / Decantacao / Offloading

Regras explicitas para a utilizacao de técnicas como

aplicagao de dispersantes e queima in situ
Logistica aérea para aplicagao de dispersantes

Equipamentos de ultima geracao para localizagao /

monitoramento / previsiao da mancha

Monitoramento ambiental
m PETROBRAS



SMES ELGle E A NOSSA ENERGIA ..

—Z

Mar»é% LisbOa
— 9978-9090
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