MANUAL DE PRODUTOSQUIMICOS

O manua surgiu da necessidade dos técnicos do Setor de Operactes de Emergéncia em acessar
rapidamente um Unica fonte bibliogréfica, onde as principais informagfes sobre substéncias
guimicas necessdrias ao atendimento emergencial estivessem disponives.

Este manua foi inicialmente desenvolvido na década de 80, tendo sido revisado em 1995 e 2003
pelos Setores de Operagdes de Emergéncia e de Andlise de Riscos, com 0 apoio técnico de

diversas areas da Companhia.
O manua compde-se de um guiatécnico e de 853 Fichas de Informagéo de Produto Quimico.

Para a correta interpretacéo e utilizagcdo das informacfes disponiveis nas fichas, recomenda-se a
leitura do guiatécnico onde sdo apresentadas as defini¢des de cada campo da ficha.

Para cada produto ha uma ficha de informag&o bastante detalhada, com as seguintes informagdes:

identificaco do produto;

- medidas de seguranga;

- riscos ao fogo;

- propriedades fisico-quimicas,
- informagdes ecotoxicol égicas,
- dadosgerais.

Além das informacBes usuais de uma ficha de seguranca de produto quimico, estdo também
disponiveis. informagdes ecotoxicoldgicas, métodos de coleta, neutralizacdo e disposicao final,
potencia de concentracdo na cadeia alimentar, demanda bioquimica de oxigénio, entre outras.

Em caso de davidas ou sugestbes, encaminhe seus coment&rios ao correio eletrénico
prd@cetesh.sp.gov.br




GUIA TECNICO

As defini¢des das informagdes contidas em cada campo das fichas estéo apresentadas a seguir.
Observacoes:

A expressdo “ ndo pertinente” , encontrada no decorrer das fichas, indica que o dado do item ndo
tem significado real. Por exemplo: o ponto de fulgor de um produto ndo inflamével, ou o dado que
nao é necessario para avaliar uma situacao perigosa.

A expressdo “dado néo disponivel” significa que a informac&o procurada nédo foi encontrada na
bibliografia listada neste trabalho. Entretanto, poderd ser incluida nas préximas revisdes, caso
dados mais recentes sejam encontrados. Caso o leitor disponha de referéncia sobre este tépico
sera de grande valia enviar um correio eletrénico para prd@cetesh.sp.gov.br, repassando a
informac&o e a fonte bibliogré&fica.
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A expressdo “néo estabelecido” representa que ndo foi indicado um valor para aquele item. Por
exemplo, ndo foi estabelecido um padréo de potabilidade ou limite de exposicdo para aquela
substancia.

IDENTIFICACAO

Numero ONU: nimero que identifica o produto, designado pela “Internacional Maritime
Dangerous Goods Codé’, publicada pela IMCO - Intergovernmental Maritime Consultative
Organization, Londres, 1972. Na Portaria 204 do Ministério dos Transportes, de 20 de maio de
1997, foi adotada a mesma classificaco.

Nome do produto: adenominacéo do produto teve como base o nome usual.

Roétulo de risco: € um losango que apresenta simbolos e/ou expressdes emolduradas referentes a
classe do produto perigoso.

NUmero de risco: 0os nimeros que indicam o tipo e a intensidade do risco, so formados por dois
ou trés agarismos. A importancia do risco € registrada da esquerda para a direita. Os agarismos
gue compdem os numeros de risco tém o seguinte significado:

2 | Emissdo de gas devido a pressdo ou a reagcdo quimica
3 |Inflamabilidade de liquidos (vapores) e gases, ou liquido sujeito a auto-

aguecimento
4 | Inflamabilidade de solidos, ou sblidos sujeitos a auto-aguecimento
5 | Efeito oxidante (favorece incéndio)

6 |Toxicidade
-

8

9

Radioatividade

Corrosividade

Risco de violenta reacdo esponténea
Obs 1: A letra X antes dos agarismos significa que o produto reage perigosamente com

agua.




Obs 2: A repeticdo de um nimero indica, em geral, aumento da intensidade daguele risco
especifico.

Obs 3: Quando o risco associado a um produto puder ser adequadamente indicado por um
Unico nimero, este serd seguido por O (zero).

Obs 4: As combinagbes de nimeros a seguir tem significado especia: 22, 323, 333, 362,
X362, 382, X382, 423, 44, 462, 482, 539, e 90 (ver relaco a seguir).

20 Gésinerte

22 Gésrefrigerado

223 | Gasinflamavd refrigerado

225 | Gés oxidante (favorece incéndios), refrigerado

23 Gés inflamavel

236 | Gésinflamavel, toxico

239 | Gésinflamavel, sujeito a violenta reacdo espontanea

25 Gés oxidante (favorece incéndios)

26 Gaés toxico

265 | Géstdxico, oxidante (favorece incéndios)

266 | G&s muito toxico

268 | Géstoxico, corrosivo

286 | Gés corrosivo, toxico

30 Liquido inflamavel (PF entre 23 °C e 60,5 °C), ou liquido sujeito a auto-
aquecimento

323 | Liquido inflamavel, que reage com &gua, desprendendo gases inflamavels

X323 |Liquido inflamével, que reage perigosamente com agua, desprendendo gases
inflamaveis (*)

33 Liguido muito inflaméavel (PF < 23 °C)

333 | Liquido pirofdrico

X333 | Liquido piroforico, que reage perigosamente com agua (*)

336 | Liquido muito inflamavel, toxico

338 | Liquido muito inflaméavel, corrosivo

X338 | Liquido muito inflamével, corrosivo, que reage perigosamente com agua (*)

339 | Liquido muito inflamavel, sujeito a violenta reacdo esponténea

36 Liquido sujeito a auto-aguecimento, toxico

362 |Liquido inflamével, toxico, que reage com &gua desprendendo gases
inflamavels

X362 |Liquido inflamavel, toxico, que reage perigosamente com agua, desprendendo
gases inflaméaveis (*)

33 Liguido sujeito a auto-aguecimento, Corrosivo

382 |Liquido inflamével, corrosivo, que reage com &gua, desprendendo gases
inflamévels

X382 |Liquido inflamavel, corrosivo, que reage perigosamente com égua,
desprendendo gases inflaméaveis (*)

39 Liquido inflamavel, sujeito a violenta reacdo espontanea

40 Solido inflamavel ou sdlido sujeito a auto-aguecimento

423 | Solido que reage com &gua, desprendendo gases inflamavels

X423 | Solido inflamével, que reage perigosamente com &gua, desprendendo gases

inflamaveis

44 Solido inflamavel que a uma temperatura elevada se encontra em estado
fundido

446 | SAlido inflamavel, tdxico, que a uma temperatura €l evada se encontra em estado
fundido

46 Solido inflaméavel ou sdlido sujeito a auto-aguecimento, toxico
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462 | Solido toxico, que reage com agua, desprendendo gases inflamavels

48 Solido inflamével, ou solido sujeito a auto-aguecimento, corrosivo

482 | Solido corrosivo, que reage com agua, desprendendo gases inflaméaveis

50 Produto oxidante (favorece incéndios)

539 | Peroxido organico, inflamavel

55 Produto muito oxidante (favorece incéndios)

556 | Produto muito oxidante (favorece incéndios), toxico

558 | Produto muito oxidante (favorece incéndios), corrosivo

559 |Produto muito oxidante (favorece incéndios), sujeito a violenta reacéo
espontanea

56 Produto oxidante (favorece incéndios), toxico

568 Produto oxidante (favorece incéndios), toxico, corrosivo

58 Produto oxidante (favorece incéndios), corrosivo

59 Produto oxidante (favorece incéndios), sujeito a violenta reacdo espontanea

60 Produto toxico ou nocivo

63 Produto téxico ou nocivo, inflamavel (PF entre 23 °C e 60,5 °C)

638 | Produto toxico ou nocivo, inflamave (PF entre 23 °C e 60,5 °C), corrosivo

639 |Produto tdxico ou nocivo, inflamavel (PF entre 23 °C e 60,5 °C), sujeito a
violenta reacdo esponténea

66 Produto muito toxico

663 | Produto muito toxico, inflamével (PF até 60,5 °C)

638 Produto toxico ou nocivo, Corrosivo

69 Produto toxico ou nocivo, sujeito a violenta reacéo espontanea

70 Materia radioativo

72 Gés radioativo

723 | Gésradioativo, inflamével

73 Liquido radioativo, inflaméavel (PF até 60,5 °C)

74 Sdlido radioativo, inflamavel

75 Material radioativo, oxidante

76 Materia radioativo, toxico

78 Materia radioativo, corrosivo

80 Produto corrosivo

X80 | Produto corrosivo, que reage perigosamente com agua (*)

83 Produto corrosivo, inflamavel (PF entre 23 °C e 60,5 °C)

X83 |Produto corrosivo, inflamével (PF entre 23 °C e 605 °C), que reage
perigosamente com agua (*)

839 | Produto corrosivo, inflamave (PF entre 23 °C e 60,5 °C), sujeito a violenta
reacao espontanea

X839 | Produto corrosivo, inflamével (PF entre 23 °C e 60,5 °C), sujeito a violenta
reacao espontanea, que reage perigosamente com agua (*)

85 Produto corrosivo, oxidante (favorece incéndios)

856 | Produto corrosivo, oxidante (favorece incéndios), toxico

86 Produto corrosivo, toxico

88 Produto muito corrosivo

X88 | Produto muito corrosivo, que reage perigosamente com agua

883 | Produto muito corrosivo, inflamével (PF entre 23 °C e 60,5 °C)

885 | Produto muito corrosivo, oxidante (favorece incéndios)

886 | Produto muito corrosivo, toxico

X886 | Produto muito corrosivo, toxico, que reage perigosamente com agua (*)

89 Produto corrosivo, sujeito a violenta reacdo espontanea

0 Produtos perigosos diversos




(*) N&o usar agua, exceto com a aprovagdo de um especiaista

Classe/Subclasse: a classificagdo adotada para os produtos considerados perigosos, feita com base
no tipo de risco que apresentam e conforme recomendagOes para o Transporte de Produtos
Perigosos das Nacdes Unidas, sétima edicéo revisada, 1991, compde-se das seguintes classes:

Classe 1 | EXPLOSIVOS

Classe 2 | Subclasse 2.1 | Gases Inflamaveis

Subclasse 2.2 | Gases ndo inflaméaveis, ndo toxicos
Subclasse 2.3 | Gases tdxicos

Classe 3 | LIQUIDOS INFLAMAVEIS

Classe4 | Subclasse4.1 | Solidos inflaméveis

Subclasse 4.2 | Substancias sujeitas a combustdo espontanes;
Subclasse 4.3 | Substéncias que, em contato com a &gua, emitem gases
inflamavels

Classe 5 | Subclasse 5.1 | Substancias oxidantes

Subclasse 5.2 | PerOxidos organicos

Classe 6 | Subclasse 6.1 | Substancias toxicas (venenosas)

Subclasse 6.2 | Substancias infectantes

Classe 7 | MATERIAISRADIOATIVOS

Classe 8 | CORROSIVOS

Classe 9 | SUBSTANCIASPERIGOSASDIVERSAS

Sindnimos: sdo listados os nomes aternativos da sistemética quimica e 0s nomes usuais do produto
permitindo suaidentificagdo correta.

Aparéncia: descreve as caracteristicas observaveis do produto, como estado fisico, cor, odor,
dados de miscibilidade com a &gua e se o0 produto gera gés venenoso, possibilitando informaces
iniciais para identificar o produto e tomar as primeiras medidas de seguranca em relacéo ao mesmo.

Formula molecular indica a quantidade de atomos de cada el emento que compde a molécula.
Familia quimica: agrupa os produtos segundo comportamentos quimicos semel hantes.

Fabricantes: para informagOes atualizadas recomenda-se a consulta as seguintes instituicdes ou
referéncias.

- ABIQUIM - Associagd Brasileira da Industria Quimica: www.abiquim.org.br ou
0800118270

- ANDEF — Associacdo Naciona de Defesa Vegetal: ou (11) 30815033

- Revista Quimica e Derivados — Guia gera de produtos quimicos, Editora QD: (11)
38266899

- Programa Agrofit - Ministério da Agricultura on line:
www.agricultura.gov.br/htlm/agrofit.htm

MEDIDAS DE SEGURANCA

Medidas preventivas imediatas: sd0 os primeiros cuidados necessarios a serem observados
guando uma equipe de atendimento chega ao loca do acidente e/ou vazamento, e para os quais
deve estar atenta. Por exemplo: necessidade de evitar contato com o produto, evacuacdo da area,
etc.



Equipamentos de protecgo individual (EPI): s30 os recomendados peo manual do CHRIS @.
Entretanto, foi feita uma pesquisa adicional %9 nara se adaptar os equipamentos
recomendados e usados ao mercado nacional. Tendo em vista que, um acidente tanto pode envolver
vazamentos com altas concentragcOes do produto derramado, como pode gerar apenas emanagoes,
s80 descritos neste tOpico os dois tipos de equipamentos recomendados para as duas situagoes. A
diferenca basica esta no equipamento de protecdo do sistema respiratorio.

RISCOSAO FOGO

Acdes a serem tomadas quando o produto entra em combustdo: sdo feitas recomendagOes
guanto ao tipo de agentes extintores a serem usados, bem como o tipo de resfriamento adequado.

Comportamento do produto no fogo: descreve o comportamento caracteristico do produto no
caso de aumentar significativamente 0 seu perigo em situagtes de fogo, tais como: formagdo de
fumagas densas, nuvens de vapor inflamével e possibilidade de polimerizacdo e explosao.

Produtos perigosos da reacdo de combust&o: para o caso de ocorréncia de reagéo de combustéo,
s30 descritos 0s casos em que a decomposi¢do do produto gera gases toxicos ou irritantes. Também
€ mencionada a formagdo de tais gases por simples evaporacao.

Agentes de exting¢do que ndo podem ser usados: sd0 0s agentes ndo recomendados no combate ao
fogo por serem ineficazes ou por reagirem com o produto quimico gerando um perigo adiciond.

Limite de inflamabilidade no ar: sdo as concentragdes de vapor ou de gases no ar, abaixo ou
acima das quais a propagacdo da chama néo ocorre. Inferior: € a concentragdo minima abaixo da
gua a quantidade de vapor é muito pequena (mistura pobre) para queimar ou explodir. Superior: é
a concentracdo acima da qual a quantidade de vapor é muito grande (mistura rica) para queimar ou
explodir. Os limites de inflamabilidade s&0 expressos em porcentagem por volume de vapor no ar.
Para qual quer gés, 1% em volume éigua a 10.000 ppm (partes por milhao).

Ponto de fulgor: € a menor temperatura na qual um liquido combustivel ou inflamavel desprende
vapores em guantidade suficiente para que a mistura vapor-ar, logo acima de sua superficie,
propague uma chama a partir de uma fonte de ignicdo. Os vapores liberados a essa temperatura ndo
sd0, no entanto, suficientes para dar continuidade a combustdo. A pressdo atmosférica influi
diretamente nesta determinagéo.

Temperatura de ignicdo: € a temperatura minima na qual o produto ira queimar sem que uma
chama ou faisca estgja presente. E algumas vezes chamada de T (Temperatura) de auto-ignicao.

Taxa de queima: o vaor gpresentado € a taxa (em milimetros/min), na qual a profundidade de uma
poca do produto liquido diminui enquanto ele queima.

Taxa de evaporacao (éter=1): a taxa de evaporacdo foi determinada tomando-se como referéncia
a taxa de evaporacdo do éter etilico, cujo valor é igua a 1. Quanto maior 0 nimero apresentado,
menor € a taxa de evaporacdo. Por exemplo: o benzeno tem uma taxa de evaporacdo igud a 2,8;
isto significa que ele leva 2,8 vezes mais tempo para evaporar que o éter tilico.

NFPA (National Fire Protection Association ®”: é o sistema recomendado para a identificacso
de perigos de fogo em materiais. Prevé informacdo de adverténcia bésica para o combate ao fogo
em plantas industriais e estocagem. Esta classificacdo tem como parametros os itens. perigo a
salde, inflamabilidade e instabilidade, avaliados do grau O (zero) a 4(quatro). As definicdes destes
graus encontram-se a seguir.



Perigo a saude

Definicdes: E a probabilidade do material causar, direta ou indiretamente, ferimentos ou danos
permanentes ou temporérios ou incapacidade devido a uma exposicdo por contato, inalagdo ou

ingest&o.

Graus de perigos: Os graus de perigos a salide devem ser classificados de acordo com as possiveis
severidades dos efeitos a exposicdo numa emergéncia. Os critérios de cada grau de perigo estéo
listados em uma ordem de prioridade baseada na probabilidade de exposicéo. Para a determinacéo
do valor referente ao perigo a salide, devem-se considerar os dados a partir de todas as vias de

eXposi Gao.

4 - Materiais que, em condicdes de emergéncia, podem ser letais. Deve-se considerar 0 seguinte
critério para avaiélos:

Gases cujo CLs, para toxicidade aguda devido a inalacéo for menor ou igua a 1000
partes por milh&o (ppm);

Quaisquer liquidos cuja concentracdo de vapor saturado a 20°C for igual ou maior que

dez vezes sua CLs, para toxicidade aguda devido a indacdo, se o vaor de CLs, for

menor ou igud a 1000 partes por milhdo (ppm);

P6s e névoas cujo CLs, para toxicidade aguda devido a inalagdo for menor ou igua a
0,5 miligramas por litro (mg/L);

Materiais cujo DLs, para toxicidade aguda cuténea for menor ou igual a 40 miligramas
por quilograma (mg/kg);

Materiais cujo DLs, para toxicidade aguda oral for menor ou igua a5 miligramas por

quilograma (mg/kg).

3 - Materiais que, sob condigbes de emergéncia, podem causar ferimentos ou danos sérios ou
permanentes. Deve-se considerar o seguinte critério para avalialos.

Gases cujo CLs, para toxicidade aguda devido a inalacdo for maior a 1000 partes por
milhdo (ppm), porém menor ou igua a 3000 partes por milhdo (ppm);

Quaisquer liquidos cuja concentragdo de vapor saturado a 20°C for igual ou maior que
sua CLs, para toxicidade aguda devido a inalagdo, se o valor de CLs, for menor ou
igual a 3000 partes por milh&o (ppm) e ndo se encaixar no critério de grau de perigo 4;
Pbs e névoas cujo ClLs, para toxicidade aguda devido a indacdo for maior a 05
miligramas por litro (mg/L), porém menor ou igual a 2 miligramas por litro (mg/L);
Materiais cujo LDy, para toxicidade aguda cuténea for maior a 40 miligramas por
quilograma (mg/kg), porém menor ou igual a 200 miligramas por quilograma (mg/kg);
Materials que S0 corrosivos as vias respiratorias,

Materiais que sd0 corrosivos aos olhos ou causam a opacidade irreversivel da cornea;
Materiais que s80 severamente irritantes e/ou corrosivos a pele;

Materiais cujo DLs, para toxicidade aguda ora for maior a 5 miligramas por
quilograma (mg/kg), porém menor ou igual a 50 miligramas por quilograma (mg/kg).

2 - Materiais que, sob condicBes de emergéncia, podem causar incapacidade temporéria ou
sequelas. Deve-se considerar 0 seguinte critério para avalia-los.

Gases cujo CLs, para toxicidade aguda devido a inadacdo for maior a 3000 partes por
milhdo (ppm), porém menor ou igua a 5000 partes por milhdo (ppm);

Quaisquer liquidos cuja concentragdo de vapor saturado a 20°C for igual ou maior que
um quinto (1/5) da sua CLs, para toxicidade aguda devido a inadacdo, se o vaor de
CLs, for menor ou igua a 5000 partes por milh&o (ppm) e ndo se encaixar no critério
de grau de perigo 3 ou grau de perigo 4,

Pbs e névoas cujo CLsy para toxicidade aguda devido a indagdo for maor a
2 miligramas por litro (mg/L), porém menor ou igual a 10 miligramas por litro (mg/L);



Materiais cujo DLsy para toxicidade aguda cutanea for maior a 200 miligramas por
quilograma (mg/kg), porém menor ou igual a 1000 miligramas por quilograma
(mglkg):

Materiais que S0 irritantes as vias respiratorias;

Materiais que causam irritacdo, porém ferimentos ou danos reversiveis aos olhos;
Materiais que sdo irritantes primérios a pele ou sensibilizantes,

Materiais cujo DL, para toxicidade aguda ora for maior a 50 miligramas por
quilograma (mg/kg), porém menor ou igual a 500 miligramas por quilograma (mg/kg).

1 - Materiais que, sob condigBes de emergéncia, podem causar irritacdo significativa. Deve-se
considerar 0 seguinte critério para avalia-los:

Gases e vapores cujo CLCs, para toxicidade aguda devido a inadacdo for maior a
5000 partes por milhdo (ppm), porém menor ou igua a 10.000 partes por milhdo
(Ppm);

Pbs e névoas cujo CLs, para toxicidade aguda devido a inadagdo for maior a 10
miligramas por litro (mg/L), porém menor ou igua a 200 miligramas por litro (mg/L);
Materiais cujo DLs, para toxicidade aguda cuténea for maior a 1000 miligramas por
quilograma (mg/kg), porém menor ou igual a 2000 miligramas por quilograma
(mg/kg);

Materiais que sdo levemente irritantes as vias respiratérias, aos olhos e a peleg;

Materiais cujo LDsy para toxicidade aguda ora for maior a 500 miligramas por
quilograma (mg/kg), porém menor ou igua a 2000 miligramas por quilograma

(mg/kg).

0 - Materiais que, sob condicbes de emergéncia, ndo oferecem perigos maiores do que quaisquer
materiais combustiveis. Deve-se considerar 0 seguinte critério paraavaialos:

Gases e vapores cujo ClLs, para toxicidade aguda devido a inalagdo for maior a
10.000 partes por milhdo (ppm);

P6s e névoas cujo ClLs, para toxicidade aguda devido a indacdo for maior a
200 miligramas por litro (mg/L);

Materiais cujo DL, para toxicidade aguda cuténea for maior a 2000 miligramas por
quilograma (mg/kg);

Materiais cujo DLs, para toxicidade aguda ora for maior a 2000 miligramas por
quilograma (mg/kg);

Essencia mente ndo sdo irritantes as vias respiratorias, olhos e pele.

Perigo quanto a inflamabilidade

Graus de perigos. Os graus de perigos devem ser classificados quanto a susceptibilidade do
material ao fogo como segue:

4 - Materiais que iréo vaporizar rapidamente ou completamente a temperatura ambiente e pressdo
atmosférica ou que serdo facilmente dispersados no ar e que irdo queimar facilmente. Isto

inclui:

Gases inflamavels,

Materiais criogénicos inflamavels;

Qualquer liquido ou materia gasoso liquefeito que possui ponto de fulgor abaixo de
22,8°C e ponto de ebulico abaixo de 37,8°C;

Materiais que sofrem combust&o esponténea quando exposto ao ar.

3 - Liquidos e sdlidos que podem ignizar sob praticamente todas as condigbes de temperatura
ambiente. Estes materiais produzem atmosféricas perigosas com o0 ar sob praticamente



gualquer temperatura ou ainda que ndo seja influenciado pela temperatura, sdo rapidamente
ignizados sob praticamente todas as condigdes. 1sto inclui:

Liquidos com ponto de fulgor abaixo de 22,8°C e ponto de ebulicdo acima ou igua a
37,8°C ou liquidos que possuem ponto de fulgor acima ou igual a 22,8°C e abaixo de
37,8°C,

Materiais que pela sua forma fisica ou pelas condigbes ambientais podem formar
misturas explosivas com 0 ar e que sdo rapidamente dispersos no ar;

Materiais que queimam extremamente rapido, usualmente pela razéo de ja possuir
oxigénio (por exemplo, nitrocelulose seca e muitos perdxidos organicos).

2 - Materiais que devem ser moderadamente aquecidos ou expostos a temperaturas relativamente
altas antes da combust&o ocorrer. Estes materiais ndo formam atmosferas perigosas com o ar
sob condicbes normais, porém sob temperaturas elevadas ou sob aquecimento moderado
podem liberar vapores em quantidade suficiente para produzir uma atmosfera perigosa com o
ar. Istoinclui:

Liquidos com ponto de fulgor acima ou igua a 37,8°C e abaixo de 93,4°C;

Materiais sdlidos na forma de pd grosso que queimam rapidamente, porém geralmente
ndo formam atmosféricas explosivas com o ar;

Materiais sdlidos em forma de fibras ou tiras (pedacos) que queimam facilmente e
podem formar “flash fire”, tais como agoddo e Sisdl;

Solidos e semi-solidos que rapidamente liberam vapores inflaméveis.

1 - Materiais que devem ser pré-aguecidos antes que a ignicdo possa ocorrer. Estes materiais
requerem um pré-aquecimento consideravel, sob quaisquer condicdes de temperatura antes de
ignizar e ocorrer a combustéo. Isto inclui:

Materiais que queimardo no ar se expostos a temperaturas de 815,5°C por um periodo
igual ou menor a5 minutos;

Liquidos, sdlidos e semi-solidos que possuem ponto de fulgor acima ou igud a 93,4°C;
Liquidos com ponto de fulgor acima de 35°C que ndo mantém a combustdo quando
testados usando o Method of Testing for Sustained Combustibility, por 49 CFR, Parte
173, Apéndice H, ou 0 UN Recommendations on the Transport of Dangerous Goods,
82 Edicéo Revisada;

Liquidos com ponto de fulgor acima de 35°C em uma solu¢do miscivel com &gua ou
uma dispersdo com agua e um liquido ou sdlido ndo combustivel em concentracéo
maior do que 85% em massa;

Liquidos que ndo possuem ponto de combustdo quando testados pela ASTM D92
Sandard Test Method for Flash Point and Fire Point by Cleveland Open Cup, acima
do ponto de ebulicdo do liquido ou acima da temperatura, na qual a amostra sendo
testada muda de fase;

Maioria dos materiais combustiveis.

0 - Materiais que ndo queimam. Isto inclui qualquer material que ndo entra em combustdo com o
ar quando exposto a uma temperatura de 815,5°C por um periodo de 5 minutos.

Perigos quanto a instabilidade (r eatividade)

Defini¢cBes. Um material instével € aguele que pode reagir violentamente com a &gua. Reagdes com
outros materiais também podem resultar numa liberagdo violenta de energia, porém isto esta além
do escopo deste critério.

Um materid instavel € aguele que no estado puro ou comercia, ird polimerizar, decompor ou
condensar vigorosamente, tornando-se auto-restivo ou de outra maneira reage violentamente sob
condicdes de choque, pressdo ou temperatura. Isto ndo € aplicado para a classificagcéo e avaiacéo



dos peroxidos organicos. Para a obtencdo de informactes mais especificas a respeito dos perigos
guanto a instabilidade dos perdxidos organicos, consultar o NFPA 43B, Code for the Sorage of
Organic Peroxide Formulations.

Os materiais estaveis sd0 agueles que normamente resistem as mudangas de suas composi¢ies
guimicas, apesar de expostos ao ar, &gua e calor (liberado nos incéndios emergenciais).

Graus de Perigos. Os graus de perigos devem ser classificados de acordo com a facilidade, a taxa
e a quantidade de energia liberada, como segue:

4 - Materiais que sd0 capazes de detonar ou sofrer decomposicéo explosiva ou reacdo explosiva,
rapidamente, a temperaturas e pressdes normais. Isto inclui materiais que sdo sensiveis a
choques térmicos ou mecénicos localizados a temperaturas e pressdes normais.

Materiais que possuem power density instantanea (produto do calor de reagéo e taxa de reacdo)
a 250°C acimaou igua a 1000 W/mL.

3 - Materiais que sdo capazes de detonar ou sofrer decomposicdo explosiva ou reacdo explosiva,
porém requerem uma forte fonte inicializadora ou que devem ser aquecidos em confinamento
antes dainicializag&o. I1sto inclui:

- Materiais que possuem uma power density instantanea (produto do calor de reacdo e
taxa de reacéo) a 250°C maio ou igual a 100 W/mL e menor a 1000 W/mL;

- Materiais que sB0 sensiveis a choques térmicos ou mecanicos a el evadas temperaturas e
pressoes,

- Materiais que explodem em contato com a &gua sem requerer calor ou confinamento.

2 - Materiais que reagem rapido e violentamente a pressdes e temperaturas elevadas. Isto inclui:
- Materiais que possuem uma power density instantanea (produto do calor de reacdo e
taxa de reagéo) a 250°C maior ou igua a 10 W/mL e menor a 100 W/mL;
- Materiais que reagem violentamente com agua ou formam misturas potencialmente
explosivas com agua.

1 - Materiais que so normalmente estavels, porém podem se tornar instéveis a temperaturas e
pressdes elevadas. 1sto inclui:
- Materiais que possuem uma power density instantanea (produto do calor de reacdo e
taxa de reacdo) a 250°C maior ou igua a 0,01 W/mL e menor a 10 W/mL;
- Materiais que reagem vigorosamente com a agua, porém ndo violentamente;
- Materiais gue mudam ou decomp&em quando expostos ao ar, luz ou umidade.

0 - Materiais que s8o norma mente estéveis, mesmo em condic¢des de fogo. Isto inclui:
- Materiais que possuem uma power density instantanea (produto do calor de reagdo e
taxa de reagéo) a 250°C menor a 0,01 W/mL;
- Materiais que ndo reagem com a égua;
- Materiais que ndo exibem um gréfico de exoterma a temperaturas iguais ou inferiores a
500°C guando testadas por calorimetros de varredura diferencial.

Perigosespeciais

- Materiais que demonstram uma reatividade incomum com a é&gua devem ser
identificados com aletra W com um trago horizontal no centro da letra (W);

- Materiais que possuem propriedades oxidantes devem ser identificados com as letras
OX.
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PROPRIEDADESFiSICO-QUIMICASE AMBIENTAIS

Peso molecular: este valor indica 0 peso de uma molécula do produto quimico relativo ao vaor de
1/12 do &omo de carbono. No caso de algumas misturas, o peso molecular ndo foi apresentado por
ndo se conhecer a perfeitaidentidade e a quantidade de cada componente.

Ponto de ebulicdo: o vaor fornecido indica o ponto de temperatura no qual a pressdo de vapor do
liquido é igual a pressdo atmosférica existente, ou sgja, € atemperatura em que ocorre a ebulicao.

Ponto de fusdo: para uma dada substancia, indica a temperatura na qual o estado sdlido e o liquido
coexistem.

Temperatura critica: é atemperatura acima da qua a substancia pode existir somente na forma de
gés.

Pressdo critica € a pressdo a que deve ser submetido o gés para liqlefazer-se na temperatura
critica.

Densidade relativa do vapor: o vaor € a razé do peso do vapor para 0 peso de um mesmo
volume de ar seco nas mesmas condigdes de temperatura e pressao.

Densidaderélativa do liquido (ou s6lido): € a razéo do peso do liquido ou do sdlido para o peso
de um mesmo volume de é&guaa 20° C (ou a alguma outra temperatura especificada).

Presséo de vapor: o valor apresentado € a pressdo do vapor em equilibrio com a pressdo do liquido
auma temperatura especificada.

Calor latente de vaporizacéo: € o caor que deve ser fornecido a uma determinada quantidade de
produto antes que ele possa passar para vapor (gas). Este dado varia com a temperatura. Os valores
apresentados s80 a pressdo de 1 atm e a temperatura de ebulicéo. N&o sdo dados valores a produtos
guimicos cujos pontos de ebulicdo sgam muito atos, uma vez que estas substéncias sdo
consideradas essencialmente ndo voléteis.

Calor de combustdo: é a quantidade de calor liberada quando uma determinada quantidade de
produto € queimada na presenca de oxigénio a 25°C. Admite-se que os produtos de combustéo,
inclusive a agua, permanecem no estado gasoso. O vaor dado geralmente se refere ao “menor valor
caorifico’. O sind negativo antes do valor indica que o caor é liberado quando o produto &
gueimado.

Viscosdade: é a resisténcia que um fluido oferece ao escoamento. Os valores dados séo de
viscosidade absoluta ou dindmica a 25°C e se encontram-se, portanto, em Centipoise (cP). Quanto
maior o vaor da viscosdade, menor é a fluidez do produto sob uma pressdo constante. A
viscosidade dos liquidos diminui rapidamente com o aumento da temperatura.

Solubilidade na agua: o valor representa a quantidade do produto quimico que se dissolvera em
100 partes de &gua pura. O termo “miscivel’ significa que o produto quimico mistura com a égua
em todas as proporgdes. O termo “reage” significa que a substdncia em questéo reage
guimicamente com a &gua e portanto sua solubilidade ndo tem vaor rea. O termo ‘insoltvel”
normalmente significa que uma quantidade de produto quimico néo se dissolve inteiramente em
100 partes de &gua. A solubilidade, via de regra, aumenta com o acréscimo da temperatura.
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pH - Potencial hidrogeniénico: € o logaritmo negativo da concentracéo hidrogenionica; pH = - log
[H"]. Para medir a acidez ou alcainidade de uma solucéo utiliza-se uma escala denominada escala
de pH; esta escaa possui valores compreendidos entre 0 (zero) e 14 (quatorze). Solucdes &cidas
apresentam valores menores do que 7 (sete), enquanto que as solugdes al calinas apresentam valores
superiores a 7 (sete). O valor de pH 7 (sete) indica um meio neutro. Em alguns casos podera estar
indicada a concentracéo em meio aquoso referente ao valor do pH apresentado.

Reatividade quimica com agua: sdo descritos 0s perigos que podem ocorrer caso 0 produto entre
em contato com a &gua. O termo “ndo reage’ significa que nenhum perigo ocorre quando a
substancia se mistura com agua.

Reatividade quimica com materiais comuns: sd0 descritas apenas as reagdes perigosas do
produto com combustiveis e com materiais comuns de construgdo, tais como meta, madeira,
plésticos, cimento e vidro. E mencionada a natureza do perigo. Por exemplo: aformagio de um gés
inflamavel ou problemas de corroséo.

Polimerizacdo: sdo dadas as condi¢cbes sob as quais alguns produtos quimicos podem ser
polimerizados rapidamente, gerando materiais resignosos ou pegaosos e liberar grande quantidade
de calor, chegando até a explosdo dos recipientes onde estéo armazenados.

Reatividade quimica com outros materiais: neste item é relatada alguma reacdo perigosa com
outros elementos ou material Ndo mencionados nas outras categorias de reatividade acima citadas.

Degradabilidade: entende-se por degradabilidade a suscetibilidade de um produto organico sofrer
transformacdo do composto original em compostos intermedidrios perdendo, assm, suas
caracteristicas originais, ou entdo sofrer conversdo total em sais minerais (principamente CO,),
biomassa (novas células de microorganismos decorrentes da utilizacdo da matéria organica como
dimento pelos mesmos), compostos pertinentes a0 metabolismo normal dos seres vivos ao
transformar moléculas organicas para sua utilizacdo como aimento. A biodegradacdo, isto €, a
degradacéo levada a cabo por microorganismos, € 0 mecanismo mais importante para a
transformagdo de produtos organicos lancados no meio ambiente. Portanto, os dados sobre a
biodegradabilidade sdo os mais relevantes quando se necessita avaliar 0 grau de persisténcia que
um determinado produto apresentard num ecossistema. Desta forma, os dados de biodegradacéo
foram os mais importantes para o preenchimento deste campo. Neste trabaho foram considerados
somente os dados contidos na fonte™, portanto para os produtos onde, neste campo exista a
expressao “dados inexistentes’, isto significa agpenas que a fonte consultada ndo os apresenta. Por
outro lado, os dados da referéncia utilizada foram simplificados e colocados todos numa mesma
linguagem para melhor clareza do texto. Por estes motivos, cumpre ressaltar que, os dados contidos
neste campo ndo deverdo ser entendidos, e muito menos utilizados, como atestados de
biodegradabilidade para o produto referente.

Potencial de concentracéo na cadeia alimentar: neste topico é dada uma indicacdo do perigo
potencia de um produto quimico, na medida em que ele possa ser concentrado e consumido por
plantas marinhas, peixes e outros animais, 0S quais seréo, por sua vez, ingeridos por outras
espécies, inclusive o homem.

Demanda Bioquimica de Oxigénio (D.B.O.): descreve a quantidade de oxigénio dissolvido na
agua que € consumido pela oxidagdo biolégica do produto quimico, durante um determinado
tempo. A unidade g/g indica a quantidade de oxigénio consumido por cada grama do produto
guimico durante um determinado tempo. Quando € dado em porcentagem, o valor indica a
guantidade de oxigénio consumido para cada 100 g de produto quimico, durante um determinado
tempo. Se a porcentagem € precedida por “teor”, ela indica a quantidade de oxigénio teoricamente
necessaria para oxidar completamente 100 g do produto quimico.

12



Neutralizacgo e disposicdo final ¥: para fins deste trabalho, este tdpico engloba o conjunto de
operacOes a que deve ser submetido o produto para que possa ser descartado no meio ambiente sem
causar danos. Essas operages pressupdem a existéncia de equipamentos e instalagdes apropriadas
para tratar €/ou dispor os produtos derramados. Ressalta-se que 0 método indicado ndo € a Unico
disponivel para estes fins. Como regra geral, recomenda-se que todas as operagfes sgam
acompanhadas por um especiaista do 6rgéo ambiental, bem como caso segja escolhida a incineragéo
da substancia como técnica para disposicao final, o incinerador devera ser aprovado pelo Orgdo
Ambientad.

INFORMACOES ECOTOXICOLOGICAS

A ecotoxicologia preocupa-se com 0 estudo das acOes e efeitos nocivos de agentes fisicos e
quimicos presentes no melo ambiente sobre 0s congtituintes vivos dos ecossistemas, tendo com
principa finalidade avaliar o risco resultante da presenca de tais agentes.

Para cumprir tal objetivo, ela necessita do maior nimero possivel de informagdes sobre cada um
dos agentes. Assim, existem véias fontes de obtencdo do conhecimento da toxicidade das
substancias quimicas e da relacdo risco-seguranca. Entre elas temos a experimentacdo animal, a
experimentacdo com voluntarios e a pesquisa epidemiol égica.

O tipo de pesquisa mais utilizada é a experimentacéo com animais. Ela permite:
prever o tipo de lesdo causada por uma exposicao excessiva, particularmente quando se trata de
novas substancias para as quais ndo se dispde ainda de informagdes clinicas,
definir o mecanismo de acdo das substancias quimicas, isto € a natureza das ateragOes
bioquimicas ou fisiolgicas, responsaveis pelo desenvolvimento dos sinais e sintomas clinicos;
descobrir possiveis antidotos,
determinar o grau de exposicdo ao qual nenhuma manifestago tdxica ocorre;
estudar as interactes entre diferentes substancias quimicas.

Apesar de muitas restrigdes, € com base no trabalho com animais que € elaborada a maior parte dos
limites e padrbes de exposicdo. Deve-se ressdtar que, sendo as investigagbes detalhadas
freqUentemente impraticaveis com o homem, ha a necessidade de extrapolar os resultados, sendo
por isso necessario aplicar sempre fatores de seguranca.

Toxicidade — limites e padrfes: entende-se por toxicidade como a capacidade inerente a uma
substancia quimica de produzir um efeito deletério sobre um sistema biol 6gico.

L.P.0.® - Limite de Percepcéo Olfativa: dado que indica a menor concentracdo de uma substancia
no meio ambiente, detectavel através do odor. E um valor que apresenta restrigdes resultantes das
diferencas de percepgao entre uma e outra pessoa.

P.P.®° Padr&o de Potabilidade: é o padréo requerido para a quaidade da &gua de consumo
humano.

IDLH / IPVS—Immediately Dangerousto Lifeor Health Air Concentration / Imediatamente
Perigoso a Vida ou a Salde: representa a maxima concentragdo no ar de substancia na qual um
trabalhador saudavel, do sexo masculino, pode ficar exposto por 30 minutos e ainda ser capaz de
escapar sem perda da vida ou dano irreversivel a salide.

LT: Brasil — Limites de Tolerancia®: denominam-se aguelas concentragdes dos agentes
guimicos ou intensidade dos agentes fisicos presentes no meio ambiente de trabalho sob as quais a
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grande maioria dos trabalhadores podem ficar expostos dia ap0s dia, sem sofrer efeitos adversos a
sua saude.
Valor médio 48 horas: os vaores limites recomendados pelo Ministério do trabalho referem-
se aumajornada de trabalho de 8 horas diarias e 48 horas semanais.
Valor Teto: representa uma concentracdo maxima que ndo pode ser excedida em momento
algum da jornada de traba ho.

LT E.UA - TWA ®— Limite de Exposicdo — M édia Ponder ada pelo Tempo (TLV — TWA —
Threshold Limit Value — Time Weighted Average): é a concentracdo meédia ponderada pelo
tempo para uma jornada norma de 8 horas diérias e 40 horas semanais, a qual a maioria dos
trabal hadores pode estar repetidamente exposta, dia apds dia, sem sofrer efeitos adversos a salde.

LT EUA - STEL “? — Limite de Exposicdo — Exposicdo de Curta Duracdo (TLV — STEL —
Threshold Limit Value— Short-Term Exposure Limit): é a concentragdo a que os traba hadores
podem estar expostos continuamente por um periodo curto sem sofrer irritacdo, lesdo tissular
cronica ou irreversivel ou narcose em grau suficiente para aumentar a predisposicéo a acidentes,
impedir o auto-salvamento ou reduzir a eficiéncia no trabalho, cuidando-se para que o limite de
exposicao - média ponderada (TLV-TWA), ndo sgja ultrapassada. Um STEL é definido como uma
exposicao média ponderada pelo tempo durante 15 minutos que ndo pode ser excedida em nenhum
momento da jornada de trabalho, mesmo que a concentracdo média ponderada para 8 horas estgja
dentro dos limites de exposicdo acima de TLV-TWA. Exposicdes acima do TLV-TWA, mas
abaixo do STEL, ndo podem ter duragéo superior a 15 minutos, nem se repetir mais de quatro vezes
ao dia. Deve exigtir um intervalo minimo de 60 minutos entre as exposi¢ies sucessivas nesta faixa.
Pode-se recomendar um periodo médio, diferente dos 15 minutos, desde que garantido por
observacdo dos efeitos biolégicos. Em algumas situacBes podera ser informado que o valor
apresentado refere-se ao valor teto (TLV-C), cuja defini¢cio encontra-se a seguir.

LT EUA “2- Limite de Exposi¢iio — Valor Teto (TLV-C — Threshold Limit Value— Ceiling): é
a concentracdo que ndo pode ser excedida durante nenhum momento da exposi¢éo do trabalhador.

Toxicidade ao homem e animais superiores (vertebrados): dentre os meios que a toxicologia
dispbe para conhecer a toxicidade dos agentes quimicos merecem destaque as pesquisas
experimentais que freqlentemente utilizam animais de laboratério, as pesquisas de caréater
epidemioldgico e a observacdo critica de dados que ocorrem de certa maneira ao acaso no meio
ambiente.

A experimentagdo com animais de laboratério pode elucidar importantes mecanismos de agdo dos
agentes toxicos e 0s aspectos qudlitativos das relaces dagueles agentes com 0s organismos Vivos.
Porém, escassamente gerara dados quantitativos que possam ser direta e imediatamente aplicados
a0 homem. Neste trabaho os itens MDT (menor dose tdxica publicada) e MCT (menor
concentracao toxica publicada) poderdo ser preenchidos a medida que haja dados disponivels.

Existem diversas vias de introducdo de agentes toxicos num organismo, neste trabaho foram
escolhidas as de real importancia: pulmonar, digestiva e cuténea.

CLso — Concentracdo Letal cinqlienta € a concentragdo de um agente hum meio que causa
mortaidade em cinqlienta por cento (50%) da populacdo exposta, durante um determinado periodo
de tempo. Para a classificagéo adotada utiliza-se a CLsy, via respiratéria para rato ou camundongo.

DL s, — Dose Letal cinquienta é a dose cdculada de um agente num meio que causa mortalidade
em cinguienta por cento (50%) da populacédo anima em condicBes bem definidas, por qualquer via
de administracdo, exceto por indacdo. Para a classificagdo adotada utiliza-se a DLs,, via ord para
rato ou camundongo.
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CLLo (ou LCLO) — Concentracdo Letal minima: é a menor concentracdo de uma substancia no
ar, que causa algum efeito téxico no homem, cancerigeno ou reprodutivo em animais, quando
expostos por um dado periodo de tempo.

TLm — (96 horas): exprime que aproximadamente 50% dos organismos testados mostraram
comportamento anormal (incluindo a morte) sob condigbes de concentracdo e tempo dados, no
caso, 96 horas. O bioensaio pode ser redlizado em meio aquatico estético ou de fluxo continuo.

Toxicidade aos or ganismos aquaticos: a toxicidade aquética estuda os efeitos tdxicos de agentes
fisicos e quimicos sobre os organismos representativos do ambiente aquatico.

O meio aquatico é considerado 0 mais importante compartimento receptor, pois substancias
quimicas langadas no ar ou o solo irdo atingi-lo através das chuvas, lavagem do solo e infiltracOes.

O estudo dos efeitos de agentes toxicos sobre a vida aquética pode ser realizado através de ensaios
biolégicos “in loco” ou em condi¢bes laboratoriais, sendo estes Ultimos mais utilizados por
permitirem um controle mais efetivo dos fatores ocasionais (exemplo: temperatura, pH, duragcéo de
eXposicao, meio, concentracdo). Ao se avdiar a toxicidade de agentes tOxicos ou misturas destes,
frente a um reativo bioldgico (geramente se utiliza uma populacéo homogénea, possuindo uma
sensibilidade definida) determinando-se a concentragdo responsavel por um efeito toxico (efeito
letal, sub-letal, cronico, imobilizagdo ou modificagdo do comportamento, entre outros). Estes
podem ser realizados utilizando-se sistemas de fluxo continuo, semi-estaticos ou estéticos. Quanto
a0 meio, pode-se utilizar meio aquético do tipo agua continental (&gua dura — rica em bicarbonatos
e sulfatos dissolvidos; &gua mole — isenta de ions calcio e magnésio), marinha ou saobra, que
podem ser provenientes de uma fonte natural ou preparadas adeguadamente, misturando-se os
componentes Necessarios.

Com relacdo a0 organismo-teste, por razfes técnicas e econdmicas, € impossivel testar todas as
espécies que fazem parte do ecossistema agquético. O critério mais amplamente aceito € o de se
escol her espécies representativas de diferentes niveis tréficos (posicdo na cadeia alimentar).

Assim s0 relacionados 0s organismos representativos de cada nivel tréfico como algas, micro-
Crustéceos e peixes.

Para avaliacdo dos efeitos toxicos das substéncias no meio aquético séo utilizados, por exemplo:

Scenedesmus quadricauda

Algas Chlorella pyrenoidosa

Microcystis aeruginosa

Micro-crustéceos Daphnia pu,I X .
D. magna (&guacontinental)
Crustéceos Gammarus lacustris (dgua continental)
Camaréo Crangon (4gua marinha)
Palaemonetes (&gua marinha)

Mexilhdo: Mytilus edulis

Moluscos Ostra: Crassosirea virginica
Gambusia affinis
Carassius auratus
; . Pimephales promelas
_ A tinental - :
Peixes guacontinen L ebistesreticulatus (“Guppy”)

Lepomis macrochirus (“Bluegill”)

Poeciliareticulata (“Guppy”)

Agua marinha Menidia beryllina
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No caso de organismos aguéticos, devido a grande variedade de espécies estudadas e a dificuldade
de se obter testes de padronizacdo, a indicagdo da toxicidade de substéncias é fornecida em faixas
gue variam de 1 a 1000 ppm.

Toxicidade a outros organismos: decorrente da dificuldade de estabelecimento de valores de
toxicidade para o ser humano e animais superiores, lan¢a-se méao de testes e bioensaios com outros
organismos. Estes experimentos se realizam principamente com as bactérias, por serem eas de
triagem simples, desenvolvimento rapido e de grande aplicabilidade no monitoramento de
substancias téxicas, cancerigenas e mutagénicas. Entende-se por mutacéo como uma alteracéo no
material genético hereditariamente transmissivel.

Os parametros escol hidos para exprimir a toxicidade foram os seguintes:

ECs, — Limite de Concentragdo de Crescimento Médio: exprime a dose de uma substéncia
toxica capaz de provocar areducéo de 50% na populagdo dos organismos testados.

MECs, — Concentracdo Minima Efetiva 50: exprime a concentracdo minima de uma substancia
toxica capaz de imobilizar 50% dos organismos testados.

Dlso— Dose I nibitéria 50: exprime a dose de uma substancia toxica capaz de provocar alteraces
ou lesdes celulares em 50% dos organismos testados.

R.M. — Razéo de Mutagenicidade: exprime a relacdo entre as células que sofreram mutacdo, ou
sgja, dteragdo no material genético transmissivel a geracdo seguinte e as células vivas originais.

CEs, — Concentracéo Efetiva 50: exprime a toxicidade a curto prazo de uma substéncia que por
inalacdo em condigcbes bem definidas afeta 50% de um grupo de seres vivos em teste,
mencionando-se também a duracdo da exposicéo ao agente toxico. Geralmente expressa em ppm,

mg/m? ou ng/nT .

TLm —Limitede Tolerancia: exprime a concentragdo de uma substancia toxica na qual 50% dos
organismos em estudo sobrevivem.

L.Tox (T.I.M.C.) — Limite de Toxicidade (Teste de Inibicdo da Multiplicacdo Celular):
exprime a concentracdo de uma substéncia na qual, e abaixo da qual, os organismos ndo sofrem
nenhum efeito nocivo. O teste de inibigdo da multiplicagdo celular preferencia mente realizado com
algas microscopicas, bactérias e protozoérios, avalia qual a minima concentragdo que inibe a
multiplicacdo das cél ulas destes organismos no processo de reproducao.

Testes utilizados para detectar alter agdes genéticas:

mma Ensaio de mutagenicidade microssomal.
O método utilizaumatécnica “in vitro” na qual as freqiéncias de mutacdo
s30 determinadas através da ativagdo enzimdtica de permutadores, na
presenca de um organismo indicador.
dnr Reparacdo do DNA.
O sistema utiliza um método de avaliacdo da capacidade de reparacéo do
DNA no caso de um dano genetico.
sce Permuta de cromatides irmas.
O sistema detecta, em preparacOes citologicas, o intercambio de DNA entre
cromossomos em metafase e produtos de replicacdo, aparentemente em
locais homologos
otr Transformacao oncogénica.
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O método utiliza o critério morfol6gico para detectar diferencas citoldgicas
inter-celulares normais e cancerigenas.

mmo Mutac&o em microorganismos.
O méodo utiliza a deteccdo de dteracbes genéticas hereditarias em
microorganisSmos os quais tenham sido diretamente expostos as substancias
quimicas.

dn Perda do cromossomo sexual e ndo diguncao.
O sistema mede a ndo separagdo de cromossomos homdélogos durante @
meiose e mitose.

cyt Andlise citogenética
O sistema utiliza culturas celulares ou uma linha de células para avaiar as
aberracfes cromossomicas ocorridas agpos a administracdo de substancias
guimicas.

bfa Ensaios com fluidos corporeos.
O sistema utiliza duas espécies separadas, geramente mamiferos e
bactérias. A substancia teste € inicialmente administrada no hospedeiro do
qual o fluido (sangue, urina ou outros), € subseqlientemente retirado. Este
fluido é testado “in vitro”, e as mutagOes avaliadas em espécies
bacteriol 0gicas.

dnd Dano ao DNA.
O sistema detecta danos nas fitas de DNA, incluindo quebras, cruzamentos
e outras anormalidades.

mrc Recombinagdo mitoticae conversdo génica.
O gsstema utiliza um méodo de recuperagcdo desigual de marcadores
genéticos na regido de troca, durante a recombinacdo genética.

mnt Teste de microntcleos.
O dstema basdiase no fato de que cromossomos ou fragmentos de
cromossomos podem ndo ser incorporados em um dos nucleos-filhos
durante adivisio celular.

pic Capacidade de inibicéo do fago.
O sstema utiliza um virus lisogénico para detectar uma mudanca nas
caracteristicas genéticas, através da transformacdo de um virus ndo
infeccioso em infeccioso.

dt Teste de dominéncia letal.
Uma dominancia letal € uma alteracdo genética em um gameta, a qua
destrdi 0 zigoto produzido pelo gameta em questdo. Em mamiferos, o teste
de dominéancia leta mede a reducdo do nimero da ninhada. Em insetos,
mede-se 0 nimero de ovos ndo chocados.

spm Morfologia do esperma.
O sistema avalia as mudancas ocorridas na morfologia do esperma normal.

dni Inibicdo do DNA.
O méodo detecta a sintese de DNA, geramente durante a fase néo
sintética

hma Ensaio com hospedeiro-mediador.
O sstema utiliza duas espécies separadas, geramente mamiferos e
bactérias, detecta dteracdes genéticas hereditarias no hospedeiro
mamifero, através da conversdo metabdlica de substéncias quimicas
ocorridas nas espécies bacteriol dgicas indicadoras.

dt Teste de “locus’ especificidade.
O sistema utiliza um método para detectar ou medir as taxas de mutagéo
em um ou Vaios “locus’ recessvo.

msc Mutacdo em células sométicas de mamiferos. O sistema utiliza a indicacéo
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e isolamento de mutantes em culturas de céulas de mamiferos por
identificacdo da alteragéo do gene.

trn Teste de trandocacdo hereditaria. O teste mede a transmissibilidade de
trand ocacOes induzidas para as geragdes subsequentes. Nos mamiferos o
teste utiliza na descendéncia proveniente de pais tratados, esterelidade €
fertilidade reduzida. Além disso, a andlise citolégica da primera
descendéncia ou das subseqguientes provenientes de pais tratados reafirma a
prova da existéncia de trandocagdo induzida Na Drosophila sp,
trandocagbes hereditariamente  transmissiveis sd0  geneticamente
detectadas, utilizando-se facilmente distintos fenétipos marcados e
transl ocacdes podem ser verificadas através de técnicas citogenéticas.

INFORMAGOES SOBRE INTOXICAGAO HUMANA

A intoxicagdo € o conjunto de sinais e sintomas que demonstra o desequilibrio organico promovido
pela acB de uma substincia toxica. E portanto, um estado patoldgico do organismo frente a
presenca de uma dada concentracdo de um agente téxico.

A forma de intoxicagdo podera variar conforme a rapidez de absorcéo da substancia toxica, a
rapidez de aparecimento e a severidade de sintomas.

Os sinais e sintomas fornecidos neste item bem como o tratamento imediato sdo referentes a uma
eXposicao a curto prazo (intoxicacdo aguda), ou sgja, a exposicao é de curta duracdo e a absorcéo
do toxico é répida.

Como regra geral, em qualquer caso de intoxicagcdo humana, sempre devera ser chamado um
médico.

DADOS GERAIS

Temperatura de armazenamento™: éa temperatura na qual o produto deve ser armazenado para
manter suas caracteristicas de estabilidade. E geramente expressa como a ambiente, o que significa
atemperatura dos arredores.

Ventilagdo para transporte™: é a ventilagio que deve ser utilizada no transporte do produto para
atender as caracteristicas de seguranca. Os termos usados neste item sdo: aberta, pressdo a véacuo e
vévulade divio.

Estabilidade durante o transporte™: é geralmente expressa pelo termo “estavel” significando que
0 produto quimico ndo se decompora de maneira perigosa sob as condi¢des de temperatura, pressio
e choque mecanico que sdo norma mente encontradas durante o transporte. O termo ndo € aplicado
a stuacbes de fogo. Onde existir uma possibilidade de decomposicdo perigosa é dada uma
indicag&o da concentragdo, bem como a natureza do perigo.

Usos': est8o descritos os principais usos do produto.
Grau de pureza®: é a porcentagem por peso de um produto quimico puro presente, geralmente
definida em grau “técnico” e “comercial”. Em alguns casos, é dada a identificagdo da maioria das

impurezas. Se as propriedades dos graus de menor pureza forem diferentes das substancias puras,
as diferencas nas propriedades so descritas em termos gerais.
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Radioatividade™”: o transporte de materia radioativo € um campo muito amplo de um lado e
muito especifico de outro, motivo pelo qual é tratado por um 6rgdo especializado que no caso € a
CNEN (Comissdo Naciona de Energia Nuclear). No éambito internacional € a AIEA (Agéncia
Internaciona de Energia Atdmica).

Atualmente existe uma tendéncia a acentuar a diferenca entre “materia nuclear” e “materia
radioativo”. “Materiais Nucleares’ seriam todos aqueles ligados ao ciclo de combustiveis nucleares
como o urénio, tério, incluindo os eementos transuranicos, elementos fissals e férteis. “Materiais
Radioativos’ seriam todos os outros radioisotopos que ndo se incluem nesta classificagdo, e sdo
considerados de “uso pacifico da energia nuclear”.

A unidade atualmente usada € o0 Bq (Becquerel). Bq = 1 desintegragéo por segundo.

Método de coleta™”: é dada uma orientagio da maneira adequada para coletar uma substancia
guimica levando-se em consideracdo materiais (frascos, reagentes, etc.) e volume necessarios para
andlise e formas de preservar e acondicionar a amostra. No caso de produtos inorganicos 0 método
de coleta é, geralmente descrito para o cétion e o anion.

Abreviaturas:

P = polietileno

V = vidro neutro ou borossilicato (pirex)
R = refrigerar a4°C

METODO 1

BORO/ AGUAS TRATADAS, BRUTAS E RESIDUARIAS/ COLORIMETRICO
FRASCO: P.

AMOSTRA: 250 mL.

PRESERVACAO: R.

PRAZO: 7 dias.

BORO / AGUAS TRATADAS, BRUTAS E RESIDUARIAS / ICP/OES

Ver METODO 13.

METODO 2
CARBAMATOS/ AGUA TRATADA
FRASCO: V.
AMOSTRA: 1000 mL.
PRESERVACAO: Adicionar 8 mg de tiossulfato de sodio por 100 mL de amostra antes
de coletar a amostra. Manter a 4°C desde a coleta até a recepcdo no laboratdrio. Os
compostos oxamil, 3-hidrocarbofuran e carbaril degradam rapidamente a temperatura
ambiente. Preservar as amostras para estes trés compostos gustando o pH a 3 com
solucdo tampdo de &cido monocloroacético (1,5 mL de solucdo tampdo por 50 mL de
amostra) e adicionar a solugdo tampao no frasco antes de coletar a amostra.
PRAZO: 28 dias se gustado o pH a 3 e mantido a4 °C.
CARBAMATOS/ AGUA BRUTA
FRASCO: V.
AMOSTRA: 1000 mL.
PRESERVACAOQ: Manter a 4°C desde a coleta até a recepcdo no laboratdrio. Os
compostos oxamil, 3-hidrocarbofuran e carbaril degradam rapidamente a temperatura
ambiente. Preservar as amostras para estes trés compostos gustando o pH a 3 com
solucdo tampdo de acido monocloroacético (1,5 mL de solucdo tampdo por 50 mL de
amostra) e adicionar a solugdo tampéo no frasco antes de coletar a amostra .
PRAZO: 28 dias se gustado o pH a 3 e mantido a4 °C.
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METODO 3

CIANETO/AGUA TRATADA OU EFLUENTE TRATADO COM CLORO
FRASCO: P,V.

AMOSTRA: 1000 ml.

PRESERVACAO: NaOH 10N até pH > 12 e 0,6 g de &cido ascorbico, R e manter no
escuro.

PRAZO: 24 horas.
CIANETO/ AGUASBRUTASE RESIDUARIAS

FRASCO: P,V.

AMOSTRA: 1000 mL.

PRESERVACAO: adicionar NaOH 10N até pH > 12, R e manter no escuro.
PRAZO: 24 horas.

METODO 4
CLORETO/ AGUAS TRATADAS, BRUTAS E RESIDUARIAS
FRASCO: P, V.
AMOSTRA: 250 mll.
PRESERVACAO: nZo ha
PRAZO: 28 DIAS.

METODO5

COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS — (SOLVENTES AROMATICOS E
HALOGENADOS) / AGUAS TRATADAS

FRASCO: Frasco tipo OD de 60 mL ou dternativamente frasco de tampa rosqueada e
septo de teflon de 60 mL, cor ambar.

AMOSTRA: 60 mL. O frasco deve ser totalmente preenchido com amostra.
PRESERVAC;AO: Adicionar 4,5 mg de tiossulfato de sddio no frasco, coletar a amostra e
gustar o pH = 2 com HCl 1:1 (aproximadamente 3 gotas para 60 mL) para prevenir
biodegradagéo, R.

PRAZO: 14 dias.

NOTA:

N&o permitir que nenhuma bolha de ar fique no tubo da amostra. Manter o frasco
fechado até a extragdo da amostra. Para amostrar a &gua de uma torneira deve-se deixar o
sistema fluir até que a temperatura da &gua se estabilize. Ajustar a vazéo para cerca de
500 mL/min para coletar as amostras. Em corpos d'égua abertos, recolher 1.000 mL da
amostra em frasco de boca larga e cuidadosamente encher tubos de coleta em duplicata, a
partir deste. Coletar em duplicata e preparar um branco de campo para cada lote de
amostras coletadas em um mesmo local. Preparar 0 branco de campo no laboratorio
preenchendo dois frascos com agua isento de organicos e colocé-los junto com os frascos
vazios de coleta.
COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS — (SOLVENTES AROMATICOS E
HALOGENADOS) / AGUAS BRUTASE RESIDUARIAS

FRASCO: frasco do tipo OD de 60 mL, cor ambar.

AMOSTRA: 60 mL. O frasco deve ser totalmente preenchido com amostra e ndo deve
apresentar bolhas.

PRESERVACAO: gjustar o pH a 2 com HCl 1:1 (aproximadamente 3 gotas para
60 mL), R.

PRAZO: 14 dias.

NOTA:

Coletar em duplicata e preparar um branco de campo para cada lote de amostras coletadas
em um mesmo local. Preparar o branco de campo no laboratério preenchendo dois frascos
com guaisento de organicos e colocé-los junto com os frascos vazios de coleta.
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COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS — (SOLVENTES AROMATICOS E
HALOGENADOS) / SOLOS E SEDIMENTOS

FRASCO: V, cor ambar com tampa rosqueada e septo de teflon, 60 —100 mL, boca larga
(mais ou menos 40 mm).

AMOSTRA: preencher o frasco até a boca sem deixar volume morto.

PRESERVACAO: R.

PRAZO: 14 dias.

METODO 6
CROMO HEXAVALENTE / AGUAS TRATADAS, BRUTAS E RESIDUARIAS
FRASCO: P, V.
AMOSTRA: 1000 mL
PRESERVACAO: R.
PRAZO: 24 horas.

METODO 7

FENOISTOTAIS/ AGUA TRATADA, BRUTA E RESIDUARIA

FRASCO: V, cor dmbar.

AMOSTRA: 1.000 mL

PRESERVACAO: acidificar com H,S0, até pH < 2, R.

PRAZO: 28 dias.

FENOIS POR CROMATOGRAFIA / AGUA TRATADA

FRASCO: V, dmbar de 1000 mL, com tampa rosgueada e septo de teflon.
AMOSTRA: 1000 mL.

PRESERVACAO : 80 mg de tiossulfato de sadio, R.

PRAZO: 7 dias até extracdo e 40 dias ap0s extracdo.Manter o extrato em freezer..
FENOIS POR CROMATOGRAFIA / AGUA BRUTA E RESIDUARIA
FRASCO: V, ambar de 1000 mL com tampa rosqueada e septo de teflon ou
aternativamente uma lamina de aluminio entre o frasco e atampa.

AMOSTRA: 1000 mL.

PRESERVACAO: R.

PRAZO: 7 dias até extracéo e 40 dias ap0s extracdo. Manter o extrato em freezer.
FENOIS POR CROMATOGRAFIA / SOLO E SEDIMENTO

FRASCOQO: V, ambar de boca larga (mais ou menos 60 mm) capacidade de 500 mL com
tampa rosquedvel e septo de teflon.

AMOSTRA: 250 g.

PRESERVACAO: R.

PRAZO: 14 dias até extracéo e 40 dias apds extracdo. Manter 0 extrato no freezer.

METODO 8
FLUORETO/ AGUAS TRATADAS, BRUTAS E RESIDUARIAS.
FRASCO: P
AMOSTRA: 500 mL.
PRESERVACAO: nZo requerido.
PRAZO: 28 dias.

METODO 9
FOSFORO TOTAL / AGUAS TRATADAS, BRUTAS E RESIDUARIAS
FRASCO: P, V.
AMOSTRA: 250 mL.
PRESERVACAOQ: adicionar H,S0, até pH < 2, R.
PRAZO: 28 dias.
FOSFORO TOTAL DISSOLVIDO / AGUAS TRATADAS, BRUTAS E RESIDUARIAS
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FRASCO: P, V.

AMOSTRA: 250 mL.

PRESERVACAO: ap6s filtrar em membrana 0,45 um, adicionar H,SO, até pH < 2 e
refrigerar.

PRAZO: 28 dias

FOSFATO TOTAL / AGUAS TRATADAS, BRUTAS E RESIDUARIAS

FRASCO: P, V.

AMOSTRA: 250 mL.

PRESERVACAO: R.

PRAZO: 48 horas.

FOSFATO TOTAL DISSOLVIDO / AGUAS TRATADAS, BRUTAS E RESIDUARIAS
FRASCO: P, V.

AMOSTRA: 250 mL.

PRESERVACAQO: R, filtrar a amostra com membrana de 0,45 nm imediatamente ap6s a
coleta.

PRAZO: 48 horas.

METODO 10
HERBICIDAS ACIDOS, AGUAS TRATADAS
FRASCO: V, cor anbar de 1000 mL, tampa esmerilhada ou aternativamente com tampa
rosqueada e septo de teflon.
AMOSTRA: 1000 mL.
PRESERVACAO: Adicionar 80 mg de tiossulfato de sddio para eliminagdo do cloro
resdual.
Coletar amodtras de tal forma que bolhas de ar ndo passem pela amostra e sem deixar
volume morto e tampar. Adicionar HCI diluido até pH 2 no local de coleta . Manter a
amostrarefrigeradaa 4 °C e naauséncia de luz.
PRAZO: 14 dias até extragdo e o extrato obtido por mais 14 dias. Manter o extrato em
freezer.
HERBICIDAS ACIDOS, AGUASBRUTAS
FRASCO: V, cor anbar, de 1000 mL, tampa esmerilhada ou aternativamente com tampa
rosgueada e septo de teflon .
AMOSTRA: 1000 mL .
PRESERVACAO: Coletar as amostras de tal forma que bolhas de ar ndo passem pela
amostra e sem deixar volume morto. Adicionar HCI diluido até pH 2 no loca de coleta
Manter aamostrarefrigeradaa4 °C e naauséncia de luz.
PRAZO: 14 dias até extracdo e o extrato obtido por mais 14 dias. Manter o extrato em
freezer.

METODO 11
HERBICIDA GLIFOSATE / AGUAS TRATADAS
FRASCO : P (polipropileno).
AMOSTRA: 500 mL.
PRESERVACAO: adicionar 50 mg de tiossulfato em 500 mL de amosira, R e na auséncia
deluz.
PRAZO: 14 dias.

METODO 12
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS , AGUAS TRATADAS
FRASCO: V, cor ambar de 1000 mL, tampa esmerilhada ou rosqueada com septo de
teflon. Alternativamente usar rolha de cortica ou borracha recoberta com folha de
auminio.
AMOSTRA: 1000 mL.



PRESERVACAO: Adicionar 80 mg de tiossulfato de sodio por L e gjustar o pH < 2 com
HCl 6N, R.

PRAZO: 7 dias até extracdo e 40 dias apos extragdo. Manter 0s extratos e padrbes em
freezer em frascos &mbar ou cobertos com folha de auminio para evitar decomposicéo
pelaluz.

HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS, AGUAS BRUTAS E
RESIDUARIAS

FRASCO: V, cor ambar de 1000 mL, tampa esmerilhada ou rosqueada com septo de
teflon. Alternativamente usar rolha de cortica ou borracha recoberta com folha de
auminio.

AMOSTRA: 1000 mL.

PRESERVACAO: R.

PRAZO: 7 dias até extracdo e 40 dias apOs extracdo. Manter os extratos e padrdes em
freezer em frascos @mbar ou cobertos com folha de auminio para evitar decomposicéo
pelaluz.
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS, SOLOS E SEDIMENTOS
FRASCOQ: V, cor ambar de boca larga (mais ou menos 60 mm), capacidade de 500 mL
com tampa rosgueada e septo de teflon.

AMOSTRA: 250 g.

PRESERVACAO: R.

PRAZO: 14 dias até extracdo e 40 dias apds extracdo. Manter os extratos e padroes em
freezer em frascos @mbar ou cobertos com folha de auminio para evitar decomposicéo

pelaluz.

METODO 13

METAIS/ SEDIMENTOS

FRASCO: Jarro ou frasco de polietileno ou polipropileno de boca larga.

AMOSTRA: 1-2 kg.

PRESERVACAOQ: Congelar a-20°C.

PRAZO: 180 dias.

METAIS/ MATERIAIS BIOLOGICOS

FRASCO: Saco pléstico.

AMOSTRA: 150g.

PRESERVACAO: Congelar a-10°C.

PRAZO: Em estudos.

METAIS / AGUAS TRATADAS, BRUTAS E RESIDUARIAS / AA CHAMA, AA
FORNO DE GRAFITE, ANALISADOR DE Hg e ICP/IOES

ELEMENTOS QUIMICOS ANALISADOS: Al, Ag, As, B, Ba, Be, Cd, Ca, Co, Cu, Cr
tota, Fe, Hg, K, Li, Mg, Mn, Na, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, S, V, Zn

FRASCO: P, V.

AMOSTRA: 500 mL.

PRESERVACAO: Adicionar HNO; até pH < 2.

PRAZO: Mercurio 30 dias e os demais 180 dias.

NOTA:

Metais soltveis: filtrar com membrana de 0,45 mm logo apés coleta e depois adicionar
&cido nitrico concentrado PA até pH < 2.
METAIS/ AGUA DO MAR

FRASCO: P.

AMOSTRA: 1.000 mL.

PRESERVACAOQ: De preferéncia congelar a-10°C ou HNO; aé pH < 2.

PRAZO: 180 dias.

23



METODO 14
NITROGENIO AMONIACAL / AGUAS TRATADAS, BRUTAS E RESIDUARIAS
FRASCO: P, V.
AMOSTRA: 500 mL.
PRESERVACAOQ: H,S0, até pH < 2, R.
PRAZO: 7 dias.

METODO 15
NITROGENIO NITRATO / AGUAS TRATADAS, BRUTAS E RESIDUARIAS
FRASCO: P, V.
AMOSTRA: 100 mL.
PRESERVACAO: R, analisar 0 mais rapidamente possivel.
PRAZO: 48 horas.

METODO 16
NITROGENIO NITRITO/ AGUAS TRATADAS, BRUTAS E RESIDUARIAS
FRASCO: P, V.
AMOSTRA: 100 mL.
PRESERVACAO: R, analisar 0 mais rapidamente possivel.
PRAZO: 48 horas.

METODO 17

OLEOSE GRAXAS/AGUAS BRUTAS E RESIDUARIAS

FRASCO: V, cor ambar, boca larga e tampa rosqueada com septo de teflon ou vidro
esmerilhada.

AMOSTRA: 1.000 mL.

PRESERVACAOQ: HCl atepH <2eR.

PRAZO: 28 dias.

NOTA:

Tomar somente amostras simples, evitando perdas do 6leo sobrenadante. Nao encher
complemente o frasco.
OLEOSE GRAXAS/ SOLO E SEDIMENTO

FRASCO: V, cor ambar, boca larga de capacidade 100 mL, tampa esmerilhada ou
rosqueada com septo de teflon.

AMOSTRA: 60 g.

PRESERVACAO: R.

PRAZO: 28 dias.

METODO 18

PESTICIDAS ORGANOCLORADOS EPCB's / AGUAS TRATADAS

FRASCO: V, cor &mbar, 1000 mL, tampa esmerilhada ou rosqueada com septo de teflon.
Alternativamente usar rolha de cortica ou borracha recoberta com folha de auminio.
AMOSTRA: 1.000 mL.

PRESERVACAOQ: 40 — 50 mg de sulfito de sddio por litro. Manter a 4°C desde a coleta
até extracéo.

PRAZO: 7 dias até extracao e 40 dias apds extracdo. Manter o extrato em freezer.
PESTICIDAS ORGANOCLORADOSEPCB's / AGUAS BRUTAS E RESIDUARIAS
FRASCO: V, cor ambar, 1L, tampa esmerilhada ou rosqueada com septo de teflon.
Alternativamente usar rolha de cortica ou borracha recoberta com folha de aluminio
AMOSTRA: 1.000 mL.

PRESERVACAOQ: Manter a4°C desde a coleta até a extrago.

PRAZO: 7 dias até extracao e 40 dias apds extracdo. Manter o extrato em freezer.
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PESTICIDAS ORGANOCLORADOSEPCB's/ SOLO E SEDIMENTO
FRASCO: V, cor anbar, boca larga (mais ou menos 60 mm), capacidade de 500 mL,
tampa rosqueada com septo de teflon .

AMOSTRA: 250 g.
PRESERVACAO: R.
PRAZO: 14 dias até extracao e 40 dias apés extracdo. Manter o extrato em freezer.

PESTICIDAS ORGANOCLORADOS E PCB's/ MATERIAIS BIOLOGICOS
FRASCO: Papel aluminio.

AMOSTRA: 50 g de musculatura ou visceras.
PRESERVACAOQ: Congelar imediatamente a -10°C.
PRAZO: Nao halimite estipulado, de preferéncia nao excedendo a 60 dias.

METODO 19
PESTICIDAS ORGANOFOSFORADOS/ AGUAS TRATADAS E BRUTAS
FRASCO: V, cor ambar de 1000 mL, tampa esmerilhada ou rosqueada com septo de teflon,
ou rolhade cortica ou borracha recoberta com folha de auminio.
AMOSTRA: 1.000 mL.
PRESERVACAO: Se a égua for clorada, adicionar 80 mg de tiossulfato de sodio por litro
antes da coleta e manter a4°C desde a coleta até a extracéo.
PRAZO: 24 horas até extracéo. 40 dias apds extracdo. Manter o extrato no freezer.

METODO 20

SULFATO/ AGUAS TRATADAS, BRUTAS E RESIDUARIAS

FRASCO: P, V.

AMOSTRA: 100 mL.

PRESERVACAO: R.

PRAZO: 28 dias.

NOTA:

Processar 0 mais rgpido possivel as amostras que contenham matéria organica em
EXCcess0, pois é possivel aacdo bacteriana, reduzindo sulfato a sulfeto. Para amostras que
contenham sulfito, este pode ser oxidado a sulfato pelo oxigénio dissolvido, caso a
amostra estegja com pH acima de 8; nestes casos, recomenda-se acidular com HCI e
analisar 0 mais rgpido possivel.

METODO 21
SULFETO/ AGUASTRATADAS, BRUTASE RESIDUARIAS
FRASCO: V dotipo OD.
AMOSTRA: 300 mL.
PRESERVACAO: ndo aerar; adicionar 1 mL de solucgo de acetato de zinco 2N; acertar o
pH a9 com solugéo de NaOH; R
PRAZO: 7 dias.

Co6digo“NAS’ — National Academy of Sciences™: o Comité de Materiais Perigosos da Academia
Nacional de Ciéncias (NAS) eaborou uma avaiacdo dos produtos quimicos das indistrias
guimicas, transportadas por navios (Harazard Rating for Bulk Water Transportation). Foram dados
valores de zero (0) a quatro (4) para os perigos, relativos aos itens fogo, salde, poluico das aguas
e redtividade. Na tabela abaixo tem-se a explicagdo de cada nimero. Ressdtase que esta
classificacdo é da década de 70, ndo sendo encontrada nenhuma revisdo atualizada.
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PARAMETROS

Saude Poluicdo das aguas Reatividade
L. . . Com
Liquido Toxicida [ Toxicida .
Fogo o . .
° Ivr?ﬁggte o Sdlido | Venenoso | de de Efs?gtci)co (F?rucfégfos Agua felgg%o
Irritante Humana | Aquética o
Quimicos
Ndohad |Sem Sem efeito | Sem efeito | N&o é Limites |Naha |Inativo; Ndoh4d |[Né&oha
perigo efeito toxico agudos | poluicdo |podeser |[reacdo |reacdo
DL5,>15 | >1000 significan | atacado
gkg ppm te; gases | pelos
eliquidos | materiais
sem odor | classe 4
Pontode |Pouco |Causa Pouco N&o Limites | Oleos Reagem |Reagdo |Auto-
Fulgor: efeito irritacdo | téxico toxico de1.000 |levese |somente |moderad |reagdo
>140°F = napee praticam | a10.000 | produtos |com os asem modera
> 60°C ente ppm quimicos | materiais | perigo da sob
DLso ce soliveis |classe4 | aparente |adguma
5a com S
15g/kg cheiro condic¢d
moderad es
0
Ponto de | Irritacdo | Queimadur | Toxicidad | Pouco Limites | Oleos Reagem |Reagem |Sofrera
fulgor: moderad | asde 1° e toxico de100a |ndo entresi e |moderad |auto-
100 - a, efeito |graua intermedid | DLy de | 1.000 sollveis | com os amente |reacdo
140°F = | temporar | curta ria 05a ppm em agua, | materiais sefor
378 - io eXposicao 5g/kg sem classe3 ou contami
60°C coloragéo | 4 nado.
Ponto de ecom N&o
ebulicéo: cheiro requer
150 - moderad estabili
450°F = o] zagdo
65,6 -
232,2°C
Pontode | Irritante. | Queimadur | Moderada- | Moderad | Limites | Oleosde |Reagem |Reagdo |Auto-
fulgor: Né&o pode| as de 22 mente amente |de dta entres e | mas reacéo
<100°F = | ser grauem | toxico Téxico |la 100 |ebulicdo |comos rigorosa. |rigoros
<37,8°C |tolerado |exposicéo DLso Ce | ppm coloragdo | materiais | Pode ser |a
Ponto de de poucos 50 a clara classe 2 ou | perigoso | Requer
ebulicéo: minutos 500mg/k 4 estabili
>100°F = g Zagao
>37,8°C
Ponto de | Efeito Queimadur | Severamen| Toxico | Limites | Oleos Reagem |Reacdo |S&o
fulgor: severo. |asde? e |[tetdxico |DLsy <lppm |pesados |entresi e |[rigorosa. |quimic
>100°F = | Pode 3 graus. < coloridos | com os Provavel |os
>37,8°C | causar 50mg/kg ou de materials | mente autooxi
Ponto de | feriment mau classeOa |perigoso |dantes
ebulicdo: | o cheiro 3 capazes
<100°F = | permane de
<<37,8°C | nte explosd
esou
detonag
0es.
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OBSERVACOES

Este campo ficou reservado para completar informagdes adicionais. Também contém o Potencial
de lonizacdo do produto.

Potencial de lonizagdo: € a energia necessaria para remover o eéron mais externo de uma
molécula ; é especifico para cada produto.
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