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CETESB

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Referente ao Relatorio a Diretoria N° 030/2009/P, de 19.10.2009.

Relator: Fernando Rei

DECISAO DE DIRETORIA N° 262/2009/P, de 20 de outubro de 20009.

Dispbe sobre a aprovagdo do Termo de
Referéncia para Elaboragdo do Plano de
Monitoramento de Emissdes Atmosféricas da
Industria Citrica.

A Diretoria Plena da CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo, no uso de suas
atribuicbes estatutarias regulamentares, a vista de tudo quanto consta do Processo
72/2008/310/P da Camara Ambiental do Setor da Industria Citrica, considerando o contido no
Relat6rio a Diretoria n°® 030/2009/P, que acolhe, DECIDE:

I - APROVAR o Termo de Referéncia para Elaboracéo do Plano de Monitoramento de Emissoes
Atmosféricas da Industria Citrica, constante do Anexo que integra esta Deciséo de Diretoria.

Il - Esta Deciséo de Diretoria entra em vigor na data de sua publicagéo.

[l - Publique-se no Diario Oficial do Estado de Séo Paulo.

Divulgue-se a todas as Unidades da Companhia, pelo sistema eletrénico.

Diretoria Plena da CETESB, em 20 de outubro de 2009.

ORI G NAL
DEVI DAMVENTE
ASSI NADC

FERNANDO REI
Diretor Presidente

ORI G NAL
DEVI DAVENTE
ASSI NADO

MARCELO MINELLI
Diretor de Licenciamento e Gestao Ambiental

ORI G NAL
DEVI DAMVENTE
ASS| NADC

EDSON TOMAZ DE LIMA F°
Diretor de Gestao Corporativa

ORI G NAL
DEVI DAMENTE
ASSI NADO

FERNANDO REI
Diretor de Tecnologia, Qualidade e Avaliagéo
Ambiental, em exercicio
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ANEXO
(aque serefere o Inciso | da Deciséo de Diretoria n°® 262/2009/P, de 20 de outubro de 2009)

TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORAGCAO DO )
PLANO DE MONITORAMENTO DE EMISSOES ATMOSFERICAS DA INDUSTRIA CITRICA

1 OBJETIVOS

Criar critérios, diretrizes e as devidas orientacfes necessarias para a realizacdo de amostragens em
chaminés nas possiveis fontes de poluicdo atmosféricas instaladas nas industrias citricas, para se
garantir que os resultados obtidos através de uma amostragem em chaminés sejam representativos.

O nao atendimento de um ou mais itens listados podera implicar no cancelamento da amostragem.

2 DEFINICOES

2.1 Plano de Monitoramento das Emissdes Atmosféricas (PMEA): um documento preparado pelo
empreendedor antes de realizar a amostragem, onde constam a descricdo das operacdes que
devem ser avaliadas durante as amostragens. Este plano devera ser encaminhado a CETESB e
somente apds a sua entrega, podera ser agendada a amostragem.

2.2 Capacidade Nominal: condicdo maxima de operacdo da unidade para o qual o equipamento foi
projetado.

2.3 Condicdo de operacdo da unidade: condicdo que prevalece na maioria das horas operadas,
comprovado através de registros operacionais.

2.4 Limite de Deteccédo (LD): a menor quantidade detectavel de uma andlise laboratorial para um
determinado composto

2.5 Limite de Quantificacdo (LQ): a menor quantidade quantificavel de uma analise laboratorial para
um determinado composto

2.6 Plena carga: condicdo de operacédo em que € utilizada pelo menos 90% da capacidade nominal;

3 PLANO DE MONITORAMENTO DAS EMISSOES ATMOSFERICAS

O PMEA devera ser apresentado quando da solicitacdo da licenca de operacéo (LO) e/ou renovacgao
da licenca de operagdo (LOR). No que se refere a LOR, caso nao haja alteracdo do processo
licenciado o interessado apenas devera informar que o PMEA apresentado anteriormente continua
vélido. Deverdo constar do PMEA pelo menos as seguintes informagoes:

a) Descritivo das condi¢cdes normais operacionais (conforme Anexo 1);
b) Descritivo da fonte;
¢) Forma de alimentac&o da matéria-prima;
d) Tipo e consumo do combustivel, bem como caracteristicas;
e) Exigéncias técnicas estabelecidas em licencas;
f) Quanto ao sistema de controle de poluentes, se houver:
f.1 tipo;
f.2 caracteristicas;
f.3 eficiéncia esperada e/ou garantida pelo fabricante (no caso de equipamento novo);
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f.4 parametros operacionais do equipamento instalado (perda de carga, temperatura, etc.);
f.5 indicar o tipo e a frequéncia de manutencdo dos equipamentos de controle;
g) Devera conter todas as informacdes referentes aos métodos de amostragem;

3.1 Freqiiéncia de Amostragem

A frequéncia de coleta: para avaliagdo das emissdes provenientes das caldeiras, secador e
evaporador deverdo ser bienais (a cada dois anos), com possibilidade de ampliacdo deste periodo em
casos onde houver dados historicos, de no minimo 02 (duas) campanhas de amostragem que
comprovem que a fonte emissora permaneca com indices dentro dos limites de emissao
estabelecidos. As amostragens poderéo ser realizadas no regime de automonitoramento

Nos casos onde os resultados estiverem acima do determinado, uma nova amostragem deve ser
repetida dentro de um prazo acordado entre a empresa e a Agéncia Ambiental.

A frequéncia das coletas deve estar vinculada ao licenciamento, em casos de novos empreendimentos
e/ou novos equipamentos poderdo ser solicitadas novas amostragens em um espaco menor do que
dois anos, desde que devidamente justificado

3.2 Parametros que serdo analisados para:

3.2.1 caldeiras & bagago: MP e NOx

3.2.2 caldeiras & 6leo: MP, SOx e NOx

3.2.3 caldeiras a gas natural: NOx

3.2.4 secador/evaporador a bagaco: MP, NOx e COV

3.2.5 secadores/evaporador a 6leo : MP, SOx, NOx e COV
3.2.6 secadores/evaporador a gas natural: MP, NOx e COV

Nota: MP = material particulado, SOx = éxidos de exofre, expressos como dioxido de enxofre, NOx = dxidos de
nitrogénio, expresso como diéxido de nitrogénio, COV = compostos organicos volateis

Além dos parametros requeridos acima deverao ser analisados no efluente gasoso os produtos de
combustéo (analise de Orsat);

3.3 Cronograma

Devera ser apresentado um cronograma de realizacdo da amostragem, indicando os parametros que
serdo avaliados em cada dia da campanha.

3.4 Responsabilidade

Devera constar a identificacdo das pessoas envolvidas na amostragem, incluindo responsabilidades.
Todos os documentos apresentados antes e durante a amostragem deverdo ser assinados pelo
responséavel pela instalacéo.

4 EXECUCAO

Para os casos em que 0 equipamento é composto por duas fontes distintas de emisséo efetuar a
coleta simultineamente em ambas. Entenda-se por fonte de emissdo a chaminé dos evaporadores
(WASTE) e a chaminé de saida do excesso dos gases que ndo foram aproveitados no evaporador.

Nas unidades em que exista mais de um evaporador a coleta seré feita em apenas um e os resultados
extrapolados para os demais. Nas saidas (chaminés) que ndo sdo amostradas devem ser medidos
vazdo, umidade, temperatura e oxigénio.
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A chaminé do evaporador a ser escolhida sera definida em campo entre os técnicos envolvidos no

trabalho.

A amostragem em chaminé devera ser executada de acordo com o PMEA. Além disso, para a
execugao da amostragem dever&o ser cumpridas as seguintes exigéncias:

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

Processo industrial devera estar estabilizado:;

Em teste de desempenho de novos equipamentos para a obtencdo da Licenca de Operacao
(LO) ou renovacao da licenca de operacdo (LOR), o atendimento aos padrfes estabelecidos
deverd ser verificado nas condi¢cdes de plena carga, isso é condi¢cdo de operacdo em que é
utiizada pelo menos 90% da capacidade nominal, salvo em situacdes especificas,
devidamente justificadas.

Na avaliacdo periodica, o atendimento aos limites estabelecidos podera ser verificado em
condicdes representativas dos Ultimos 12 meses de operacgédo, isso é condicdo de operacao
da unidade que prevalece na maioria das horas operadas, comprovado através de registros
operacionais.

Para se avaliar as emissfes da fonte, esta ndo podera apresentar emissdes fugitivas devido a
ineficacia do sistema de exaustdo ou vazamentos de gases no sistema de ventilacdo.

Durante as coletas deverdo ser anotados os dados operacionais das fontes e os seus
respectivos equipamentos de controle de poluicdo do ar (ECP), observando minimamente os
dados constantes das tabelas do Anexo 1 deste documento.

Em casos onde haja a possibilidade de um fluxo saturado, realizar uma amostragem
preliminar de no minimo 15 minutos para a definicdo da umidade, utilizando sempre a menor
comparando-se com a tabela de saturacé@o de vapor (Anexo 4 ).

No que se refere a amostragem de NOXx, cada coleta equivale a 03 (trés) balGes, portanto nas
amostragens em triplicata deverédo ser coletados 09 (nove) balfes. O intervalo de coleta entre
cada baldo devera ser no minimo de 15 min, salvo em exce¢des onde o processo produtivo
exigir intervalos diferentes, nestes casos devera ser consultado a CETESB.

E de responsabilidade da empresa, cuja fonte esta sendo avaliada, dar apoio logistico para a
realizacdo das coletas, incluindo a contratacdo de amostradoras.

4.9 O técnico da CETESB a seu critério podera requisitar copia(s) de planilhas e amostras de

combustiveis ou outros materiais.

4.10 Em caso de restricdes ao uso de radio comunicador externo, a empresa devera disponibilizar

aparelhos aos técnicos ou outro meio de comunicacdo entre os técnicos envolvidos na
amostragem.

5 SEGURANCA

Visando a integridade dos profissionais envolvidos na amostragem, bem como dos técnicos da
CETESB, as coletas somente poderdo ser realizadas dentro dos padrées de seguranca estabelecidos
pelas Normas Regulamentadoras referentes a realizacdo de trabalhos em altura e/ou sobre exposicéo
a agentes fisicos, quimicos e/ou bioldgicos caracteristicos de cada fonte e a empresa devera fornecer
equipamentos de protegao individual a todos os envolvidos.
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6 RESULTADOS

O empreendedor devera entregar a CETESB até o dia 30 de abril subsequente a realizacdo da
amostragem o Relatério de amostragem onde conste o0s resultados de todas as coletas realizadas
juntamente com os dados operacionais da fonte e seu respectivo ECP e os laudos laboratoriais
assinados por um técnico responsavel, com o registro profissional. No caso de automonitoramento e
operacgéo abaixo da carga plena deverao ser apresentados os registros das condi¢des de producéo da
unidade nos ultimos 12 meses.

Para efeito de avaliacdo da fonte, considerando a situacdo de pior caso, em coletas onde os
resultados apresentam-se abaixo do limite de deteccdo da analise laboratorial, devera ser
considerados este limite para o célculo das emiss6es. Em laudos analiticos onde houver descriminado
o limite de quantificacéo, este devera ser utilizado em substituicdo ao limite de deteccao.

Documentos a serem anexados ao relatorio:

a) certificados de calibragdo dos instrumentos envolvidos nas amostragens e analises
(equipamentos de amostragem / monitores continuos / cromatografos / espectrofotdmetros e
outros).

b) laudos Analiticos devidamente assinados por técnico responsavel.

c) termo de Responsabilidade sobre as Informagfes, conforme modelo anexo, assinado pela
empresa amostradora e pela industria.

Os resultados devem ser apresentados em forma de tabelas, conforme o exemplo a seguir.

Exemplo: Tabela - Caracteristicas do efluente gasoso, durante as coletas de poluentes.

1" Coleta | 2"Coleta | 3% Coleta
PARAMETROS DATA

Temperatura (C)

Umidade (% vol.)

Velocidade (m/s)

Vazao (m*/h) @

Vazao (Nm®h) @

Teor de oxigénio (%)

Concentracdo (mg/Nm 3) ®)

Poluente Concentracdo (mg/Nm?) ©

Taxa de emisséo (kg/h)

(a) nas condi¢des da chaminé.

(b) nas condi¢des normais, (0oC e l1atm.), base seca.
(c) nas condi¢bes normais , (0°C e latm.), base seca, corrigida a X % de axigénio.
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ANEXO 1

CONDICOES OPERACIONAIS

Secador/Evaporador

Parametros 12 coleta | 22 coleta | 32 coleta

Tipo de combustivel utilizado
Consumo de combustivel

Temperatura dos gases na saida da camara de combustéo (°C)

Temperatura dos gases de retorno (°C)

Quantidade de agua evaporada no secador

Teor de umidade do bagaco da laranja — entrada

Teor de umidade do bagaco da laranja (palha e/ou pellets) — saida

Quantidade de palha e/ou pellets produzidos (medido ou estimada)

Temperatura na coluna de agua preta * (°C)
Vazao da bomba da coluna de agua preta (**)

Variedade predomintante de laranja
(*) em caso de evaporador duplo, anotar as duas temperaturas
(**) valor estimado e/ou calculado

Caldeira a Bagaco de Cana

Identificacéo da Caldeira - Marca ........ , modelo ........... , fabricada em ....., com capacidade nominal de
producéo de vapor de ....... t/h, pressado de operacao de ........ kgflcm?

0 Parametros de processo Dl ol ool
P 12 Coleta 22 Coleta 32 Coleta

Vapor produzido (t/h)

Pressdo média de vapor produzido (Kgf/lcm®)
Depressao na fornalha (mmcCa)
Temperatura do vapor (°C)

Consumo de Bagaco (t/h)

Caldeira a Oleo

Identificacdo da Caldeira - Marca ........ , modelo ........... , fabricada em ....., com capacidade nominal
de producéo de vapor de ....... t/h, pressao de operacao de ........ kgficm?

Data da Coleta
12 Coleta 22 Coleta 32 Coleta

1 Parametros de processo

Producao de vapor (t/h)

Presséo de trabalho (kgf/cm?)

Temperatura do vapor (°C)

Consumo de 4gua (m3/h)

Vazdéo de ar (t/h)

Consumo de éleo (kg/h)

Temperatura do 6leo na saida do aquecedor (°C)
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Caldeira a Gas Natural
Identificac&o da Caldeira - Marca ........ , modelo ........... , fabricada em ....., com capacidade nominal
de producéo de vapor de ....... t/h, pressao de operacao de ........ kgf/cm?®
2 Par@metros de processo Zatdlieolcia
P 12 Coleta 22 Coleta 32 Coleta

Producao de vapor (t/h)

Pressao de trabalho (kgf/cm?)

Temperatura do vapor (°C)

Consumo de agua (m3/h)

Vazdao de ar (t/h)

Consumo de gas (Nm~/h)

Temperatura do 6leo na saida do aquecedor (°C)

Equipamentos de Controle de Polui¢céao (ECP):

a) Lavador de gases:
Perda de carga (mmCa)
Solucéo de lavagem
pH da solugéo de lavagem

b) Filtro de mangas:
Perda de carga (mmCa)
Tipo de mangas
Temperatura de entrada (°C)

c) Precipitador Eletrostético:
Temperatura de entrada (°C)
Corrente em cada camara (%A)
Tensdo em cada camara (%V)
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ANEXO 2

METODOLOGIAS DE COLETA E ANALISE

Em todas as amostragens deverdo ser respeitadas as seguintes metodologias recomendadas pela
CETESB. Casos especiais devem ser previamente discutidos e autorizados antes da realizac&o de
qualquer amostragem.

L9.210 Analise dos Gases de Combustdo Através do Aparelho Orsat — Método de Ensaio
(out/90).

L9.221 Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinacao dos Pontos de Amostragem
-Procedimento (julho/90).

L9.222 Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinagéo da Velocidade e Vazao dos
Gases -Método de Ensaio (maio/92).

L9.223 Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinacédo da Massa Molecular Seca e
do Excesso de Ar do Fluxo Gasoso - Método de Ensaio (junho/92).

L9.224 Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinacéo da Umidade dos Efluentes -
Método de Ensaio (agosto/93).

L9.225 Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinagéo de Material Particulado -
Método de Ensaio (novembro/90).

L9.228 Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinacéo de Diéxido de Enxofre e de
Névoas de Acido Sulfarico e Trioxido de Enxofre - Método de Ensaio (junho/92).

L9.229 Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Determinacéo de Oxidos de Nitrogénio -
Método de Ensaio (outubro/92).

E16.030 Dutos e Chaminés de Fontes Estacionérias - Calibracdo dos Equipamentos Utilizados
na Amostragem de Efluentes - Método de Ensaio (maio/91).

L9.232 Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias - Amostragem de Efluentes para a
Determinacdo de Compostos Organicos Semi-volateis- Método de Ensaio (agosto/90).
Métodos da USEPA:

Method 18 — VOC by GC.

Method 25A — Gaseous Organic Concentration (Flame lonization).

Method 0030 (EPA SW 846) - Volatile Organic Sampling Train (VOST) for Volatiles.

Para determinar o método de amostragem em efluente gasoso para compostos orgéanicos volateis
(COV) é preciso verificar se este e volatil ou semi-volatil. A Tabela 1 especifica as substancias
conforme o seu ponto de ebuligdo.

Tabela 1 —Tipo de substancia conforme o ponto de ebuli¢do.

b)

Composto Ponto de Ebulicao (°C) Metodo de Amostragem
Semi-volatil 120 a 300 L9.232 (Semi-VOST)
Volatil 30a120 USEPA 0030 (VOST)

para coleta de compostos organicos volateis (VOST) devera ser coletado um “branco de
campo” (resina Tenax + Tenax/Carvéo) para cada coleta;

para coleta de compostos organicos semi-volateis (Semi-VOST) nao € obrigatdria a coleta de
“branco de campo”.
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ANEXO 3
Termo de Responsabilidade sobre as Informacgdes

Eu, , representante da empresa
, declaro, sob as penas da lei, que as informacgdes

prestadas no Relatério de Monitoramento de Emissdes Atmosféricas sdo verdadeiras em relacédo as
condi¢cdes de amostragem, coleta e andlise, de acordo com o PMEA e poderdo ser comprovadas pela

CETESB a qualquer momento.

Local, Data e Assinatura.



CAMARA AMBIENTAL DA INDUSTRIA CITRICA

GRUPO DE AR

Anexo 4 - Tabela de Press&o de Vapor de Agua Saturado

Temperatura
(°C) 10 20 30 40 50 60 70 80
1266,6 | 2333,1 | 42436 | 73754 | 12333,6 | 19915,6 | 31154,7 | 47341,3
0
(9,50) | (17,50) || (31,83) | (55,32) | (92,51) || (149,38) | (233,68) | (355,09)
13225 || 2502,4 || 4520,9 || 7822,0 | 13030,9 || 20962,2 | 32685,2 | 49509,1
1
9,92) || (18,77) | (33,91) | (58,67) | (97,74) | (157,23) | (245,16) | (371,35)
14225 | 2679,8 | 4815,6 | 8292,6 | 13758,8 | 22055,5 | 34270,4 | 51778,3
2
(10,67) || (20,10) || (36,12) | (62,20) | (103,2) | (165,43) | (257,05) | (388,37)
14759 || 27704 || 4967,6 | 8536,6 | 14134,8 || 22620,7 | 35082,4
3
(11,07) | (20,78) || (37,26) | (64,03) | (106,02) || (169,67) | (263,14)
1553,2 | 2963,7 | 5286,2 | 9048,6 | 14920,1 | 23786,0 | 36775,5
4
(11,65) || (22,23) || (39,65) | (67,87) | (111,91) || (178,41) | (275,84)
1705,2 || 3173,1 || 5620,9 || 9580,5 | 15736,0 | 25004,5 | 38536,7
5
(12,79) | (23,80) || (42,16) | (71,86) | (118,03) || (187,55) | (289,05)
1830,5 | 3353,0 || 5976,8 | 10141,8 | 16593,3 | 26275,1 | 40365,9
6
(13,73) | (25,15) || (44,83) | (76,07) | (124,46) | (197,08) | (302,77)
1965,2 || 3611,7 || 6376,8 || 10731,1 || 17490,5 | 27599,0 | 42261,7
7
(14,74) | (27,09) || (47,83) | (80,49) | (131,19) || (207,01) | (316,99)
20345 | 3730,3 | 6542,1 | 11036,4 | 17954,5 || 28280,3 | 43244,3
8
(15,26) | (27,98) || (49,07) | (82,78) | (134,67) | (212,12) || (324,36)
2181,1 | 3979,7 || 6948,7 | 11669,7 | 18913,1 | 29688,1 | 53275,5
9
(16,36) || (29,85) || (52,12) | (87,53) | (141,86) || (222,68) | (399,60)

Legenda de Unidades:

Pa - Pascal

(mmHg) - (milimetros de Mercurio)






