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Poluicao e Saude

A poluicao do ar ¢ um dos mais significantes impactos causados pela atividade humana.

Mesmo com a crescente melhoria na qualidade do ar, o peso das doencas relacionadas com este
tipo de poluicdo aumenta a medida que as populagdes crescem, envelhecem e se tornam mais
susceptiveis a doengas relacionadas com o problema.

Populac¢ao do Estado em 2022

A poluicio do ar é um , )
a . . Numero de habitantes
fenomeno tipicamente

urbano industrial. Até 100.000 = 565 municipios

. . De 100.000 a 400.000 = 64 municipios
Industrial visto que as

industrias, via de regra, langam

. De 400.000 a 1.000.000 = 13 municipios
poluentes a atmosfera.

Urbano principalmente devido @ Acima de 1.000.000 = 3 municipios
necessidade de deslocamento de

grande nimero de pessoas, sio  Total do Estado = 645 municipios com 46.024.937 hab.
utilizados  varios meios de

transporte, a maioria dos quais Regiao Metropolitana de Sao Paulo (RMSP) = 39
langa poluentes a atmosfera. municipios com 21.946.318 hab.

Sao Paulo Capital = 12.200.180 hab.

Fonte: IBGE — Prévia da populagdo com base nos dados do censo
demografico de 2022 coletados até o dia 25/12/2022.
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Qualidade do ar e efeitos a saude

Os efeitos a satde dependem do tipo de poluente e dos niveis dos mesmos na atmosfera.

Na tabela a seguir estdo apresentados os efeitos a saude relacionados a classificagao da
qualidade do ar para exposi¢ao de curto prazo.

Classificagao da qualidade do ar e efeitos a saude — Exposi¢ao de curto prazo

Qualidade Indice Significado

N1-BOA 0-40
Pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos e pessoas com doengas

N2 - MODERADA 41-80 respiratdrias e cardiacas) podem apresentar sintomas como tosse
seca e cansago. A populagao, em geral, ndo é afetada.

Toda a populagdo pode apresentar sintomas como tosse seca,
cansaco, ardor nos olhos, nariz e garganta. Pessoas de grupos
sensiveis (criangas, idosos e pessoas com doengas respiratorias e
cardiacas) podem apresentar efeitos mais sérios na saude.

81-120

Toda a populagido pode apresentar agravamento dos sintomas como
tosse seca, cansaco, ardor nos olhos, nariz e garganta e ainda falta de
N4 - MUITO RUIM 121-200 | ar e respiragcao ofegante. Efeitos ainda mais graves a satde de grupos
sensiveis (criangas, idosos e pessoas com doengas respiratorias e
cardiacas).

Toda a populagao pode apresentar sérios riscos de manifestagoes de
N5 — PESSIMA >200 doencgas respiratdrias e cardiovasculares. Aumento de mortes
prematuras em pessoas de grupos sensiveis.

A qualificacdo da qualidade do ar esta vinculada a norma legal (Resolugado CONAMA
n° 491/2018) e independe do padrao de qualidade/meta intermedidria em vigor, visto que esta
associada aos efeitos a saude humana.
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Redes de Medicao da Qualidade do Ar

A REDE - O conjunto de equipamentos de medi¢do de qualidade do ar colocados em varias
cidades e em locais especificos de cidades paulistas ¢ chamado de “Rede de Monitoramento™.
Sao dois os objetivos principais que a CETESB tem ao operar esta rede. Um deles ¢ a
verificacdo das concentra¢des de poluentes que a populagdo respira e, portanto, se sua saude
esta sendo afetada. O outro € permitir a analise dos dados histdricos, obtidos ao longo dos anos,
de modo a orientar as acdes de controle. O diagnoéstico feito pela CETESB ¢é baseado na
medi¢do de poluentes e de varidveis meteorologicas, efetuada em diversos tipos de
equipamentos. S3ao gerados mensalmente cerca de 500.000 dados nas diferentes redes
existentes.

POLUENTES - Cada poluente ¢ monitorado por um equipamento especifico. Na
denominada REDE AUTOMATICA, o ar é amostrado, analisado e, em tempo real, os dados
sdo enviados a central alocada na sede da CETESB. Ocorre a divulgagdo em tempo real a
populagdo. Ha também estagcdes que possuem equipamentos que coletam amostras que sao
enviadas a laboratorio da CETESB para andlise e constituem a denominada REDE MANUAL.

METEOROLOGIA - Também faz parte da rede a obtencio de dados meteoroldgicos visto
que a concentracao dos poluentes é afetada ndo s6 pelos poluentes ali langcados mas também
pelo grau de dispersdo das substancias liberadas ao ambiente, destacando-se como agentes
importantes 0s ventos, a chuva e a inversdo térmica de baixa altitude.

POPULACAO ATENDIDA - As estagdes sio distribuidas de acordo com o conceito de

que a poluicdo do ar ¢ um fendmeno urbano/industrial. Cidades populosas ou de alta
industrializagdo recebem prioritariamente equipamentos. A racionalizacao de instalagdes leva
a verificar a qualidade do ar apenas onde hé indicios de emissao significativa de poluentes, uma
vez que tanto a rede automatica e como a rede manual envolvem uma soma expressiva de
recursos, tanto em sua aquisi¢do como na operagao.

Cidades monitoradas R SLACOes Populacao
(manuais e . % do Estado
pela CETESB g atendida
automaticas)
42 86 26,3 milhdes 57%

Fonte: IBGE - Prévia da popula¢do com base nos dados do censo demografico de 2022 coletados até o dia 25/12/2022.

(https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/populacao/22827-censo-demografico-2022.html)
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Dados de Qualidade do Ar do Més

Este BOLETIM apresenta um resumo dos dados obtidos no més. Os dados sdo apresentados
de acordo com as redes que os geram. Os produzidos pela rede automatica, por serem continuos,
sdo apresentados com associagdo aos efeitos a saude (vide item Polui¢do e Saude). Ja nos
gerados em equipamentos manuais, as amostragens sdo feitas a cada 6 dias, frequéncia que
possui bastante aderéncia estatistica com média anual, mas ndo possuem significado maior em
termos de caracterizar o més completo a partir de apenas 5 dados. Por essa razdo, para este tipo
de medicdo sdo apresentados os dados de concentracdo diretamente, sem qualificacdo de
qualidade do ar.

Atengao ao titulo das tabelas que contém a informacao das médias consideradas, por ser esse o
critério de satide. Assim considera-se para todos os particulados a média de 24 horas, para
mondxido de carbono e 0zonio, média maxima de oito horas no dia, e para dioxido de nitrogénio
a maxima hordria observada no dia.

Meteorologia e Poluicao do Mes

Em novembro, os acumulados de chuva ficaram acima ou préoximos das respectivas normais
climatologicas nas regides Leste e Sul do estado; nas demais regides, ficaram abaixo. A maioria
das chuvas foi ocasionada por areas de instabilidade continentais ou pela passagem de frentes
frias pelo litoral paulista.

Durante o més houve alguns poucos dias com atuagdo de massas de ar de origem polar sobre
as regioes leste e sul do estado de Sao Paulo. No entanto, o principal destaque do més, em
relacdo a meteorologia, foi o predominio de massas de ar quente e seco, que ocorreram por
varios dias consecutivos, entre os dias 8 e 18/11, e influenciaram nas médias das maximas
temperaturas, fazendo com que as mesmas fossem superiores as das respectivas médias
climatologicas em praticamente todas as regides do estado. Na cidade de Sao Paulo, na estagao
Mirante de Santana, foi registrada a temperatura maxima de 37,7 °C, sendo a segunda maior
temperatura maxima registrada na cidade, desde o inicio das medigdes, em 1943.

Essas situacdes meteorologicas influenciaram nas condicdes de dispersao dos poluentes do més,
com 14 dias com condigdes propicias para a formagao de altas concentragdo de ozdnio, sendo
atingidas no periodo as qualidades do ar RUIM e MUITO RUIM, na RMSP e em cidades do
interior do estado, tais como, Americana, Campinas, Guaratingueta, Jacarei, Jundiai, Limeira,
Paulinia, Taubaté e Sao José dos Campos.
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Em relacao ao material particulado, a qualidade do ar se manteve entre BOA ¢ MODERADA
na maioria das estacdes do estado, a excecao da estacao Cubatdo-Vila Parisi, localizada na area
industrial, que registrou, por dez dias, as qualidades RUIM e MUITO RUIM, por MP1o. Além
disso, essa estacdo atingiu a qualidade PESSIMA, também por MP1o, em outros dois dias.

Para os poluentes monoxido de carbono, dioxido de enxofre e didoxido de nitrogénio, a qualidade
do ar se manteve BOA.
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O ozonio ¢ um poluente que ndo ¢ emitido diretamente na atmosfera
por nenhuma fonte, mas formado através da reacdo entre os 6xidos
de nitrogénio (emitidos por processos de combustdo - veicular e
industrial) e dos compostos organicos volateis (emitidos em

processos evaporativos, queima incompleta de combustiveis automotivos € em processos

industriais), na presenca de luz solar.

Historicamente as concentragdes mais elevadas ocorrem com maior frequéncia no periodo de

primavera/verdo, época em que a incidéncia da radiagdo solar ¢ mais intensa e as temperaturas

sdo mais elevadas.

O comportamento do 0zdnio € apresentado em percentagem de dias que a concentragdo se situa

em cada uma das faixas que sdo associadas a indices que refletem critérios de efeitos na satude.

Oz6nio (O3) - Novembro 2023

Qualidade e faixa de concentragao
(Maxima média mével de 8h)
Estacao Boa Moderada Ruim oR pé a N [Repr.
0-100 >100 - 130 >130 - 160 60 - 200 00
pg/m’ pg/m’ pg/m’
Capdo Redondo 54% 13% 20% 24 S
Carapicuiba 60% 40% 30 S
Cid.Universitaria-USP-Ipen 48% 14% 24% 4% 29 S
Diadema 78% 11% 11% 9 N
Grajau-Parelheiros 90% 10% 30 S
Guarulhos-Pago Municipal 57% 33% 10% 30 S
Guarulhos-Pimentas 46% 29% 25% 28 S
Ibirapuera 56% 22% 22% 27 S
Interlagos 57% 17% 26% 30 S
Itaim Paulista 57% 30% 13% 30 S
o [taquera 54% 20% 23% 0 | s
S Maud 64% 23% 13% 30 S
& [Mooca 67% 26% 7% 30 S
Nossa Senhora do O 57% 23% 20% 30 S
Parque D.Pedro Il 63% 30% 7% 27 S
Perus 56% 12% 32% 25 S
Pico do Jaragua 27% 27% 23% 2 | s
Pinheiros 77% 23% 30 S
S.André-Capuava 57% 30% 13% 30 S
S.Bernardo-Centro 60% 10% 17% 30 S
Santana 68% 32% 28 S
Santo Amaro 82% 9% 9% 23 S
Sdo Caetano do Sul 53% 17% 30% 30 S

N =Ndmero de dias vélidos

Repr. = Atende ao critério de representatividade mensal dos dados : S (sim) e N (ndo)
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Oz6nio (O3) - Novembro 2023

Qualidade e faixa de concentragdo
(Maxima média mével de 8h)
Estacao Boa Moderada Ruim oR pé N [Repr.
0-100 >100 - 130 >130 - 160 60 - 200 00
pg/m’ pg/m’ pg/m’ g g
Americana 54% 42% 4% 26 S
Aragatuba 90% 10% 30 S
Araraquara 57% 43% 30 S
Bauru 100% 30 S
Campinas-Taquaral 47% 30% 23% 30 S
Campinas-V.Unido 76% 24% 29 S
Catanduva 67% 33% 30 S
Cubatdo-Centro 83% 17% 23 S
Cubatdo-Vale do Mogi 97% 3% 30 S
Guaratinguetd 64% 33% 3% 30 S
8 |racarei 67% 17% 11% 5% 18 | N
£ Jau 93% 7% 30 | s
"; Jundiai 24% 33% 40% % 30 S
o Limeira 40% 53% 7% 30 S
g Marilia 60% 40% 5 N
."_I;' Paulinia 54% 46% 28 S
) Paulinia-Sta Terezinha 47% 23% 30% 30 S
B Piracicaba 24% 33% 30% % 30 S
E Presidente Prudente 83% 17% 29 S
£ [Ribeirzo Preto 100% 30 | s
Rio Claro-Jd.Guanabara 55% 45% 29 S
S.José Campos 70% 27% 3% 30 S
S.José Campos-Jd.Satélite 46% 27% 27% 30 S
Santos 100% 30 S
Santos-Ponta da Praia 97% 3% 30 S
Sdo José do Rio Preto 57% 43% 30 S
Sdo Sebastido 100% 30 S
Sorocaba 100% 30 S
Tatui 77% 23% 30 S
Taubaté 60% 37% 3% 30 S

N =Ndmero de dias vélidos

Repr. = Atende ao critério de representatividade mensal dos dados : S (sim) e N (ndo)
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Material Particulado

V = ) a [ Constituido de particulas sélidas ou liquidas, pequenas o suficiente
T Al QAJJJJ para se manterem suspensas no ar. Sem caracteristica quimica
= E—) '“ﬂ\ definida, tem importancia também pelo tamanho que se apresenta.
= { :f.. 4 r r :

o ( hrﬂ@éﬁ Destacam-se em termos de saude as particulas menores que 10 micra,

chamadas de particulas inalaveis - MP1o ¢ também as menores que
2,5 micra, chamadas de particulas inaldveis finas - MP25s. As fontes de emissdo de material
particulado para a atmosfera sdo os processos de combustao de veiculos, principalmente os
movidos a diesel, processos industriais, solo ressuspenso, além de particulas que se formam na
atmosfera pela reagdo de gases, (particulas ou aerossois secundarios).

Resultados M P,

Rede Automatica

A apresentacgdo dos dados ¢ feita em percentagem de dias que a concentracao se situa em cada
uma das faixas que sdo associadas a indices que refletem critérios de efeitos na satde.

Particulas Inalaveis (MP,g) - Novembro 2023
Qualidade e faixa de concentragao o
(média de 24h) Média
Estagao Boa Moderada Ruim Muito Ruim = Péssima  [PYYRR B I L 8
0-50 >50 - 100 >100 - 150 >150 - 250 >250 3
3 3 3 3 3 (ug/m )
ug/m ug/m ug/m ug/m pg/m
Capdo Redondo 73% 27% 41 26 S
Carapicuiba 96% 4% 28 24 S
Cerqueira César 100% 25 26 S
Congonhas 100% 26 19 N
Diadema 100% 21 8 N
Grajau-Parelheiros 73% 27% 36 30 S
Guarulhos-Pago Municipal 100% 23 30 S
Guarulhos-Pimentas 89% 11% 27 27 S
Interlagos* - - - - - - -

a Itaim Paulista 97% 3% 25 30 S
7] Marg.Tieté-Ponte dos Remédios 97% 3% 29 29 S
E Maua 85% 15% 33 27 S
Nossa Senhora do O 100% 18 7 N
Osasco 90% 10% 31 30 S
Parque D.Pedro Il 100% 25 25 S
Perus 86% 14% 34 22 S
Pinheiros 100% 24 25 S
S.André-Capuava 100% 27 30 S
S.Bernardo-Paulicéia 100% 22 29 S
Santo Amaro* - - - - - - - -
Sdo Caetano do Sul 100% 26 30 S
Tabodo da Serra 100% 21 21 S

N =NUmero de dias validos
Repr. = Atende ao critério de representatividade mensal dos dados : S (sim) e N (ndo)
* Dados indisponiveis devido a questdes operacionais
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CETESB
Particulas Inalaveis (MP,g) - Novembro 2023
Qualidade e faixa de concentragao R
(média de 24h) Média
Estagao Boa Moderada Ruim Muito Ruim = Péssima | [IFWYNR I VI 1010
0-50 >50- 100 >100 - 150 >150 - 250 >250 3
3 3 3 3 3 (llg/m )
pg/m ug/m pg/m pg/m pg/m
Americana 95% 5% 23 21 S
Aracatuba 100% 26 30 S
Araraquara 85% 15% 33 27 S
Bauru 100% 20 30 S
Campinas-Centro 100% 25 20 S
Campinas-Taquaral 100% 21 30 S
Catanduva 73% 27% 38 30 S
Cubatdo-Centro 100% 28 21 S
Cubatdo-Vale do Mogi 77% 23% 39 30 S
Cubatdo-Vila Parisi 36% 20% 10% u | 30 | s
Guaratingueta 100% 27 20 S
S |iacarei 100% 23 21 | s
£ [au 100% 5 | 29| s
‘s [Jundiai 100% 2 30 s
S |Limeira 83% 17% 32 30 S
g Marilia 100% 23 6 N
.‘_l;' Paulinia 93% 7% 33 27 S
) Paulinia-Sta Terezinha 90% 10% 38 30 S
B Piracicaba 87% 13% 33 30 S
S [Presidente Prudente 100% 24 30 | s
E Ribeirdo Preto 70% 30% 34 30 S
Rio Claro-Jd.Guanabara 79% 21% 37 14 N
S.José Campos 100% 19 25 S
S.José Campos-Jd.Satélite 100% 18 30 S
Santa Gertrudes 63% 37% 45 30 S
Santos 100% 23 30 S
Santos-Ponta da Praia 100% 26 28 S
S3do José do Rio Preto* - - - - - - - -
Sdo Sebastido 80% 20% 33 20 S
Sorocaba 100% 23 28 S
Tatui 100% 20 30 S
Taubaté 100% 19 30 S
N =Numero de dias validos
Repr. = Atende ao critério de representatividade mensal dos dados : S (sim) e N (ndo)
* Dados indisponiveis devido a questGes operacionais
Rede Manual
Sdo apresentados os dados de concentragdo obtidos a cada 6 dias.
Particulas Inalaveis (MP4() - Novembro/2023
Concentracio média de 24h (pg/m?>)
Estagdo
01/nov 07/nov 13/nov 19/nov 25/nov
Cordeirépolis - Médolo 25 38 58 23 28
= _
.3 ° Franca - Cidade Nova - 27 28 26 15
,§ :‘f.’ Guaruja - Vicente de Carvalho 18 27 43 20 22
c
Santa Gertrudes - Jd. Luciana - - 91 32 31

- amostragem invdlida ou auséncia de dados
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Resultados MP. s

Rede Automatica

Assim como os dados de MP1o obtidos automaticamente, os dados de MP» s sdo apresentados

por faixas de concentracdo associadas a critérios de saude.

Particulas Inalaveis Finas (MP, 5) - Novembro 2023
Qualidade e faixa de concentragao e
(média de 24h) Média
Estagao Boa Moderada Ruim Muito Ruim = Péssima  [PYRREI B I LT 8

0-25 >25- 50 >50- 75 >75 - 125 >125 3

pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’ (ve/m’)
Cid.Universitaria-USP-Ipen 100% 12 29 S
Congonhas 100% 15 19 N
Grajau-Parelheiros 90% 10% 15 30 S
Guarulhos-Pago Municipal 85% 15% 15 27 S
Guarulhos-Pimentas 96% 4% 13 27 S
Ibirapuera 100% 12 25 S
Itaim Paulista 97% 3% 14 30 S
o Marg.Tieté-Ponte dos Remédios 89% 11% 19 27 S
g Maua 89% 11% 13 27 S
Mobca 97% 3% 15 29 S
= Osasco 78% 22% 18 23 S
Parque D.Pedro Il 96% 4% 12 23 S
Perus 100% 9 10 N
Pico do Jaragud 100% 11 25 S
Pinheiros 100% 13 26 S
S.Bernardo-Centro 100% 14 30 S
Santana 93% 7% 14 30 S
Sdo Caetano do Sul 87% 13% 16 30 S
Campinas-V.Unido 100% 14 30 S
Guaratinguetd 100% 9 8 N
8 [iundiai 100% 12 30 | s
£ [umeira 100% 1w [ 30 | s
“6' Paulinia-Sta Terezinha 100% 13 30 S
© [piracicaba 100% 12 30 S
g Ribeirdo Preto 100% 13 30 S
:'_': Rio Claro-Jd.Guanabara 93% 7% 15 29 S
o S.José Campos-Jd.Satélite 100% 11 19 N
° Santa Gertrudes* - - - - - - - -
'5 Santos-Ponta da Praia 100% 13 30 S
E Sdo José do Rio Preto* - - - - - - - -
S&o Sebastido 100% 9 21 S
Taubaté 100% 15 13 N

N =Numero de dias validos
Repr. = Atende ao critério de representatividade mensal dos dados : S (sim) e N (ndo)
* Dados indisponiveis devido a questdes operacionais

10
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Rede Manual

Sdo apresentados os dados de concentragdo obtidos a cada 6 dias.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Particulas Inalaveis Finas (MP,s) - Novembro/2023

. Concentragio média de 24h (pg/m?)
Estacao
01/nov 07/nov 13/nov 19/nov 25/nov

Cerqueira César 3 10 16 15 7
a
S |santo Amaro 2 8 15 13 6
o

Santo André - Capuava 6 8 15 16 8

Resultados Fumaca

Parametro historico. Um bom indicador dos processos de combustdo na composicdo da

poluicdao atmosférica. Medido uma vez a cada 6 dias, e por essa razdo sdao apresentados os

valores de concentracao.

Fumaga (FMC) - Novembro/2023

. Concentragio média de 24h (pg/m?)
Estacao
01/nov 07/nov 13/nov 19/nov 25/nov
Campos Eliseos*
o Cerqueira César 5 10 24 7 7
£ Ibirapuera 4 6 7 5 <3
o<
Pinheiros 5 8 15 7 3
Tatuapé 6 9 13 5 5
o [nu 6 8 9 3 3
T o
57T Jundiai 4 15 10 7 4
28
2@ i |salto 8 13 11 6 8
[ =
- Sorocaba 6 10 23 7 4

* Sem energia elétrica
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Resultados PTS

As Particulas Totais em Suspensdo expressam as medi¢des do conjunto das particulas que se
mantém suspensas na atmosfera, desde as menores que 10 pum (MP1o e MP>5) até as com cerca
de 50 um. Embora uma parte destas particulas seja inaldvel, sdo medidas principalmente para
se avaliar o grau de sujidade presente em areas especificas.

Particulas Totais em Suspens3o (PTS) - Novembro/2023
Concentragdao média de 24h (ug/ma)
Estacao
01/nov 07/nov 13/nov 19/nov 25/nov

Cerqueira César 17 56 88 24 27

Osasco 36 81 124 27 39

e Pinheiros 18 47 73 21 22
E Santo Amaro 12 43 64 21 20
Santo André - Capuava 24 51 59 23 25

Sdo Bernardo do Campo 18 67 68 24 21
LITORAL |Cubatdo - Vila Parisi - - - 61 90

- amostragem invalida ou auséncia de dados

12
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CETESB
yd °
Monoxido de carbono - CO
I L 4 :\,) E aa E um gés incolor e inodoro. Emitido em processos de combustio. Os
g E—l ijrﬁ veiculos sdo responsaveis por cerca de 95% das emissdes na RMSP.
s O &inss

Todos os resultados obtidos nas estagdes medidoras respeitam os padrdes qualidade do ar
desde 2008.

Na RMSP, os veiculos sdo responsaveis por cerca de 95% das emissdes de CO para a atmosfera.

Monodxido de Carbono (CO) - Novembro 2023

Qualidade e faixa de concentragdo
(maxima média movel de 8h)
Estacdo Boa Moderada Ruim Muito Ruim  Péssima N [Repr.
0-9 >9-11 >11-13 >13-15 >15
ppm ppm ppm ppm ppm

Carapicuiba 100% 30 S
Cerqueira César 100% 30 S
Congonhas 100% 22 S
Grajau-Parelheiros 100% 28 S
Guarulhos-Pimentas 100% 28 S|
Ibirapuera 100% 27 S

a Marg.Tieté-Ponte dos Remédios 100% 29 S
§ Mooca 100% 26 S
e« Osasco 100% 30 S
Parque D.Pedro Il 100% 27 S
Pinheiros 100% 30 S
S.Bernardo-Centro 100% 30 S

Santo Amaro 100% 23 S

Sdo Caetano do Sul 100% 30 S

Tabodo da Serra 100% 30 S

3 ° Campinas-Centro 100% 23 S
-E :§ Ribeirdo Preto 100% 18 N
E “ S.José Campos-Jd.Satélite 100% 27 S

N =Numero de dias validos
Repr. = Atende ao critério de representatividade mensal dos dados : S (sim) e N (ndo)
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secundarios que contribuem para a formagao do material particulado na atmosfera.

CETESB
o .
Dioxido de enxofre - SO-

' & 2 4 E um gis incolor, resultante principalmente da queima de
% ) LJ §ﬁ“’v'jf combustiveis que contém enxofre, como oOleo diesel, oOleo
“ /) 5(‘/V‘ combustivel industrial e gasolina. E um dos principais precursores da
8 N E?H HEE|| chuva 4cida e também responsavel pela formacdo de sulfatos

Didxido de Enxofre (SO,) - Novembro 2023
Qualidade e faixa de concentragdo .
(média de 24h) Média
Estacao Boa Moderada Ruim Muito Ruim = Péssima | VYNNI I LI 1L 18
0-20 >20- 40 >40 - 365 >365 - 800 >800 3
3 3 3 3 3 (pg/m )
ug/m pg/m pg/m ug/m ug/m

Cerqueira César 100% 1 24 S
Congonhas 100% 2 17 N
o Guarulhos-Pimentas 100% 2 22 S
7] Interlagos 100% 1 16 N
E Marg.Tieté-Ponte dos Remédios 100% 1 29 S
Osasco 100% 2 30 S
S.André-Capuava 100% 2 29 S
S&o Caetano do Sul 100% 1 27 S
] Cubatdo-Centro* - - - - - -
§ o |Cubato-Vale do Mogi 100% 4 30 3
S B |Cubatgo-Vila Parisi 100% 3 30 S
2 :V} Paulinia* = = = = = = >
2 g [Paulinia-Sta Terezinha 100% 2 4 | N
*2 S.José Campos 100% 1 30 S
= Santos-Ponta da Praia 100% 2 25 S

N =Numero de dias validos
Repr. = Atende ao critério de representatividade mensal dos dados : S (sim) e N (ndo)
* Dados indisponiveis devido a quest&es operacionais
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COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Dioxido de nitrogénio - NO.

<
O

DEFINI

/

o

. Os 6xidos de nitrogénio (NOx) sdo lancados na atmosfera durante
W processos de combustao, envolvendo veiculos automotores ou

TN
4

=
|

FONTES

L

o p processos industriais. O NO sob a a¢do de luz solar se transforma em
O |l

0
=

NO: que, além de ser um dos poluentes considerados prioritarios para

a medicao, tem papel importante na formacao de oxidantes fotoquimicos como o 0zonio.

Dioxido de Nitrogénio (NO,) - Novembro 2023
Qualidade e faixa de concentragdo .
(maxima média de 1h) Média
Estacao Boa Moderada Ruim MuitoRuim | Péssima VISR I I |18
0- 200 >200 - 240 >240 - 320 >320- 1130 >1130 (e /m3)
pg/m’ pg/m’ pug/m® pg/m* pg/m’
Cerqueira César 100% 28 S
Congonhas 100% 19 N
Guarulhos-Pago Municipal* - - - - - - - -
Guarulhos-Pimentas 100% 27 S
Ibirapuera 100% 25 S
Interlagos 100% 30 S
3., Itaim Paulista 100% 24 S
S Marg.Tieté-Ponte dos Remédios 100% 29 S
& |osasco 100% 24 S
Parque D.Pedro Il 100% 25 S
Pico do Jaragua 100% 19 N
Pinheiros 100% 29 S
S.André-Capuava 100% 30 S
S.Bernardo-Centro 100% 30 S
Sdo Caetano do Sul 100% 29 S
Araraquara 100% 27 S
Bauru 100% 30 S
Campinas-Taquaral 100% 27 S
Catanduva 100% 22 S
Cubatdo-Centro* - - - - - - - -
Cubatdo-Vale do Mogi 100% 30 S
Cubatdo-Vila Parisi 100% 30 S
Guaratinguetd 100% 29 S
S |racarei 100% 21 | s
2 Jau 100% % | s
S |lundiai 100% 30 s
T [Limeira 100% 30 S
g Marilia 100% 6 N
.‘_I: Paulinia 100% 27 S
) Paulinia-Sta Terezinha 100% 28 S
6 |Piracicaba 100% 30 S
.a_', Presidente Prudente 100% 30 S
£ [Ribeirao Preto 100% 7 | N
S.José Campos 100% 30 S
S.José Campos-Jd.Satélite 100% 30 S
Santa Gertrudes 100% 30 S
Santos-Ponta da Praia 100% 30 S
Sdo José do Rio Preto 100% 14 N
Sorocaba 100% 30 S
Tatui 100% 30 S
Taubaté 100% 30 S

N =Numero de dias validos
Repr. = Atende ao critério de representatividade mensal dos dados : S (sim) e N (n3o)
* Dados indisponiveis devido a questBes operacionais
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COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Compostos de enxofre reduzido - ERT

o Os compostos de enxofre reduzido (ERT) mais frequentes e
ﬁ\ﬂ abundantes sdo: sulfeto de hidrogénio (H2S), metil-mercaptana
‘K/\/‘ (CH3SH), dimetil-sulfeto ((CHs),S) e dimetil-dissulfeto ((CHsz),S,).
ol H Bl Sdo emitidos por processos industriais diretamente para atmosfera,
além de ser também resultado da degradacdo anaerdbica de matéria organica em corpos

Y R
N
-
\J
FONTES

DEFINIGAO

E [

Y
®
U

D

hidricos. Esses compostos se caracterizam pela sensa¢do de odor desagradével, mesmo em
baixa concentragdo, podendo ocasionar incomodos a populagao.

Enxofre Reduzido Total (ERT) - Novembro/2023

Faixa de concentragao
Estacdo (média horaria) Nh | Repr.
>5-30 [>30-1200f =501
<5ppb
ppb ppb
a . . 2
Marginal Tieté - Ponte

2 reinal Tie 93,94% | 6,06% 627 | s
= dos Remédios
S
§ Americana 91,59% 6,26% 1,61% 559 S
[=

Nh = Numero de medidas horarias validas

Repr. = Atende ao critério de representatividade mensal dos dados : S (sim) e N (ndo)

No Brasil nao hé padrao de qualidade do ar para ERT. Nao existe limite de percep¢ao de odor
para os compostos de enxofre reduzido total como um todo, e sim para seus componentes
individuais. O limite de percepcdo de odor para H>S ¢ de 5 ppb, por outro lado algumas
mercaptanas possuem limites de percep¢ao de odor ainda menores. Ha varios fatores que afetam
a sensibilidade ao odor, sendo que mesmo com concentragdes de 30 ppb de H>S (padrao de
qualidade do ar adotado na Califérnia) ainda uma parcela da populagdo nio detectaria o odor?.

! The Perception of Hydrogen Sulfide Odour in Relation to Setting an Ambient Air Quality Standard — Final Report Prepared for California
Air Resources Board ARB Contract A4-046-33, April 1985
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COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Benzeno e Tolueno

.

=N

DEFINIGAO

L 4

a

)

B

E‘.

N
FONTES

r

cilbe

de qualidade do ar para esses poluentes.

Benzeno e Tolueno sdo compostos organicos volateis provenientes
em grandes centros urbanos, principalmente, das emissdes de veiculos
a gasolina. O benzeno também pode ser emitido em atividades
industriais e ¢ utilizado na manufatura de alguns produtos quimicos
como detergentes, tintas, pigmentos, etc. O Brasil ndo possui padrao

Nh = Nimero de medidas horarias validas

Repr. = Atende ao critério de representatividade mensal dos dados : S (sim) e N (ndo)

* Dados indisponiveis devido a questdes operacionais

Benzeno - Novembro/2023 (média horaria)
Faixa de concentracao
Estacéo s 5 s >10- 20 . Nh Repr.
<2 >2-5 >5-10 >20
pg/m Hg/m ug/m ug/m’ ug/m
a Pinheiros* - - - - - - -
[%2]
2
Santo André-Capuava 88,68% 7,61% 3,36% 0,35% 565 S
) Cubatdo-Centro* - - - - - - -
©
S o |Paulinia* - - - - - - -
S 3
v 5
o Y |SdoJosé dos Campos 95,69% 4,31% 720 S
=
Q
Sdo José dos Campos - Vista
5 pos- Vi 84,36% 11,87% 3,49% 0,28% 716 s
Verde
Nh = Nimero de medidas horérias validas
Repr. = Atende ao critério de representatividade mensal dos dados : S (sim) e N (ndo)
* Dados indisponiveis devido a questdes operacionais
Tolueno - Novembro/2023 (média horaria)
Faixa de concentracao
Esta;ﬁo s s >15-30 >30- 60 s Nh Repr.
<6 pg/m°> [>6-15pug/m ug/m? ug/m? >60 ug/m
a Pinheiros* - - - - - - -
[%2]
2
Santo André-Capuava 94,87% 4,25% 0,88% 565 S
) Cubatdo-Centro* - - - - - - -
©
[] inia* _ _ _ _ _ _ _
£ _§ Paulinia
v 5
o Y |SdoJosé dos Campos 88,75% 9,72% 1,25% 0,28% 720 S
=
Q
Sdo José dos Campos - Vista
5 Vo pos- Vi 84,78% 12,43% 2,37% 0,28% 0,14% [EAT3 s
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COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

CETESB
Aldeidos
V o o (| Os aldeidos s3o emitidos diretamente para a atmosfera por diversas
L Al
2 LJ 3 ﬁ“djf fontes, das quais se destacam os veiculos automotores € processos
z /) - industriais, e podem também ser formados na atmosfera por meio de
8 ) |gess

reagdes quimicas. Sao também precursores de 0zonio. Nao ha padrao

nacional de qualidade do ar.

Aldeidos - Novembro/2023

Estacdo Concentracdao média de 24h (ppb)
Marg. Tieté - Ponte
docIRemadios 01/nov 07/nov 13/nov 19/nov 25/nov
Acetaldeido 1,5 2,9 3,4 2,0 1,8
Formaldeido 3,6 5,0 7,0 4,3 3,9

Ocorréncias nas Redes de Monitoramento

Rede Automatica

e Sem ocorréncias

Rede Manual
e Sem ocorréncias.

© CETESB 2023

Os dados estdo sujeitos a alteragées por validagoes posteriores.

O uso das informagées contidas nesse boletim é de inteira responsabilidade do usuario.
E permitida a reprodugdo total ou parcial deste documento, desde que citada a fonte.
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