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Poluicao e Saude

A poluicao do ar é um dos mais significantes impactos causados pela atividade humana.

Mesmo com a crescente melhoria na qualidade do ar, o peso das doencas relacionadas com
este tipo de poluicao aumenta a medida que as populacoes crescem, envelhecem e se tornam
mais susceptiveis a doencas relacionadas com o problema.

A poluicaio do ar é um
fen6meno tipicamente
urbano industrial.

Industrial visto que as
industrias, via de regra, lancam
poluentes a atmosfera.

Urbano principalmente devido a
necessidade de deslocamento de
grande nimero de pessoas, sdo
utilizados  varios meios de
transporte, a maioria dos quais
lanca poluentes a atmosfera.

Populacao do Estado em 2020

Numero de habitantes.

Até 100.000 = 564 Municipios

De 100.000 a 400.000 = 64 Municipios

De 400.000 a 1.000.000 = 14 Municipios

Acima de 1.000.000 = 3 municipios

Total do Estado = 645 municipios com 46.289.333 hab.

Regiao Metropolitana de Sao Paulo (RMSP) = 39
municipios com 21.893.842 hab.

Sao Paulo Capital = 12.325.232 hab.

Fonte: IBGE - Estimativa de populagdo em 01/07/2020
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Qualidade do ar e efeitos a saude

Os efeitos a satidde dependem do tipo de poluente e dos niveis dos mesmos na atmosfera.

Na tabela a seguir estdo apresentados os efeitos a satide relacionados a classificacdo da
qualidade do ar para exposicao de curto prazo.

Classificagao da qualidade do ar e efeitos a saude — Exposicao de curto prazo

Qualidade Indice Significado

Pessoas de grupos sensiveis (criangas, idosos e pessoas com doengas
N2 - MODERADA 41-80 respiratorias e cardiacas) podem apresentar sintomas como tosse
seca e cansago. A populagao, em geral, nao é afetada.

Toda a populagdo pode apresentar sintomas como tosse seca,
cansago, ardor nos olhos, nariz e garganta. Pessoas de grupos
sensiveis (criangas, idosos e pessoas com doengas respiratorias e
cardiacas) podem apresentar efeitos mais sérios na saude.

81-120

Toda a populagdo pode apresentar agravamento dos sintomas como
tosse seca, cansaco, ardor nos olhos, nariz e garganta e ainda falta de
N4 - MUITO RUIM 121-200 | ar e respiracao ofegante. Efeitos ainda mais graves a satide de grupos
sensiveis (criangas, idosos e pessoas com doengas respiratorias e
cardiacas).

Toda a populagao pode apresentar sérios riscos de manifestagoes de
N5 — PESSIMA >200 doencgas respiratdrias e cardiovasculares. Aumento de mortes
prematuras em pessoas de grupos sensiveis.

Quando a qualidade do ar ¢ classificada como BOA, os valores de referéncia de curto-prazo
recomendados pela Organizacao Mundial da Satide (OMS) em 2005 estao sendo atendidos.
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Redes de Medicao da Qualidade do Ar

A REDE - O conjunto de equipamentos de medicao de qualidade do ar colocados em vérias
cidades e em locais especificos de cidades paulistas é chamado de “Rede de Monitoramento”.
Sao dois os objetivos principais que a CETESB tem ao operar esta rede. Um deles é a verificagao
das concentragoes de poluentes que a populagao respira e, portanto, se sua saide esta sendo
afetada. O outro é permitir a analise dos dados histéricos, obtidos ao longo dos anos, de modo
a orientar as acoes de controle. O diagnostico feito pela CETESB é baseado na medicao
de poluentes efetuada em diferentes tipos de equipamentos. Sao gerados
mensalmente cerca de 200.000 dados nas diferentes redes existentes.

POLUENTES - Cada poluente é monitorado por um equipamento especifico. Na denominada
REDE AUTOMATICA, o ar é amostrado, analisado e, em tempo real, os dados sdo enviados
a central alocada na sede da CETESB. Ocorre a divulgacdo em tempo real a populaciao. Ha
também estacOes que possuem equipamentos que coletam amostras que sdo enviadas a
laborat6rio da CETESB para anélise e constituem a denominada REDE MANUAL.

METEOROLOGIA - Também faz parte da rede a obten¢ao de dados meteorologicos visto que
a concentracao dos poluentes é afetada nao so6 pelos poluentes ali lancados mas também pelo
grau de dispersao das substancias liberadas ao ambiente, destacando-se como agentes
importantes os ventos, a chuva e a inversao térmica de baixa altitude.

POPULACAO ATENDIDA - As estacdes sdo distribuidas de acordo com o conceito de que a
poluicio do ar é um fendmeno urbano/industrial. Cidades populosas ou de alta
industrializacao recebem prioritariamente equipamentos. A racionaliza¢ao de instalacoes leva
a verificar a qualidade do ar apenas onde ha indicios de emissao significativa de poluentes,
uma vez que tanto a rede automatica e como a rede manual envolvem uma soma expressiva de
recursos, tanto em sua aquisi¢ao como na operacao.

Cidades monitoradas Nun}(;:l(;;ls:isstzgoes Populacio 9% do Estado
pela CETESB £t atendida ?
automaticas)
42 87 27,6 milhoes 60%

Fonte: IBGE - Estimativa de populagdo em 01/07/20
(https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/populacao/9103-estimativas-de-populacao.html?=&t=downloads)
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Dados de Qualidade do Ar do Més

Este BOLETIM apresenta um resumo dos dados obtidos no més. Os dados sdo apresentados
de acordo com as redes que os geram. Os produzidos pela rede automética, por serem
continuos, sao apresentados com associacdo aos efeitos a saude (vide item Poluicao e
Satde). J4 nos gerados em equipamentos manuais, as amostragens sao feitas a cada 6 dias,
frequéncia que possui bastante aderéncia estatistica com média anual, mas ndo possuem
significado maior em termos de caracterizar o més completo a partir de apenas 5 dados. Por
essa razdo, para este tipo de medicdo sdo apresentados os dados de concentracao
diretamente, sem qualificacio de qualidade do ar.

Atencao ao titulo das tabelas que contém a informacao das médias consideradas, por ser
esse o critério de saude. Assim considera-se para todos os particulados a média de 24 horas,
para mondxido de carbono e 0zonio, média maxima de oito horas no dia, e para diéxido de
nitrogénio a maxima horéaria observada no dia.

Destaque do Més

No més de setembro, destaca-se a ocorréncia de altas concentracoes de material particulado
nas estacOes do interior do estado, sobretudo, em razao das situacoes meteorologicas que
propiciaram condic¢oes para formacdo de diversos focos de queimadas em &reas urbanas e
rurais, além de ocorréncia de ventos fortes que ressuspenderam a poeira do solo. Como
consequéncia foram observados varios dias de qualidade MODERADA em diversas localidades
do estado de Sao Paulo, atingindo, em alguns dias, as qualidades RUIM e MUITO RUIM, por
MP,, ou MP, ;. Além disso, em funcao da ocorréncia de dias com altas taxas de insolacao e altas
temperaturas, houve também condicGes propicias para a formacao de ozonio, chegando a
registrar varios dias com qualidades RUIM ou MUITO RUIM para esse poluente.
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Poluicao e Meteorologia do Més

O més de setembro foi marcado pela baixa pluviosidade e altas temperaturas na maior parte
do estado. As médias das temperaturas maximas ficaram quatro a cinco graus acima das
respectivas médias climatologicas em todas as regioes do estado, especialmente nas regides
Oeste, Centro e Norte.

Em setembro, houve a passagem de apenas duas frentes frias pelo litoral paulista, que
provocaram pouca chuva na parte continental. Os acumulados de chuva nao atingiram 50%
das respectivas normais climatologicas em praticamente todas as regioes do estado. A baixa
pluviosidade propiciou condigdes para ocorréncia de focos de queimadas em diversas
localidades do interior do estado. Além disso, foram observadas, em algumas localidades do
estado, ventos fortes que provocaram ressuspensao de poeira do solo, especialmente no dia
26/09, quando foram registradas tempestades de areia nos municipios de Presidente
Prudente, Franca, Ribeirao Preto, Jales, Aracatuba e Barretos.

Como consequéncia desta situacdo, a qualidade do ar manteve-se predominantemente
MODERADA para material particulado e ozonio, atingindo, em diversos dias, as qualidades
RUIM e MUITO RUIM, em algumas localidades.

Ozonio

O ozoOnio é um poluente que nao é emitido diretamente na atmosfera por nenhuma fonte, mas
formado através da reagdo entre os 6xidos de nitrogénio (emitidos por processos de combustao
- veicular e industrial) e dos compostos organicos volateis (emitidos em processos
evaporativos, queima incompleta de combustiveis automotivos e em processos industriais), na
presenca de luz solar.

Historicamente as concentracoes mais elevadas ocorrem com maior frequéncia no periodo de
primavera/verao, época em que a incidéncia da radiagao solar é mais intensa e as temperaturas
sao mais elevadas.

O comportamento do ozdnio é apresentado em percentagem de dias que a concentracao se
situa em cada uma das faixas que sao associadas a indices que refletem critérios de efeitos na
saude.
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Resultados O4

Oz6nio (0O;) - Setembro/2021

RMSP

Qualidade e faixa de concentragao
(maxima média moével de 8 horas)
Estagﬁo Boa Moderada Ruim Muito Ruim Péssima o BenE
0- 100 pg/m’ | >100- 130 pg/m? | >130 - 160 pg/m? [EE L EPI TS/ NS 10 4 S 117 /1
Capdo Redondo* - - - - - - -
Carapicuiba 80% 20% 30 S
Cid-Universitaria-USP-Ipen 35% 31% 17% | 29 | s
Diadema 74% 23% 3% 30 S
Grajau-Parelheiros 90% 10% 30 S
Guarulhos-Pago Municipal 66% 27% 7% 30 S
Guarulhos-Pimentas 60% 40% 30 S
Ibirapuera 54% 30% 13% _ 30 S
Interlagos 64% 33% 3% 30 S
Itaim Paulista 70% 30% 30 S
ltaquera 56% 37% 7% 30 S
Maud 77% 20% 3% 30 S
Mooca 70% 30% 27 S
Nossa Senhora do O 64% 33% 3% 30 S
Parque D.Pedro Il 63% 37% 30 S
Perus 33% 20% 30% 30 S
Pico do Jaragua 29% 32% 25% 28 S
Pinheiros 76% 17% 7% 30 S
S.André-Capuava 96% 4% 26 S
S.Bernardo-Centro 66% 27% 7% 30 S
Santana 57% 43% 30 S
Santo Amaro* - - - - - - -
Sdo Caetano do Sul 84% 13% 3% 30 S

N =Ndmero de dias vélidos

Repr. = Atende ao critério de representatividade mensal dos dados : S (sim) e N (n&o)
* Dados indisponiveis devido a quest&es operacionais
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Ozonio (0O;) - Setembro/2021
Qualidade e faixa de concentragao
(maxima média mével de 8 horas)
Estacdo Boa Moderada Ruim Muito Ruim Péssima N [Repr.
0- 100 pg/m> | >100- 130 pg/m?| >130 - 160 pg/m> [E3 BRI N TT=111 WS I 11 1 1
Americana 20% 36% 37% 30 S
Aragatuba* = = = _ = °
Araraquara 20% 40% 33% 30 S
Bauru 97% 3% ] 30 [ s
Campinas-Taquaral 27% 43% 27% 30 S
Campinas-V.Unido 60% 20% 20% 5 N
Catanduva 62% 38% 13 N
Cubatdo-Centro 100% 30 S
Cubat&o-Vale do Mogi 100% 30 S
o [|Guaratinguetd 80% 20% 30 S
B |lacarei 85% 11% 4% 27 | s
2 e 71% 29% 7 | N
_g Jundiai 2% 35% 23% 26 S
w Limeira 36% 47% 17% 30 S
S [marilia 32% 47% 21% 28 | s
= Paulinia 40% 40% 20% 30 S
E Paulinia-Sta Terezinha 27% 50% 23% 30 S
2 [piracicaba 44% 53% 3% 30 | s
‘E Presidente Prudente 40% 47% 13% 30 S
- Ribeirdo Preto 23% 47% 30% 30 S
Rio Claro-Jd.Guanabara 40% 50% 10% 30 S
S.José Campos 33% 67% 15 N
S.José Campos-Jd.Satélite 70% 30% 30 S
Santos* - - - - - - -
Santos-Ponta da Praia 100% 30 S
S&o José do Rio Preto* - - - - - - -
Sorocaba 86% 14% 21 S
Tatui 50% 43% 7% 30 S
Taubaté 70% 30% 30 S

N =Ndmero de dias vélidos
Repr. = Atende ao critério de representatividade mensal dos dados : S (sim) e N (ndo)
* Dados indisponiveis devido a questdes operacionais

Material Particulado

Constituido de particulas sélidas ou liquidas, pequenas o suficiente para se manterem
suspensas no ar. Sem caracteristica quimica definida, tem importancia também pelo tamanho
que se apresenta. Destacam-se em termos de saide as particulas menores que 10 micra,
chamadas de particulas inalaveis - MP,, € também as menores que 2,5 micra, chamadas de
particulas inalaveis finas - MP..5.
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Resultados M P,

Rede Automatica

A apresentacao dos dados é feita em percentagem de dias que a concentracao se situa em cada
uma das faixas que sao associadas a indices que refletem critérios de efeitos na satde.

Particulas Inalaveis (MP,,) - Setembro/2021
Qualidade e faixa de concentragdo
(média de 24h) Conc.
- Média
Estacao Boa Moderada Muito Ruim Péssima Mensal e Sl
,| >s0-100 >150 - 250 B (ng/m’)
0- 50 pg/m ug/m? ug/m? >250 pg/m
Capdo Redondo 87% 13% 33 30 S
Carapicuiba 83% 17% 35 30 S
Cerqueira César 85% 15% 35 27 S
Congonhas 93% 7% 36 30 S
Diadema 96% 4% 31 27 S
Grajau-Parelheiros 77% 23% 36 30 S
Guarulhos-Pago Municipal 83% 17% 37 30 S
Guarulhos-Pimentas 77% 23% 40 30 S
Interlagos 93% 7% 28 30 S
a Itaim Paulista 80% 20% 40 30 S
7] Marg.Tieté-Ponte dos Remédios 75% 25% 36 16 N
E Maua 60% 40% 48 30 S
Nossa Senhora do O 93% 7% 35 30 S
Osasco 62% 38% 48 26 S
Parque D.Pedro Il 80% 20% 39 30 S
Perus 66% 34% 44 29 S
Pinheiros 93% 7% 32 30 S
S.André-Capuava 83% 17% 38 30 S
S.Bernardo-Paulicéia 93% 7% 31 30 S
Santo Amaro 93% 7% 28 30 S
S&do Caetano do Sul 86% 14% 36 29 S
Tabodo da Serra 80% 20% 35 30 S

N =Numero de dias vélidos
Repr. = Atende ao critério de representatividade mensal dos dados : S (sim) e N (n&o)
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Particulas Inaldveis (MP,) - Setembro/2021
Qualidade e faixa de concentragdo
2F Conc.
(média de 24h) Média
Estat;ﬁo Boa Moderada Ruim Muito Ruim Péssima Mensal N Repr.

>50- 100 >100 - 150 >150 - 250 3

0- 50 pg/m® g/’ e om0 R (g/m”)
Americana 43% 50% 7% 56 30 S
Aragatuba 40% 57% 3% 59 30 S
Araraquara 27% 63% 7% | 72| 30 | s
Bauru 60% 40% 44 30 S
Campinas-Centro 91% 9% 38 22 S
Campinas-Taquaral 83% 17% 39 30 S
Catanduva 14% 59% 2% | 8L | 29 | s
Cubatdo-Centro 93% 7% 29 30 S
Cubat&o-Vale do Mogi 80% 20% 41 30 S
Cubat3o-Vila Parisi 33% 57% % __ | 68 | 30 | s
o |Guaratingueta* = = = = = = = =
B [acarei 100% 27 30 [ s
E Jau 79% 21% 42 19 N
_g Jundiai 83% 17% 37 24 S
= |timeira 37% 57% 3% | 66 | 30 | s
S |Mmarilia 70% 30% 43 30 | s
= Paulinia 54% 43% 3% 49 30 S
2 Paulinia-Sta Terezinha* - - - - - - - -
g Piracicaba 40% 53% 7% 57 30 S
..g Presidente Prudente* - - - - - - - -
- Ribeirdo Preto 7% 53% 23% 101 30 S
Rio Claro-Jd.Guanabara 17% 57% 23% - 78 30 S
S.José Campos 100% 29 30 S
S.José Campos-Jd.Satélite 93% 7% 30 30 S
Santa Gertrudes 14% 53% 2% | 0 [ 30| s
Santos* - - - - - - - -
Santos-Ponta da Praia 97% 3% 28 29 S
S3o José do Rio Preto 17% 70% 13% 73 30 S
Sorocaba 97% 3% 29 30 S
Tatui 86% 14% 29 21 S
Taubaté 93% 7% 33 30 S

N =NUmero de dias validos

Repr. = Atende ao critério de representatividade mensal dos dados : S (sim) e N (ndo)
* Dados indisponiveis devido a questdes operacionais
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Rede Manual

Sao apresentados os dados de concentracao obtidos a cada 6 dias.

Particulas Inalaveis (MP;;) - Setembro/2021
. Concentracio média de 24h (pg/m°)
Estacao
03/set 09/set 15/set 21/set 27/set

Cordeiropolis-Modolo 90 81 57 120 -
S
& |Franca-Cidade Nova 37 211 137 75 30
(%]
w
o Guaruja-Vicente de
° 49 33 30 39 41
“ Carvalho
0
S
;E Jaboticabal-Jd. Kennedy*
B Santa Gertrudes -Jd.

. - - 85 - 72
Luciana

- amostragem invalida ou auséncia de dados

* equipamento com problema técnico

Neste més, em razao das situacoes meteorologicas, que propiciaram condi¢des para ocorréncia
de focos de queimadas em areas urbanas e rurais, além de ocorréncia de ventos fortes que
ressuspenderam a poeira do solo, foram observados eventos de altas concentracoes de material
particulado, principalmente na estacao de Franca.

10
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CETESB

Resultados MP- s

Rede Automatica

Assim como os dados de MP,, obtidos automaticamente, os dados de MP. 5 s3o apresentados
por faixas de concentracio associadas a critérios de saude.

Particulas Inalaveis Finas (MP, s) - Setembro/2021
Qualidade e faixa de concentragao .
‘g onc.
: (média de 24 h) e
Estagao Boa Moderada Ruim Muito Ruim Péssima Mensal L HET

>25-50 >50-75 >75-125 m°

0- 25 pg/m® ug/rm? ug/m? ug/m? >125 pg/m® L]
Cid.Universitaria-USP-Ipen 74% 26% 20 27 S
Congonhas 73% 27% 21 26 S
Grajau-Parelheiros 73% 27% 18 30 S
Guarulhos-Pago Municipal 70% 30% 22 30 S
Guarulhos-Pimentas 67% 33% 21 30 S
Ibirapuera 67% 33% 26 15 N
Itaim Paulista 77% 23% 20 30 S
o Marg.Tieté-Ponte dos Remédios 57% 36% 7% 25 14 N
7] Maud 77% 23% 19 30 S
E Mooca 100% 16 3 N
Osasco 48% 52% 27 29 S
Parque D.Pedro Il 67% 33% 22 30 S
Perus 69% 31% 22 29 S
Pico do Jaragud 96% 4% 16 28 S
Pinheiros 59% 41% 23 27 S
S.Bernardo-Centro 77% 23% 19 30 S
Santana 53% 47% 23 30 S
Sdo Caetano do Sul 69% 31% 21 29 S
Campinas-V.Unido* - - - - - - - -
° Guaratingueta 73% 27% 21 30 S
'g Jundiai 75% 25% 20 24 S
& |lmeira 92% 8% 15 13 N
'8 Paulinia-Sta Terezinha 34% 63% 3% 28 30 S
= Piracicaba 63% 37% 23 30 S
& [Ribeiro Preto % 46% 7% | 54 | 30 | s
5 Rio Claro-Jd.Guanabara 34% 63% 3% 30 30 S
S S.José Campos-Jd.Satélite* - - - - - - - -
-8 Santa Gertrudes 22% 74% 4% 33 27 S
% Santos-Ponta da Praia 100% 13 25 S
- S3o José do Rio Preto 50% 50% 33 6 N
Taubaté 90% 10% 17 30 S

N = NUmero de dias validos

Repr. = Atende ao critério de representatividade mensal dos dados : S (sim) e N (ndo)
* Dados indisponiveis devido a questdes operacionais

11
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CETESB
Rede Manual
Particulas Inalaveis Finas (MP,s) - Setembro/2021
. Concentragao média de 24h (ug/ms)
Estacao
03/set 09/set 15/set 21/set 27/set

Cerqueira César 20 18 11 27 23
a.
S |santo Amaro 22 15 9 22 27
o

Santo André - Capuava 20 20 17 23 26

Resultados Fumaca

Parametro histérico. Um bom indicador dos processos de combustdo na composi¢do da
poluicao atmosférica. Medido uma vez a cada 6 dias, e por essa razao sao apresentados os

valores de concentracao.

Fumaga - Setembro/2021
. Concentracdo média de 24h (pg/m?)
Estacao
03/set 09/set 15/set 21/set 27/set
Campos Eliseos 44 24 18 46 38
Cerqueira César 33 23 11 43 26
o
S |iirapuera 21 12 9 - 17
o
Pinheiros 39 18 14 37 33
Tatuapé 40 20 15 37 29
s |itu - - 6 13 4
©
7]
"'o" Jundiai - - 16 23 20
e
§ Salto - 10 14 28 20
@
£ |Sorocaba*

-amotra invdlida ou auséncia de dados

* estagdo sem energia elétrica
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Resultados CO

desde

2008.

Todos os resultados obtidos nas estagoes medidoras respeitam os padroes qualidade do ar

Na RMSP, os veiculos sdo responsaveis por cerca de 97% das emissoes de CO para a atmosfera.

Mondxido de Carbono (CO ) - Setembro/2021
Qualidade e faixa de concentragao
(maxima média mével de 8h)
Estagéo Boa Moderada Ruim Muito Ruim Péssima D
0-9ppm >9-11 ppm | >11- 13 ppm B3R EY )0 >15 ppm

Carapicuiba* - - - - - - -
Cerqueira César 100% 30 S
Congonhas* - - - - - - -
Grajau-Parelheiros 100% 4 N
Guarulhos-Pimentas 100% 30 S
Ibirapuera 100% 30 S

a Marg.Tieté-Ponte dos Remédios 100% 18 N
g Mooca 100% 27 S
&« Osasco 100% 30 S
Parque D.Pedro Il 100% 30 S
Pinheiros* - - - - - - -
S.Bernardo-Centro 100% 30 S

Santo Amaro 100% 30 S

S&o Caetano do Sul 100% 30 S

Tabodo da Serra 100% 14 N

S o [|Campinas-Centro 100% 24 S
-E -"E Ribeirdo Preto 100% 14 N
E “ S.José Campos-Jd.Satélite 100% 30 S

N =Numero de dias validos

Repr. = Atende ao critério de representatividade mensal dos dados : S (sim) e N (n&o)
* Dados indisponiveis devido a questdes operacionais
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CETESB

Resultados SO.

Resulta principalmente da queima de combustiveis que contém enxofre, como 6leo diesel, 6leo
combustivel industrial e gasolina.

E um dos principais precursores da chuva acida e também responsavel pela formacao de
sulfatos secundérios que contribuem para a formacao do material particulado na atmosfera.

Didxido de Enxofre (SO,) - Setembro/2021
Qualidade e faixa de concentrag¢do
2 h Conc.
. (média de 24 h) Média
Estagao Boa Moderada Ruim Muito Ruim Péssima Mensal N Repr.

>20- 40 >40 - 365 >365 - 800 3

0-20 pg/m® e/ e om0 | (ve/m’)
Cerqueira César 100% 2 28 S
Congonhas 100% 2 30 S
o Guarulhos-Pimentas 100% 3 30 S
7] Interlagos 100% 1 26 S
E Marg.Tieté-Ponte dos Remédios 100% 2 13 N
Osasco 100% 2 27 S
S.André-Capuava 100% 3 30 S
S&o Caetano do Sul 100% 2 27 S
- Cubatdo-Centro 97% 3% 6 29 S
§ o [Cubatso-Vale do Mogi 100% 7 30 S
S B |Cubatgo-Vila Parisi 92% 8% 5 12 N
2 & [Paulinia 100% 4 30 [ s
2 g [Paulinia-Sta Terezinha 100% 6 30 [ s
‘E S.José Campos 100% 2 27 S
- Santos-Ponta da Praia 100% 1 26 5

N = NUmero de dias validos

Repr. = Atende ao critério de representatividade mensal dos dados : S (sim) e N (ndo)

14
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Resultados NO.

Os oOxidos de nitrogénio (NOx) sdo lancados na atmosfera durante processos de combustao,
envolvendo veiculos automotores ou processos industriais. O NO sob a acao de luz solar se
transforma em NO, que, além de ser um dos poluentes considerados prioritarios para a
medicao, tem papel importante na formacao de oxidantes fotoquimicos como o ozonio.

Didxido de Nitrogénio (NO,) - Setembro/2021

Qualidade e faixa de concentragao c
(maxima média de 1h) M(;:fa
EStacﬁo Boa Moderada Ruim Muito Ruim Péssima Mensal N Repr.

>200 - 240 >240-320 WEEyIERKE] 3

0- 200 pg/m® g/’ g/’ P Y (1g/m)
Cerqueira César 100% 37 29 S
Congonhas 100% 73 30 S
Guarulhos-Pimentas 100% 28 30 S
Ibirapuera 100% 30 30 S
Interlagos* - - - - - - - -
o Itaim Paulista 100% 23 30 S
n Marg.Tieté-Ponte dos Remédios 100% 51 17 N
E Osasco 100% 56 9 N
Parque D.Pedro Il 100% 42 30 S
Pico do Jaragud 100% 19 25 S
Pinheiros 100% 43 11 N
S.André-Capuava 100% 31 30 )
S.Bernardo-Centro 100% 28 30 S
Sdo Caetano do Sul 97% 3% 34 30 S
Araraquara 100% 19 30 S
Bauru 100% 20 30 S
Campinas-Taquaral 100% 19 30 S
Catanduva 100% 20 29 S
Cubatdo-Centro 100% 32 30 S
Cubat&o-Vale do Mogi 100% 36 30 S
Cubatdo-Vila Parisi 100% 44 30 S
Guaratinguetd 100% 13 30 S
S |iacarei 100% 13 30 | s
£ [au 100% 17 | 24| s
'S [undiai 100% 29 26 s
S Limeira 100% 25 30 S
g Marilia* - - - - - - - -
.*_': Paulinia 100% 22 30 5]
) Paulinia-Sta Terezinha 100% 25 30 S
© |piracicaba 100% 20 30 S
‘5 Presidente Prudente* - - - - - - - -
§ Ribeirdo Preto 100% 14 20 N
S.José Campos 100% 20 18 N
S.José Campos-Jd.Satélite 100% 22 30 S
Santa Gertrudes 100% 41 30 S
Santos-Ponta da Praia 100% 26 30 S
S&o José do Rio Preto* - - - - - - - -
Sorocaba 100% 16 15 N
Tatui 100% 9 29 S
Taubaté 100% 14 30 S

N =NuUmero de dias validos

Repr. = Atende ao critério de representatividade mensal dos dados : S (sim) e N (ndo)
* Dados indisponiveis devido a questdes operacionais
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Resultados ERT

Os compostos de enxofre reduzido (ERT) mais frequentes e abundantes sdo: sulfeto de
hidrogénio (H.S), metil-mercaptana (CH;SH), dimetil-sulfeto ((CH3)2S), dimetil-dissulfeto
((CH3)2S2). Sao emitidos por processos industriais diretamente para atmosfera, além de ser
também resultado da degradacao anaerobica de matéria organica em corpos hidricos. Esses
compostos se caracterizam pela sensacdo de odor desagradavel, mesmo em baixa
concentracdo, podendo ocasionar incomodos a populacao.

Enxofre Reduzido Total (ERT) - Setembro/2021

Faixa de concentragao
~ média horaria
Estacao ( ) Nh | Repr.
" >5-30 |>30-100f =3[0
ppb ppb

& |Marginal Tieté-Ponte
E dos Remédios
k)
@ |Americana 84,20% | 12,61% | 2,90% | 0,29% 690 S
[=

Nh = Numero de medidas hordrias validas

Repr. = Atende ao critério de representatividade mensal dos dados : S (sim) e N (ndo)

No Brasil ndao ha padrao de qualidade do ar para ERT. Nao existe limite de percepc¢ao de odor
para os compostos de enxofre total reduzido como um todo, e sim para seus componentes
individuais. O limite de percepcao de odor para H.S é de 5 ppb, por outro lado algumas
mercaptanas possuem limites de percepcao de odor ainda menores. Ha vérios fatores que
afetam a sensibilidade ao odor, sendo que mesmo com concentragoes de 30ppb de H2S
(padrao de qualidade do ar adotado na Califérnia) ainda uma parcela da populagdo nao
detectaria o odor.

(Fonte: The Perception of Hydrogen Sulfide Odour in Relation to Setting an Ambient Air Quality Standard — Final Report
Prepared for California Air Resources Board ARB Contract A4-046-33, April 1985)
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Resultados Benzeno e Tolueno

Benzeno e Tolueno sdo compostos organicos volateis provenientes em grandes centros
urbanos, principalmente, das emissoes de veiculos a gasolina. O benzeno também pode ser
emitido em atividades industriais e é utilizado na manufatura de alguns produtos quimicos
como detergentes, tintas, pigmentos, etc. O Brasil nao possui padrao de qualidade do ar para
esses poluentes.

Benzeno - Setembro/2021
. Concentragdo maxima didria (ug/m?>)
Estacao N Repres.
12 Max 22 Max 32 Max 42 Max
a Pinheiros* - - - - - -
(%]
S
&« Santo André-Capuava 15,7 8,5 8,4 8,3 30 S
S Cubatdo-Centro 4,5 4,3 42 3,1 30 S
s
2 o [Paulinia 5,7 3,5 3,4 3,0 30 S
33
v B
6 ' |SdoJosé dos Campos 1,3 1,2 1,1 1,0 30 S
m ~ ’ .
e Sao José dos Campos-Vista 24 23 19 18 30 S
Verde
N =Numero de dias validos
Repr. = Atende ao critério de representatividade mensal dos dados : S (sim) e N (ndo)
* Dados indisponiveis devido a questdes operacionais
Tolueno - Setembro/2021
. Concentragio maxima diaria (ug/m?)
Estacao N Repres.
12 Max 22 Max 32 Max 42 Max
o Pinheiros* - - - - - -
n
=
&  |santo André-Capuava 15,8 11,7 11,1 10,3 30 S
-8 Cubatdo-Centro 15,0 11,4 10,3 9,3 30 S
©
S o [Paulinia 11,8 11,4 8,8 8,4 30 S
53
v B
5w Sdo José dos Campos 349 34,4 30,4 25,7 30 S
5 . —
= Sao José dos Campos-Vista 19,5 13,3 85 75 30 S
= Verde

N =Ndmero de dias validos

Repr. = Atende ao critério de representatividade mensal dos dados : S (sim) e N (n3o)
* Dados indisponiveis devido a questdes operacionais
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Resultados Aldeidos

Os aldeidos s3ao emitidos diretamente para a atmosfera por diversas fontes, das quais se
destacam os veiculos automotores e processos industriais, e podem também ser formados na
atmosfera por meio de reacoes quimicas. Sdo também precursores de ozonio. Nao ha padrao
nacional de qualidade do ar.

Aldeidos - Setembro/2021
Estacao Concentragdo média de 24h (ppb)
Santo André-Capuava
(RMSP) 03/set 09/set 15/set 21/set 27/set
Acetaldeido - 4.4 - 3,1 5,2
Formaldeido - 5,8 - 4,2 6,2

-amostra invalida ou auséncia de dados

Ocorréncias nas Redes de Monitoramento

Rede Automatica

e Estacdo Itaquera: interrupcao temporaria para reforma e modernizacao da estacao.

e Estacdo Santos: interrup¢ao temporaria devido as reformas nas dependéncias do
Hospital Guilherme Alvaro.

© CETESB 2021

Os dados estéo sujeitos a alteracdes por valida¢des posteriores.

O uso das informacdes contidas nesse boletim é de inteira responsabilidade do usuério.
E permitida a reproducéo total ou parcial deste documento, desde que citada a fonte.
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