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Homenagem

A publicacdo “Qualidade do Ar no Estado de Sdo Paulo - 2015 é dedicada ao
meteorologista e gedgrafo Ricardo Anazia. Funciondrio da CETESB desde 1988, sempre
integrou a equipe técnica responsavel pela edi¢ao, da sua contratagao até o momento do
seu falecimento, em 23 de fevereiro ultimo.

A meteorologia, para ele, era o proprio ar, a vida em ventos, chuvas e nuvens, €,
principalmente, uma forma de colaborar com a melhoria da qualidade de vida da
populacdo do Estado.

Seus companheiros de CETESB sempre serdo gratos pela sua presenga e colaboragao.

Muito Obrigado.
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Apresentacao

A CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo mais uma vez cumpre o seu papel publicando
os relatérios de qualidade ambiental. Estdo disponiveis na pagina da CETESB na Internet os Relatorios
de Qualidade do Ar, Qualidade das Praias Litordneas, Qualidade das Aguas Superficiais e Qualidade das
Aguas Subterraneas do Estado de Sdo Paulo. As informacées que divulgamos nessas publicacdes sao de
extrema importancia para o planejamento ambiental do estado. Neste ano, que se inicia a discusséo do
Zoneamento Ecolégico e Econdmico (ZEE), esse diagnostico ambiental sera essencial para definir as diretrizes
de ordenamento e de gestdo territorial, considerando as caracteristicas ambientais das diferentes regides.

O comprometimento das equipes da CETESB envolvidas nas atividades de obtencéo, analise, monitoramento
e interpretacdo dos dados de qualidade vem sendo reconhecido por entidades publicas e privadas, conferindo
uma grande credibilidade as informacdes que sdo produzidas e divulgadas com absoluta transparéncia.

A situacdo econdmica de 2015 que restringiu de maneira geral a atividade produtiva, também afetou a
CETESB que teve, em parte, suas receitas diminuidas, entretanto, com dedicacao e empenho, o corpo técnico
conseguiu cumprir as metas estabelecidas. A Companhia trabalhou ativamente na otimizacdo dos seus
recursos para minimizar os prejuizos para o monitoramento ambiental. Além disso, a busca por novas fontes
de investimentos também foi importante para superar os desafios de manter a maior rede de monitoramento
ambiental do pais no caminho da expansao.

Ao longo das Ultimas décadas o Estado de S&o Paulo enfrentou e continua enfrentando diversos desafios
relativos ao meio ambiente e isso trouxe alguns deveres, principalmente no campo do monitoramento
ambiental. Nao ha duvidas de que, desde o inicio da operacdo das redes de monitoramento, a CETESB
vem ampliando sua abrangéncia tanto territorialmente quanto em parametros avaliados. Assim é possivel
acompanhar e analisar, pelo historico de informagdes e diagndsticos, a evolucdo nas éreas criticas ou sob
pressao identificadas.

Certamente maiores desafios serdo enfrentados em 2016 e os problemas serdo superados com inovacao e
criatividade que sdo caracteristicas do Estado de Sao Paulo. Desta forma a CETESB permanecera contribuindo
com toda sua competéncia técnica na protecdo do meio ambiente.

Otavio Okano
Diretor Presidente da CETESB
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Resumo Executivo

O objetivo principal deste relatorio é apresentar o diagndstico da qualidade do ar no Estado de Sao
Paulo, a partir dos dados das redes de monitoramento da CETESB. O relatério apresenta também informagdes
relativas as condi¢des meteoroldgicas observadas em 2015 e as principais fontes de emissao nas regides de
maior interesse.

VISAO GERAL DO ESTADO

A qualidade do ar é diretamente influenciada pela distribuicdo e intensidade das emissdes de poluentes
atmosféricos de origem veicular e industrial. Exercem papel fundamental a topografia e as condi¢des
meteoroldgicas, que se alteram de modo significativo nas varias regides do Estado. As emissdes veiculares
desempenham um papel de destaque nos niveis de polui¢do do ar dos grandes centros urbanos, ao passo que
as emissdes industriais afetam significativamente a qualidade do ar em regides mais especificas.

Os resultados do monitoramento da qualidade do ar no Estado de S&o Paulo, em 2015, sdo apresentados
por grupo de poluente. A avaliacdo da qualidade do ar foi efetuada considerando os novos padrdes estaduais
de qualidade do ar estabelecidos pelo Decreto Estadual n° 59.113, de 23/04/2013.

Condicoes Meteoroldgicas

O periodo de maio a setembro ¢, geralmente, o mais desfavoravel para a dispersao de poluentes primarios
no Estado de Sdo Paulo. Em 2015, o nimero de dias desfavoraveis a dispersdo de poluentes no inverno foi
o menor dos Ultimos dez anos, com a ocorréncia de 29 dias no periodo, que corresponde a 19% dos dias.
A maior parte desses dias ocorreu em junho e agosto (meses em que as precipita¢des, de maneira geral,
ficaram abaixo da média climatolégica) em dias com ocorréncia de altas porcentagens de calmaria, inversdes
térmicas proximas a superficie, além de auséncia de chuvas. Entretanto, nos meses de maio, julho e setembro
os acumulados mensais de chuva foram préximos ou superiores as respectivas médias climatoldgicas, o que
contribuiu para que o inverno de 2015 possa ser considerado o mais favoravel a dispersao de poluentes dos
Ultimos dez anos.

O ozbnio apresenta ao longo do ano uma distribuicdo de episédios totalmente distinta dos poluentes
primarios, uma vez que é formado na atmosfera através de reacdes fotoquimicas que dependem da incidéncia
de luz solar, dentre outros fatores. De maneira geral, no Estado de S&o Paulo, as maiores concentracdes de
0z6nio sdo observadas nos meses de janeiro a marco e de outubro a dezembro, ou seja, no periodo de
primavera e verdo. Em 2015, as precipitacdes ocorridas e as médias das temperaturas maximas foram, na
maior parte do tempo, superiores as respectivas médias climatoldgicas mensais.

Apesar de as precipitacdes terem sido, na maior parte do tempo, superiores as médias climatoldgicas,
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estas condicdes nao foram suficientes para evitar episodios de alta concentracdo de 0z6nio em alguns dias do
ano, principalmente nos meses de janeiro, quando uma parte dos episddios ocorreu em horarios anteriores
as chuvas, e em setembro e outubro, que tiveram dias consecutivos sem precipitacdo, com alta incidéncia de
radiacdo solar e ocorréncia de temperaturas elevadas, que contribuiram para a formacdo deste poluente.

Estes episddios de alta concentracdo de ozdnio ocorreram sobretudo na RMSP, que apresenta um alto
potencial de formacdo de ozonio, em funcao das emissdes significativas de seus precursores, principalmente
de origem veicular.

Poluentes Atmosféricos

A CETESB contou, em 2015, com 57 estacdes automaticas fixas, uma estacdo moével e 29 pontos de
monitoramento manual, distribuidos em 13 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRH]s,
localizadas nas Unidades Vocacionais do tipo: Industrial, Em Industrializacdo e Agropecuaria.

a) Material Particulado

Particulas Inalaveis

Na Regido Metropolitana de S&o Paulo - RMSP, houve uma Unica ultrapassagem do padrao diario de
qualidade do ar (120 pg/m?) na estacao Parelheiros.

No Interior do Estado, foram registradas ultrapassagens do padrao diario nas estacdes de Piracicaba, Rio
Claro, Santa Gertrudes, Santa Gertrudes-Jardim Luciana. Na Baixada Santista, houve ultrapassagens somente
em Cubatdo-Vale do Mogi e em Cubatdo-Vila Parisi, destacando-se este ultimo local pela constatacdo de 94
dias de ultrapassagem do padrao diario no ano.

O padrao anual (40 pug/m?) foi ultrapassado em Cubatdo-Vila Parisi, Cubatdo-Vale do Mogi, Rio Claro,
Santa Gertrudes e Santa Gertrudes-Jardim Luciana. Na RMSP, o valor do padrao anual foi atingido em Osasco
e Parelheiros.

De maneira geral, houve reducdo das concentracbes médias anuais de MP. em relacdo a 2014, o que
além das acdes de controle, estd associado as condi¢des meteoroldgicas de dispersdo bastante favoraveis
verificadas em 2015, sendo que em alguns casos estas quedas foram expressivas.

Particulas Inalaveis Finas

Na RMSP, houve ultrapassagens do padrédo diario de 60 pug/m? nas estacdes Guarulhos-Pimentas, Itaim
Paulista, Marginal Tieté-Ponte dos Remédios e Pinheiros; e o padrdo anual de 20 ug/m? foi ultrapassado na
estacdo Marginal Tieté-Ponte dos Remédios e atingido nas estaces de Pinheiros e Congonhas. Nas demais
estacOes da Baixada Santista e do Interior do Estado, ndo houve ultrapassagem do padrao diario e nem do
padrdo anual.

De maneira geral, houve reducao dos valores em 2015 em relacdo ao ano anterior, a excecao das estacdes
de Cerqueira César e Sao Caetano do Sul, na RMSP.

-
.
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Fumaca

O monitoramento do parametro fumaca foi realizado em 13 estacdes, das quais 5 se encontram na RMSP,
onde sdo observadas as maiores concentracdes deste poluente. Ndo houve ultrapassagem do padrao diario
(120 pg/m?3) e nem do padréo anual (40 ug/m?) em nenhuma das estacoes.

Particulas Totais em Suspensao

Em 2015, o monitoramento de PTS ocorreu em oito esta¢des manuais distribuidas da sequinte forma: uma
em Cubatdo-Vila Parisi e as demais na RMSP. Foram registradas ultrapassagens do padrao diario (240 pg/m3)
em Osasco, na RMSP, e em Cubatdo-Vila Parisi. O padrao anual (80 ug/m3) foi ultrapassado em Osasco, sendo
que o monitoramento realizado em Cubatdo-Vila Parisi ndo atendeu aos critérios de representatividade
anual.

b) Gases
Oz6nio

O monitoramento de ozénio foi realizado em 46 esta¢des automaticas distribuidas em 11 UGRHIs. Na
RMSP, o padrao estadual de 8 horas (140 pug/m3) foi ultrapassado em 36 dias, sendo que em quatro destes
dias foi também ultrapassado o Nivel de Atencdo estadual (200 pg/m?). J4 o padrdo nacional de 1 hora
(160 pg/m3) foi excedido em 80 dias, considerando todas as esta¢des que medem este poluente. Nesse ano,
as ultrapassagens ocorreram, principalmente, nos meses de janeiro, setembro e outubro, em dias com
ocorréncia de altas temperaturas e altas taxas de insolagdo. A RMSP apresenta um alto potencial de formacao
de 0z6nio, uma vez que ha grande emissdo de seus precursores, principalmente de origem veicular, porém
sua ocorréncia em maior ou menor frequéncia esta relacionada, principalmente, as varia¢des das condicdes
meteoroldgicas, pois as varia¢des quantitativas nas emissdes de seus precursores sdo pequenas de ano para
ano. Além disso, em funcdo das complexas intera¢des quimicas e meteoroldgicas envolvidas nas reacdes
atmosféricas de formacdo e transporte do ozénio, ndo é possivel observar uma tendéncia na concentracao
deste poluente ao longo dos anos.

Na Baixada Santista houve ultrapassagem do padrao de 8 horas de 0zénio em Cubatao-Centro, Cubatdo-
Vale do Mogi, Santos e Santos-Ponta da Praia.

No Interior do Estado houve ocorréncias de ultrapassagem do padrao estadual de 8 horas de ozénio na
maioria das estacdes, exceto em Aragatuba, Araraquara, Presidente Prudente e Marilia (cujo monitoramento

ndo ocorreu durante todo 0 ano) e nas estac¢des que iniciaram monitoramento em 2015, Sdo José dos Campos
- Jd. Satélite e Taubaté, sem atingir o Nivel de Atencdo estadual.

«
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Didxido de Nitrogénio
Néo houve ultrapassagem do padrdo horario (260 pg/m3) e nem do padrdo anual de (60 pg/m3) em
nenhuma das estacdes da RMSP, Baixada Santista e Interior do Estado.

Apesar de se observar uma pequena reducao em algumas estacdes em 2015 em relacdo a 2014, de maneira
geral, as concentraces médias anuais tém sido semelhantes nos ultimos trés anos no Estado de Sao Paulo.

Monoxido de Carbono

0 mondxido de carbono foi monitorado, em 2015, em Campinas, Sdo José dos Campos, Taubaté e na RMSP.
As maiores concentragdes foram observadas na RMSP, entretanto, nao foram registradas ultrapassagens do
padrao de 8 horas (9 ppm). De maneira geral, as concentracdes deste poluente sofreram reducdo gradual
ao longo do tempo, principalmente, em funcao da reducdo das emissdes dos veiculos leves novos associada
a renovacdo natural da frota existente, sendo que esta queda nos Ultimos anos vem ocorrendo de maneira
mais lenta.

Dioxido de Enxofre

Na RMSP, as concentracdes sofreram reducao sensivel ao longo dos anos e os valores obtidos estdo abaixo
dos padrdes de qualidade do ar, tanto de curto prazo quanto de longo prazo.

Na Baixada Santista, houve ultrapassagens do padréao diario (60 ug/m3) na estacdo de Cubatao-Vila Parisi
e Cubatdo-Centro, associadas principalmente as emissdes industriais. A ultrapassagem do padrao diario, em
que o Nivel de Atencdo (800 ug/m?3) também foi excedido, que ocorreu em Cubatao-Centro, em 23/01/15, esta
associada a um evento com emisséo significativa de SO,, proveniente de uma unidade industrial localizada na
Vila Parisi, que atingiu principalmente a area central de Cubatéo.

Consideracoes Gerais

No Estado de Sao Paulo, destacam-se algumas areas criticas em termos de poluicao do ar, especialmente
a RMSP e os polos industriais, alguns dos quais vém ganhando relevancia nos Gltimos anos. A seguir, sao
apresentadas algumas consideracdes sobre a RMSP e Cubatao.

RMSP

Na Regido Metropolitana de S&o Paulo, os problemas de qualidade do ar ocorrem principalmente em
funcdo dos poluentes provenientes dos veiculos, motivo pelo qual se enfatiza a importancia das medidas de
reducdo das emissdes veiculares.

Os programas federais de controle da poluicao do ar por veiculos e por motocicletas, PROCONVE e PROMOT,
respectivamente, tém sido responsaveis por levar os fabricantes a adotar tecnologias mais avancadas para
atender aos limites de emissdo de poluentes cada vez mais restritivos. Entretanto, mesmo com a aplicagdo de

-
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novos limites de emissao e renovacdo natural da frota, a reducdo da carga de poluentes devido ao avanco
tecnologico tende a ser compensada, na RMSP, pelo expressivo aumento da frota e do uso intensivo do
veiculo para transporte individual nos Gltimos anos.

As caracteristicas dos combustiveis vém melhorando de forma a garantir o atendimento dos limites
estabelecidos pelos programas de controle, o que também contribui para mitigar a emissao de poluentes
atmosféricos.

No caso do 0zbnio, o quadro reinante conduz a necessidade de maior controle dos compostos organicos
volateis e dxidos de nitrogénio, que sdo precursores da formacao desse poluente por processos fotoquimicos.
Além do o0zdnio, tais processos ainda geram uma gama de substancias agressivas, denominadas genericamente
de oxidantes fotoquimicos, e uma quantidade consideravel de aerosséis secundarios, que em fungdo de seu
pequeno tamanho podem penetrar profundamente no sistema respiratério, afetando a satde.

A atual situacao da poluicdo do ar na RMSP requer também medidas complementares que viabilizem a
reducdo do numero de viagens e dos congestionamentos, como o aumento da eficiéncia do sistema viario e
da oferta de transporte publico, além do planejamento do uso do solo.

Desta forma, a reducdo dos niveis de poluicdo do ar ndo deve se basear, exclusivamente, em medidas
tecnoldgicas para a redugdo das emissdes dos veiculos isoladamente, mas numa a¢do integrada dos diversos
setores da sociedade.

Cubatao

A qualidade do ar em Cubatdo é determinada, principalmente, por fontes industriais, caracterizando
um problema totalmente diferente dos grandes centros urbanos. E importante ressaltar que as altas
concentracdes de poluentes em Cubatdo sdo observadas, quase que exclusivamente, na area industrial,
e que os niveis de concentracdo de alguns poluentes monitorados permanentemente na area central sdo
semelhantes aos observados em alguns bairros da RMSP. Na area central, houve viola¢do do padréo diario de
dioxido de enxofre e do padrao de ozonio. A principal preocupacdo em Vila Parisi, na area industrial, sdo as
altas concentragdes de material particulado. Em 1984, o Plano de Prevencao de Episddios Agudos de Poluicao
do Ar foi implementado na érea, observando-se em muitas ocasides a declaracdo de estados de Alerta e
Emergéncia. Os niveis cairam significativamente nos anos 80 e 90, mas ainda se mantém acima dos padrdes
de qualidade do ar.

Na érea industrial e central, os niveis de SO, violam, em algumas ocasides, 0 novo padrao diario de
qualidade do ar para este poluente, estabelecido do Decreto Estadual 59.113/2013. Deve-se considerar que
a reducdo nas emissdes de SO,, além de diminuir os niveis atmosféricos deste préprio poluente, também
propicia a reducao do teor de sulfatos secundarios, que contribuem para a formagdo do material particulado
na regido. Outra razao para se controlar as emissdes de SO, € a protecdo da vegetacdo da area, uma vez que
estudos tém mostrado que curtas exposicdes a altas concentracdes deste poluente podem causar danos a
vegetacao.

O problema de poluicdo do ar em Cubatéo, a despeito de sua complexidade, tem seu equacionamento
encaminhado e parte dos planos de controle ja foi consolidada, sendo que novas a¢des estdo previstas no
Plano de Redugdo de Emissdo de Fontes Estacionarias - PREFE. Além da énfase ao cumprimento das metas
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de controle estabelecidas, deve-se ressaltar que foi estabelecido um programa de manutencao das reducdes
obtidas. Dada a grande quantidade de equipamentos de controle instalados, é de fundamental importancia
um programa de vigilancia das condi¢des de seu funcionamento, uma vez que tdo importante quanto a
instalacdo do sistema de controle é a sua operacdo e manutencdo adequadas.
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1. Introducao

O objetivo principal deste relatorio é apresentar o diagndstico da qualidade do ar no Estado de Sao Paulo
a partir das redes de monitoramento da CETESB. Além dos resultados obtidos no ano, sdo apresentadas
também analises de tendéncias do comportamento para diversos poluentes amostrados e informagdes
relativas as principais fontes de emissao nas regides de maior interesse.

O Estado de Sao Paulo possui areas com diferentes caracteristicas e voca¢des econdmicas que demandam
formas diferenciadas de monitoramento e controle da polui¢do. Desde a década de 70, a CETESB mantém
redes de monitoramento da qualidade do ar para avaliar os niveis de poluicdo atmosférica em diferentes
escalas de abrangéncia. Inicialmente, o monitoramento era efetuado exclusivamente por esta¢des manuais,
as quais sao utilizadas ainda hoje em vérios municipios. Em 1981, foi iniciado o monitoramento automético
que, além de ampliar o ndmero de poluentes medidos, permitiu 0 acompanhamento dos resultados em
tempo real. A partir de 2008, houve uma expansao significativa da rede automatica que contou, em 2015,
com 57 estacdes fixas localizadas em 32 municipios.

Foi também na década de 70 que a CETESB iniciou a publicacdo do Relatério Anual de Qualidade do Ar.
Este relatério passou por uma série de modifica¢des ao longo do tempo, sendo que em 2011 optou-se por
uma versao condensada, considerando-se que grande parte das informagdes sobre qualidade do ar esta
disponivel no endereco eletronico da CETESB.

Em 2015, destaca-se o inicio de operacdo das estacdes automaticas de Campinas-Taquaral, Campinas-
Vila Unido, Guarulhos-Pimentas, Sdo José dos Campos-Jardim Satélite, Sdo José dos Campos-Vista Verde e
Taubaté.
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20 Relatério de Qualidade do Ar




2. Parametros, Padroes e indices

2.1 Parametros de Qualidade do Ar

O nivel de poluicdo atmosférica é determinado pela quantificacdo das substancias poluentes presentes
no ar. Conforme a Resolucgdo CONAMA N° 3 de 28/06/1990, considera-se poluente atmosférico “qualquer
forma de matéria ou energia com intensidade e em quantidade, concentracdo, tempo ou caracteristicas em
desacordo com os niveis estabelecidos, e que tornem ou possam tornar o ar improprio, nocivo ou ofensivo a
salde, inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna e a flora ou prejudicial a seguranca,
ao uso e gozo da propriedade e as atividades normais da comunidade”.

Com relagdo a sua origem, os poluentes podem ser classificados como:

*  Primarios: aqueles emitidos diretamente pelas fontes de emisséo;

o Secundarios: aqueles formados na atmosfera através da reacdo quimica entre poluentes e/ou

constituintes naturais na atmosfera.

Quando se determina a concentracdo de um poluente na atmosfera, mede-se o grau de exposi¢do dos
receptores (seres humanos, outros animais, plantas, materiais) como resultado final do processo de lancamento
desse poluente na atmosfera a partir de suas fontes de emissao e suas interacdes na atmosfera do ponto de
vista fisico (diluicdo) e quimico (reagdes quimicas). O sistema pode ser visualizado da seguinte forma:

FONTES DE POLUICAO PROCESSOS ATMOSFERICOS RECEPTORES
(POLUENTES) (DILUICAO E/OU REACOES QUIMICAS)

E importante frisar que, mesmo mantidas as emissdes, a qualidade do ar pode mudar em funcio das
condi¢des meteorolégicas que determinam uma maior ou menor diluicio dos poluentes. E por isso que a
qualidade do ar piora com relagdo aos parametros monéxido de carbono, material particulado e didxido de
enxofre durante os meses de inverno, quando as condicdes meteoroldgicas sdo mais desfavoraveis a dispersao
dos poluentes. Ja 0 0z6nio apresenta maiores concentracdes na primavera e verdo, por ser um poluente
secundario que depende, dentre outros fatores, da intensidade de luz solar para ser formado.

A determinacdo sistematica da qualidade do ar deve ser, por questdes de ordem prética, limitada a um
restrito nimero de poluentes definidos em funcdo de sua importancia e dos recursos materiais e humanos
disponiveis. De forma geral, o grupo de poluentes consagrados universalmente como indicadores mais
abrangentes da qualidade do ar é composto pelos poluentes ja citados, monoxido de carbono, dioxido de
enxofre, material particulado e 0z6nio, mais o diéxido de nitrogénio. A razdo da escolha desses parametros
como indicadores de qualidade do ar esta ligada a sua maior frequéncia de ocorréncia e aos efeitos adversos
que causam a salde e ao meio ambiente.

A tabela 1 mostra um quadro geral dos principais poluentes considerados indicadores da qualidade do ar,
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bem como suas caracteristicas, quais suas origens principais e seus efeitos ao meio ambiente. As informacdes
sobre prevencao de riscos a saude e os efeitos da poluicao sobre a saude serdo apresentados nas tabelas 7 e 8.

Tabela 01 - Fontes e caracteristicas dos principais poluentes na atmosfera

Efeitos Gerais ao Meio

Poluente Caracteristicas Fontes Principais Ambiente

Particulas de material sélido ou liquido
suspensas no ar, na forma de poeira, neblina,
aerossol, fumacga, fuligem, etc., que podem
permanecer no ar e percorrer longas distancias.
Faixa de tamanho < 2,5 micra.

Processos de combust&o (industrial,
veiculos automotores), aerossol secundario
(formado na atmosfera) como sulfato e
nitrato, entre outros.

Danos a vegetacdo,
deterioracdo da visibilidade e
contaminacdo do solo e da agua.

Particulas Inalaveis Finas
(MP, )

Particulas de material sélido ou liquido que

f 2vei ) ) . Processos de combustao (indUstria e Danos a vegetacao,
Particulas Inalaveis  fjcam suspensas no ar, na forma de poeira, neblina, ( getacao,

veiculos automotores),poeira ressuspensa, deterioracdo da visibilidade e

aerossol, fumaca, fuligem, etc. Faixa de tamanho i . .
(MP,) e Fumaga ! ca, . 190 m'icra aerossol secundario (formado na atmosfera). contaminagao do solo e da agua.
Particulas de material sélido ou liquido que Processos industriais, veiculos X ~
, . . . . . - . Danos a vegetacao,
Particulas Totais em  ficam suspensas no ar, na forma de poeira, neblina,  motorizados (exaustao), poeira de rua L s
« ) . ) . deterioragdo da visibilidade e
Suspensao (PTS) aerossol, fumaca, fuligem, etc. Faixa de tamanho  ressuspensa, queima de biomassa. Fontes . .,
. . ) contaminagéo do solo e da agua.
<50 micra. naturais: pdlen, aerossol marinho e solo.
Gas incolor, com forte odor, semelhante ao
gas produzido na queima de palitos de fosforos. Processos que utilizam queima de dleo Pode levar a formacao de
. Pode ser transformado a SO,, que na presenca  combustivel, refinarias de petroleo, veiculos chuva acida, causar corrosao aos
Diéxido de Enxofre (SO,) >4 P R ! P ' !

de vapor de agua, passa rapidamente a H,SO,. a diesel, producdo de polpa de celulose e materiais e danos a vegetacao:
E um importante precursor dos sulfatos, um dos papel, fertilizantes. folhas e colheitas.
principais componentes das particulas inalaveis.

Gas marrom avermelhado, os quais

Diéxido de Nitroaénio contribuem com odor forte e muito irritante. Pode Processos de combustao envolvendo Pode levar a formacéo de
(NO) 9 levar a formagao de acido nitrico, nitratos (o qual veiculos automotores, processos industriais, chuva acida, danos a vegetagao e
a contribui para 0 aumento das particulas inalaveis usinas térmicas, incineragdes. a colheita.
na atmosfera) e compostos organicos toxicos.
Monoxido de Carbono - . . Combustdo incompleta em veiculos
Gas incolor, inodoro e insipido.
(co) automotores.
s . . N&o é emitido diretamente para a R L
Gas incolor, inodoro nas concentragdes , . - Danos as colheitas, a
. Lo L X atmosfera. E produzido fotoquimicamente . -
0z6nio (0,) ambientais e o principal componente da névoa vegetagdo natural, plantacoes

pela radiacéo solar sobre os 6xidos de

fotoguimica. . A e
nitrogénio e compostos organicos volateis.

agricolas; plantas ornamentais.

2.2 Padroes de Qualidade do Ar

Os padrées de qualidade do ar (PQAr), segundo publicacdo da Organizacdo Mundial da Saude (OMS)
em 2005, variam de acordo com a abordagem adotada para balancear riscos a saude, viabilidade técnica,
consideracdes econdmicas e varios outros fatores politicos e sociais, que por sua vez dependem, entre outras
coisas, do nivel de desenvolvimento e da capacidade nacional de gerenciar a qualidade do ar. As diretrizes
recomendadas pela OMS levam em conta esta heterogeneidade e, em particular, reconhecem que, ao
formularem politicas de qualidade do ar, os governos devem considerar cuidadosamente suas circunstancias
locais antes de adotarem os valores propostos como padrdes nacionais. A OMS também preconiza que o
processo de estabelecimento de padrdes visa atingir as menores concentragdes possiveis no contexto de
limitacOes locais, capacidade técnica e prioridades em termos de satde publica.
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2.2.1 Padroes Estaduais de Qualidade do Ar

O Decreto Estadual n°59.113, de 23/04/2013, estabelece novos padrdes de qualidade do ar para o Estado
de Sao Paulo, tendo por base as diretrizes estabelecidas pela OMS.

Este Decreto preconiza que a administracdo da qualidade do ar no territério do Estado de Séo Paulo sera
efetuada por meio de Padrdes de Qualidade do Ar, observados os seguintes critérios:

l. Metas Intermedidrias - (MI) estabelecidas como valores temporarios a serem cumpridos em etapas,
visando a melhoria gradativa da qualidade do ar no Estado de Sao Paulo, baseada na busca pela reducao das
emissdes de fontes fixas e moveis, em linha com os principios do desenvolvimento sustentavel;

II. Padrdes Finais (PF) - Padrdes determinados pelo melhor conhecimento cientifico para que a salde da
populacdo seja preservada ao maximo em relagao aos danos causados pela poluicdo atmosférica.

A tabela 2 apresenta os padrdes de qualidade do ar estabelecidos no Decreto Estadual n® 59.113/2013,
sendo que os padrdes vigentes estdo assinalados em vermelho.

Tabela 02 - Padroes Estaduais de Qualidade do Ar (Decreto Estadual n° 59.113, de 23/04/2013)

Mi1 Ml 2 Mi 3 PF
Poluente Tempo de Amostragem (ug/m?) (ug/m?) (ug/m?) (ug/m?)
, . 24 horas 120 100 75 50
particulas inalaveis (MP,)
MAA' 40 35 30 20
particulas inalaveis 24 horas 60 50 37 25
finas (MP, ) MAA' 20 17 15 10
24 horas 60 40 30 20
dioxido de enxofre (SO,)
MAA' 40 30 20
o . . 1 hora 260 240 220 200
diéxido de nitrogénio (NO,)
MAA' 60 50 45 40
ozénio (0,) 8 horas 140 130 120 100
monoxido de carbono (CO) 8 horas - - - 9 ppm
24 horas 120 100 75 50
fumaca* (FMC)
MAA' 40 35 30 20
particulas totais 24 horas - - - 240
em suspensao* (PTS) MGA? - - - 80
chumbo** (Pb) MAA' - - - 0,5

1 - Média aritmética anual.

2 - Média geométrica anual.

* Fumaga e Particulas Totais em Suspensdo - parametros auxiliares a serem utilizados apenas em situacdes especificas, a critério da
CETESB.

** Chumbo - a ser monitorado apenas em areas especificas, a critério da CETESB.

Obs.: padrdes vigentes em vermelho.
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As Metas Intermediarias devem ser atendidas em 3 (trés) etapas, assim determinadas:

. Meta Intermediaria Etapa 1 - (MI1) - Valores de concentracdo de poluentes atmosféricos que devem ser
respeitados a partir de 24/04/2013;

II. Meta Intermediaria Etapa 2 - (MI2) - Valores de concentracdo de poluentes atmosféricos que devem ser
respeitados subsequentemente a MI1, que entrara em vigor apds avaliacdes realizadas na Etapa 1, reveladas
por estudos técnicos apresentados pelo 6rgdo ambiental estadual, convalidados pelo CONSEMA;

IIl. Meta Intermediaria Etapa 3 - (MI3) - Valores de concentracdo de poluentes atmosféricos que devem ser
respeitados nos anos subsequentes a MI2, sendo que o seu prazo de duracdo sera definido pelo CONSEMA, a
partir do inicio da sua vigéncia, com base nas avaliacdes realizadas na Etapa 2.

Os padrdes finais (PF) sdo aplicados sem etapas intermediarias quando nao forem estabelecidas metas
intermediarias, como no caso do mondxido de carbono, particulas totais em suspensdo e chumbo. Para os
demais poluentes, os padrdes finais passam a valer a partir do final do prazo de duracao do MI3.

A Legislacdo Estadual (Decreto Estadual n°® 59.113/2013) estabelece também critérios para episodios
criticos de poluicdo do ar, que estao apresentados na tabela 3. A declaracdo dos estados de Atencdo, Alerta
e Emergéncia, além dos niveis de concentracdo excedidos, requer a previsao de condi¢des meteoroldgicas
desfavoraveis a dispersao dos poluentes.

Tabela 03 - Critério para episodios criticos de poluicao do ar (Decreto Estadual n® 59.113, de 23/04/2013)

Parametros Atencao Alerta Emergéncia
particulas inalaveis finas (ug/m?) - 24h 125 210 250
particulas inalaveis (ug/m?) - 24h 250 420 500
dioxido de enxofre (ug/m?) - 24h 800 1.600 2.100
dioxido de nitrogénio (ug/m®) - 1h 1.130 2.260 3.000
mondxido de carbono (ppm) - 8h 15 30 40

ozénio (ug/m’) - 8h 200 400 600
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2.2.2 Padrées Nacionais de Qualidade do Ar

Os padrdes nacionais de qualidade do ar fixados na Resoluc¢go CONAMA n° 03, de 28/06/1990, sdo
apresentados na tabela 4.

Tabela 04 - Padrées nacionais de qualidade do ar (Resolucao CONAMA n° 03, de 28/06/1990)

Tempo de Padrdo Primario Padrdo Secundario . -
Poluente Amostragem (ug/m?) (i} Método de Medi¢do
particulas totais em 24 horas' 240 150 amostrador de
suspensao MGA? 80 60 grandes volumes
. . 24 horas' 150 150 separacao
particulas inalaveis o
MAA3 50 50 inercialffiltracao
24 horas' 150 100 o
fumaca refletdncia
MAA3 60 40
. 24 horas' 365 100 -
diéxido de enxofre pararosanilina
MAA3 80 40
o ; . 1 hora 320 190 L )
diéxido de nitrogénio quimiluminescéncia
MAA3 100 100
- 40.000 40.000
ora
S . 35 ppm 35 ppm infravermelho
8 hora 10.000 10.000 nao dispersivo
oras
9 ppm 9 ppm
0z0Onio 1 hora' 160 160 quimiluminescéncia

1 - Nao deve ser excedido mais que uma vez ao ano.
2 - Média geométrica anual.
3 - Média aritmética anual.

Segundo a Resolucggo CONAMA n° 03/1990 os padrdes de qualidade do ar podem ser divididos em
primarios e secundarios, conforme descrito abaixo.

Sao padrdes primarios de qualidade do ar as concentracdes de poluentes que, ultrapassadas, poderao
afetar a salde da populacdo. Podem ser entendidos como niveis maximos toleraveis de concentracao de
poluentes atmosféricos, constituindo-se em metas de curto e médio prazo.

Sao padrdes secundarios de qualidade do ar as concentracdes de poluentes atmosféricos abaixo das
quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da populacdo, assim como o minimo dano a
fauna e a flora, aos materiais e a0 meio ambiente em geral. Podem ser entendidos como niveis desejados de
concentracao de poluentes, constituindo-se em meta de longo prazo.

O objetivo do estabelecimento de padrdes secundarios é criar uma base para uma politica de prevenc¢ao
da degradacdo da qualidade do ar. Como prevé a prdpria Resoluggo CONAMA n° 03/1990, a aplicacdo
diferenciada de padrdes primarios e secundarios requer que o territorio nacional seja dividido em classes
I, I e Il conforme o uso pretendido. A mesma resolucao prevé ainda que, enquanto nao for estabelecida a
classificacao das areas, os padrdes aplicaveis serdo os primarios.

A resolucdo estabelece ainda os critérios para episddios criticos de poluicdo do ar. Esses critérios sao
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apresentados na tabela 5. A declaracdo dos estados de Atencdo, Alerta e Emergéncia requer, além dos niveis
de concentracao atingidos, a previsdo de condi¢des meteoroldgicas desfavoraveis a dispersao dos poluentes.

Tabela 05 - Critérios para episodios criticos de polui¢do do ar (Resolucao CONAMA n° 03, de 28/06/1990)

Parametros Atencao Alerta Emergéncia

particulas totais em suspensdo (ug/m3) - 24 h 375 625 875
particulas inalaveis (ug/m3) - 24 h 250 420 500
fumaca (ug/m?) - 24 h 250 420 500

diéxido de enxofre (ug/m?3) - 24 h 800 1.600 2.100

SO, X PTS (ug/m3)(ug/m3) - 24 h 65.000 261.000 393.000

diéxido de nitrogénio (ug/m3) - 1 h 1.130 2.260 3.000
mondxido de carbono (ppm) - 8h 15 30 40

0z6nio (ug/m3) - 1h 400 800 1.000

No anexo 1sao apresentados, como exemplo de niveis de referéncia internacionais, os padrées de qualidade
do ar adotados pela Agéncia Ambiental Americana (USEPA), os valores-guia recomendados pela Organiza¢ao
Mundial da Saude para os principais poluentes e os critérios adotados pela Comunidade Europeia.

2.3 indice de Qualidade do Ar

Os dados de qualidade do ar e meteoroldgicos das estacdes automaticas de monitoramento sao divulgados
e continuamente atualizados no endereco eletronico da CETESB (www.cetesb.sp.gov.br), que apresenta
ainda a classificacdo da qualidade do ar e, dependendo dos niveis monitorados, informacdes de prevencao
de riscos a satide. Diariamente é divulgado o Boletim de Qualidade do Ar, com a classificacdo e os indices de
cada estacao.

Esta classificacao é baseada no calculo de um indice de qualidade do ar, que é uma ferramenta matemética
desenvolvida para simplificar o processo de divulgacdo da qualidade do ar. Considerando-se as medicdes
de curto prazo, para cada poluente medido é calculado um indice, que é obtido através de uma funcao
linear segmentada, que relaciona a concentracdo do poluente com o valor do indice, resultando um numero
adimensional. Conforme pode ser verificado no grafico 1, cada segmento de reta esta associado a uma faixa
de qualidade, sendo que os pontos de inflexdo delimitam os diferentes niveis de qualidade, conforme valores
apresentados na tabela 6. Exemplificando, para particulas inalaveis o segmento de reta verde (qualidade
BOA) corresponde a faixa de indice de 0 a 40 e a uma faixa de concentracdo de 0 a 50 ug/m? (média de 24h),
o segmento amarelo (qualidade MODERADA) a uma faixa de indice de 41 a 80 e a uma faixa de concentracdo
de > 50 a 100 ug/m? (média de 24h), e assim por diante.
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Grafico 01 - Relacdo entre a concentragdo e o indice de qualidade do ar
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Para efeito de divulgacdo, utiliza-se o indice mais elevado, dentre os indices calculados para cada poluente,
isto é, embora a qualidade do ar de uma estacdo seja avaliada para todos os poluentes monitorados, a sua
classificacdo é determinada pelo maior indice (pior caso). Tanto o calculo do indice quanto os critérios de
classificacdo da qualidade do ar foram alterados em funcdo dos novos padrdes estabelecidos no Decreto
Estadual n® 59.113/2013. A classificacdo da qualidade do ar esta associada a efeitos a salde e, portanto,
independe do padrao de qualidade/meta intermediéria em vigor. A relacdo entre indice, qualidade do ar e
efeitos a salide é apresentada na tabela 6.

Tabela 06 - indice Geral

MP,  MP, O, co NO, SO, Fumaga
Qualidade Indice (ug/m?) (pg/m?) (pug/m3®)  (ppm)  (ug/m3) (pg/m3) (ug/md) Significado
24h 24h 8h 8h 1h 24h 24h
0-40 0-50 0-25 0-100 0-9 0- 200 0-20 0-50
Pessoas de grupos sensiveis
(criangas, idosos e pessoas com
N2 - doengas respiratorias e cardiacas)
MODERADA 41-80 >50 - 100 >25-50 >100 - 130 >9-11 >200 - 240 >20- 40 >50 - 100 St A A S e

tosse seca e cansago. A populagdo,
em geral, ndo é afetada.

Toda a populagéo pode apresentar

sintomas como tosse seca, cansaco,

ardor nos olhos, nariz e garganta.

Pessoas de grupos sensiveis

(criangas, idosos e pessoas com

doengas respiratorias e cardiacas)
podem apresentar efeitos mais

sérios na salde.

N3-RUIM  81-120 >100- 150 >50-75 >130 - 160 >11-13 >240-320  >40-365  >100- 150

Toda a populacdo pode apresentar

agravamento dos sintomas como

tosse seca, cansaco, ardor nos

5320- olhos, nariz e garganta e ainda
121-200 >150-250  >75-125  >160-200 >13-15 130 >365-800 >150-250 falta de ar e respiragao ofegante.
Efeitos ainda mais graves a saide

de grupos sensiveis (criangas,

idosos e pessoas com doengas

respiratorias e cardiacas).

Toda a populacdo pode apresentar
sérios riscos de manifestagoes
de doengas respiratorias e
cardiovasculares. Aumento de
mortes prematuras em pessoas de
grupos sensiveis.

N5 - PESSIMA [SE91il) >250 >125 > 200 >15 > 1130 >800 >250

Quando a qualidade do ar é classificada como BOA, os valores-guia para exposi¢do de curto prazo
definidos pela Organizagdo Mundial da Salde, que sdo os respectivos Padrdes Finais (PF) estabelecidos no
Decreto Estadual n®59.113/2013, estao sendo atendidos. Observa-se também que a classificacao de qualidade
RUIM néo indica obrigatoriamente a ultrapassagem dos padrdes de curto prazo vigentes. A Unica excecao é
0 CO, para o qual a qualidade MODERADA indica que o respectivo PQAr é ultrapassado.

Na tabela 7 sdo descritas acdes preventivas para que as pessoas minimizem os efeitos dos poluentes na
salde e na tabela 8 estao descritos os principais efeitos a satde para cada poluente.
2ef
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Parametros, Padrées e indices | indice de Qualidade do Ar

Tabela 07 - Qualidade do Ar e Prevencdo de Riscos a Saude

m 0-50 0-25 0-9 0-20

0-100 0-200

N1-BOA

>50 - 100 >25- 50 >100 - 130 >9-11 >200 - 240 >20 - 40
Pessoas com Pessoas com Pessoas com Pessoas com doencas Pessoas com Pessoas com
doencas cardiacas  doencas cardiacas  doencas cardiacas cardiacas, como doencas cardiacas  doencas cardiacas
N3 ou pulmonares, ou pulmonares, ou pulmonares,  angina, devem reduzir  ou pulmonares, ou pulmonares,
41-80  procurem reduzir procurem reduzir procurem reduzir  esforco fisico pesado  procurem reduzir procurem reduzir
MODERADA : L

esforco pesadoao  esforco pesadoao  esforco pesado ao  ao ar livre e evitar vias  esforco pesadoao  esforco pesado ao

ar livre. ar livre. ar livre. de trafego intenso. ar livre. ar livre.

>100 - 150 >50- 75 >130 - 160 >11-13 >240 - 320 >40 - 365

Reduzir o esfor¢o Reduzir o esforco Reduzir o esforco  Pessoas com doengas ~ Reduzir o esforco Reduzir o esforgo
fisico pesado ao ar ~ fisico pesado ao ar fisico pesado ao ar cardiacas, como fisico pesado ao ar ~ fisico pesado ao ar
livre, principalmente livre, principalmente livre, principalmente angina, devem reduzir livre, principalmente livre, principalmente
pessoas com doengas pessoas com doencas pessoas com doengas esforco fisico pesado pessoas com doencas pessoas com doengas

cardiacas ou cardiacas ou cardiacas ou ao ar livre e evitar vias cardiacas ou cardiacas ou
pulmonares, idosos e pulmonares, idosos e pulmonares, idosos e ~ de trafego intenso. pulmonares, idosos e pulmonares, idosos e
criangas. criangas . criangas. criangas. criangas.
>150 - 250 >75-125 >160 - 200 >13-15 >320- 1130 >365 - 800
Pessoas com doencas Pessoas com doengas Pessoas com doengas Pessoas com doencas Pessoas com doengas Pessoas com doengas
cardiacas ou cardiacas ou cardiacas ou cardiacas, como cardiacas ou cardiacas ou

pulmonares, idosos e pulmonares, idosos e pulmonares, idosos e angina, devem evitar pulmonares, idosos e pulmonares, idosos e
criancas devem evitar criangas devem evitar criancas devem evitar esforgo fisico e vias de criangas devem evitar criancas devem evitar
esforco fisico pesado esforco fisico pesado esforco fisico pesado  trafego intenso.  esforco fisico pesado esforco fisico pesado
ao ar livre; o restante ao ar livre; o restante ao ar livre; o restante ao ar livre; o restante ao ar livre; o restante

da populacdo deve  da populacdo deve  da populacdo deve da populacdo deve  da populacéo deve
reduzir o esforco reduzir o esforco reduzir o esforco reduzir o esforco reduzir o esforco
fisico pesado ao ar ~ fisico pesado ao ar  fisico pesado ao ar fisico pesado ao ar ~ fisico pesado ao ar

livre. livre. livre. livre. livre.

5 IIIIII
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30 Relatério de Qualidade do Ar

Tabela 08 - Qualidade do Ar e Efeitos a Saude

m 0 : 50 ; 0 100 : 0 200 :

>50- 100 >25-50 >100 - 130 >9-11 >200 - 240 >20 - 40

Pessoas com doencas Pessoas com doengas Pessoas com doengas Pessoas com doencas Pessoas com doengas Pessoas com doengas
respiratorias podem  respiratérias podem  respiratorias podem  cardiacas podem  respiratorias podem  respiratdrias podem

13 41-80 apresentar sintomas apresentar sintomas ~apresentar sintomas apresentar sintomas apresentar sintomas  apresentar sintomas
e comotossesecae  comotossesecae  comotossesecae  comocansaco e dor  como tossesecae  como tosse seca e
cansaco. cansaco. cansaco. no peito. cansaco. cansaco.
>100 - 150 >50-75 >130 - 160 >11-13 >240 - 320 >40 - 365
Pessoas com doengas Pessoas com doencas Pessoas com doencas Populacdo em geral  Populacdo em geral ~ Populagdo em geral
respiratorias ou respiratorias ou respiratorias, como  pode apresentar pode apresentar pode apresentar
cardiacas, idosos cardiacas, idosos asma, e criangas sintomas como sintomas como ardor sintomas como ardor
e criangas tém os e criancas tém os tém os sintomas  cansaco. Pessoas com  nos olhos, nariz e nos olhos, nariz e
sintomas agravados. sintomas agravados. agravados. Populacdo doencas cardiacas  garganta, tosse seca e garganta, tosse seca e
Populagdo em geral  Populagdo em geral em geral pode  tém os sintomas como cansaco. Pessoas com cansago. Pessoas com
pode apresentar pode apresentar  apresentar sintomas  cansaco e dorno  doencas respiratérias doencas respiratorias
sintomas como ardor sintomas como ardor como ardor nos olhos,  peito agravados. e criancastém os  ou cardiacas, idosos
nos olhos, nariz e nos olhos, nariz e nariz e garganta, sintomas agravados. e criangas tém os
garganta, tosse seca e garganta, tosse seca e tosse seca e cansaco. sintomas agravados.
cansaco. cansaco.
>150 - 250 >75-125 >160 - 200 >13-15 >320- 1130 >365 - 800
Aumento dos Aumento dos Aumentodos ~ Aumento de sintomas  Aumento dos Aumento dos
sintomas em criangas sintomas em criancas sintomas respiratorios em pessoas cardiacas. sintomas respiratorios sintomas em criangas
€ pessoas com € pessoas com emcriancase  Aumento de sintomas  em criangas e € pessoas com

doencas pulmonares doencas pulmonares pessoas com doencas ~ cardiovasculares na  pessoas com doengas doencas pulmonares
e cardiovasculares. e cardiovasculares.  pulmonares, como  populacdo em geral.  pulmonares, como e cardiovasculares.
Aumento de sintomas Aumento de sintomas asma. Aumento de asma. Aumento de  Aumento de sintomas
respiratorios na respiratoriosna  sintomas respiratorios sintomas respiratorios  respiratorios na
populacdo em geral. populagao em geral.  na populagdo em na populacdo em  populagdo em geral.
geral. geral.

b ......
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3. Redes de Monitoramento

3.1 Tipos de Rede e Parametros Monitorados

O Estado de Sao Paulo esta dividido, de acordo com a Lei Estadual n° 9.034 de 27 de dezembro de 1994,
em 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHIs. A UGRHI esta estruturada no conceito de
bacia hidrografica, onde os recursos hidricos convergem para um corpo d'agua principal. As UGRHIs estao
agrupadas em quatro unidades vocacionais, que s3o: INDUSTRIAL, EM INDUSTRIALIZACAO, AGROPECUARIA
E CONSERVACAO.

3.1.1 Rede Automatica

A Rede Automatica foi composta, em 2015, por 57 estacdes fixas que monitoraram em locais pertencentes
a 11 UGRHIs, além de uma estacao mével que foi utilizada na UGRHI 7, em Santos. Os municipios da Regido
Metropolitana de Sdo Paulo - RMSP, pertencentes a UGRHI 6, contaram com 28 estacdes fixas, enquanto que
as outras 10 UGRHIs contaram com 29 estacdes fixas, distribuidas conforme ilustrado na tabela a seguir. Nesta
tabela, as UGRHIs estao classificadas de acordo com as unidades vocacionais, conforme descrito no item 3.1 e
apresentado no item 3.1.3. Os enderegos das estacdes podem ser encontrados na tabela A do anexo 2.

Tabela 09 - Configuracdo da Rede Automética (Continua)

Jacarei

Séo José dos Campos-Jd. Satélite ! X

_-----------------
Taubaté 3
_-----------------
- Ribeirdo Preto

«
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32 Relatério de Qualidade do Ar

Tabela 09 - Configuracdo da Rede Automética (Continua)

Americana

Campinas - Taquaral*

Jundiai

Paulinia - Sul

Santa Gertrudes

Capao Redondo

Cerqueira César

Congonhas

Guarulhos - Paco Municipal

Ibirapuera

Itaim Paulista

Marg. Tieté - Pte dos Remédios

Modca

Osasco

Parque D. Pedro Il

Santana

Santo André - Capuava

Sao Bernardo do Campo-Paulicéia

Séo Caetano do Sul

Cubatéo - Centro

Cubatdo - Vila Parisi

Sorocaba

Araraquara

. —-----------------
_-----------------
Ber
S
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Rede de Monitoramento | Tipo de Rede e Parametros Monitorados 33

Tabela 09 - Configuracdo da Rede Automatica (Conclusao)

Catanduva

-.—-----------------
_-----------------
- Aracatuba

_-----------------
-- Marilia
_-----------------
-- Presidente Prudente
_-----------------
TOTALMONTORESFXOS 14 S0 ¥ 4 43 48 2 46 2 2 2 3 3 45 &5 U 5
—

EMI X X X X X X X

1 - Monitoramento a partir de 02/06/2015

2 - Monitoramento a partir de 02/06/2015

3 - Monitoramento a partir de 01/10/2015

4 - Monitoramento a partir de 29/05/2015

5 - Monitoramento a partir de 03/02/2015

6 - Monitoramento a partir de 03/06/2015
MP, - Particulas inalaveis finas CO - Mondxido de Carbono TEMP - Temperatura
MP,, - Particulas inalaveis 0, -0zbnio W - Velocidade do vento
SO, - Dioxido de enxofre BEN - Benzeno DV - Diregdo do vento
NO - Mondxido de nitrogénio TOL -Tolueno p - Pressao atmosférica
NO, - Diéxido de nitrogénio ERT - Enxofre reduzido total RAD - Radiacdo Total e UVA
NO, - Oxidos de nitrogénio UR - Umidade relativa do ar

«
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34 Relatério de Qualidade do Ar

3.1.2 Rede Manual

A Rede Manual de monitoramento da qualidade do ar, em 2015, contou com 29 locais de amostragem
distribuidos em 10 UGRHIs, conforme apresentado na tabela a sequir. A relagdo das estacdes, bem como os
enderecos dos pontos de monitoramento da Rede Manual, sdo apresentados nas tabelas B e C do anexo 2.

Tabela 10 - Configuracdo da Rede Manual

S eemwemos
X

Taubate Centro
[ N I I I N
_- Ribeirdo Preto - Campos Eliseos X
-------
Cordeirdpolis - Médolo
_-------

Limeira - Centro

Paulinia - Bairro Cascata

Piracicaba - Algodoal

_-------
Salto - Centro

_-------
_-------

Campos Eliseos

Ibirapuera

Pinheiros

Santo André - Capuava

_-------
Séo Caetano do Sul
_-------
_-------
_- Cubatéo - Vila Parisi
_-------
_-------
| emindslogo 8 abotcaba
_-------

_- ——

-------
-------
| Emindustlizagio 12 Baretos
_-------
| Emindutrializagio 13 S0 Carlos- Centro
_-------
TOTALMONTORES 2B 78811
MP, , - Particulas inalaveis finas PTS - Particulas totais em suspensao
MP, - Particulas Inalaveis ACETAL - Acetaldeido
FMC - Fumaca FORMAL - Formaldeido

SO, - Dioxido de enxofre

«
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3. 1..I? Rede de Monitoramento da Qualidade do Ar no Estado de Sao
Paulo

Nos mapas a seguir sao apresentadas as localizacdes das estacdes automaticas e manuais no Estado de Séo
Paulo, considerando divisdo das UGRHIs e respectivas unidades vocacionais.

Mapa 01 — Localizacao das estacdes da Rede Automatica

N

@y

S&o José do Rio Preto
< © ‘
Piracicaba
@® @ Piadcaba |
-
A
[Paulinia ]
Paulinia - Sul

M
- i =
- ‘/ <),
~
Presidente Prudente

— LB 77 S José dos Campos
_ ’ ‘ ;!"‘ Vista Verde
—t @2 ak: S.José dos Campos
UNIDADE [Bauru_] —

S.José dos Campos
VOCACIONAL P 4 @ ‘ \ Jd.Satélite
0 Agropecuaria l Jacarei

o Conservagdo

/ [Santos - Ponta da Praia - EM |
B Em Industrializagdo Lé/

u In(liustrial

O Nimero da UGRHI Cubatao-Vila Parisi

[ Nossa Senhorado O |

Cerqueira César Modca

[Marg.Tieté-Pte.dos Remédios

[Guarulhos-Paco Municipal |

Guarulhos-Pimentas |

| Osasco | ‘ ¢ ‘
.l =
q
—Z >
USP - IPEN £
Tabodo da Serra > \ 7 &’ d
7 1 Itaquera

Capéo Redondo

[Santo André - Capuava

[Maud |
[ Santo André-Paco Municipal |
[ Sao CaetanodoSul |

[ S.Bernardo do Campo-Centro |

[S.Bernardo do Campo-Paulicéia |

Elaboragdo: CETESB / EQQM /2016
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Mapa 02 — Localizacdo das estacdes e pontos de amostragem da Rede Manual

N

EE [ Ribeirao Preto-Campos Eliseod [Barretos | [Franca-Centro |

Jaboticabal

[ Santa Gertrudes-Jd.Luciana |
l
e

Sao Carlos-Centro

Piracicaba-Algodoal

Paulinia-Bairro Cascata
Paulinia-Jodo Aranha

Salto-Centro

Itu-Centro

UNIDADE Taubaté-Centro
VOCACIONAL
0 Agropecuaria
o Conservacdo

O Em Industrializacao

- ) Jundiai-Centro L — —
Industrial Cubatéo-Vila Parisi|
O Ndmero da UGRHI
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3.2 Metodologia de Monitoramento

Os métodos utilizados para medicao dos diversos parametros amostrados pelas redes de monitoramento
sao apresentados na tabela a sequir. As estacbes da Rede Automatica se caracterizam pela capacidade de
processar na forma de médias horarias, no proprio local e em tempo real, asamostragens realizadas a intervalos
de cinco segundos. Estas médias séo transmitidas para a central de telemetria e armazenadas em servidor de
banco de dados dedicado, onde passam por processo de validacdo técnica periddica e, posteriormente, sao
disponibilizadas de hora em hora no endereco eletronico da CETESB. Ja nas estacdes da Rede Manual, a
amostragem é realizada durante 24 horas a cada 6 dias e durante 1 més no caso dos amostradores passivos. As
amostras coletadas sdo analisadas nos laboratérios da CETESB, podendo, eventualmente no caso de material
particulado, serem caracterizadas quanto a sua composicao, fornecendo indicios da fonte das emissdes.

Os dados da Rede Automética e da Rede Manual podem ser acessados no QUALAR - Sistema de Informacdes
de Qualidade do Ar, disponivel no endereco eletronico da CETESB.

Tabela 11 - Métodos de medicdo dos parametros

Rede Parametro Método

particulas inalaveis finas - MP, radiagdo Beta

5

particulas inalaveis - MP,,
dioxido de enxofre
6xidos de nitrogénio
Rede Automatica :
mondxido de carbono
ozonio
benzeno/tolueno
enxofre reduzido total
direcdo e velocidade de vento
temperatura
umidade relativa do ar
Parametros Meteoroldgicos
radiacéo solar global

pressao atmosférica

radiacdo UVA

particulas inalaveis finas - MP, .

particulas inalaveis - MP,

Rede Manual
particulas totais em suspensao

fumaca
dioxido de enxofre

acetaldeido / formaldeido

radiagdo Beta
fluorescéncia de pulso (ultravioleta)
quimiluminescéncia
infravermelho néo dispersivo (GFC)
ultravioleta
cromatografia gasosa / deteccdo por fotoionizagao (PID)
oxidacdo térmica - fluorescéncia de pulso (ultravioleta)
Optico-mecanico / ultra-sonico
temistor resistivo de platina (PT100)
elemento capacitivo
fotovoltaico
transdutor de pressao
fotovoltéico
gravimétrico / impactacdo virtual (dicotémico)

gravimétrico / impactacdo e ciclone

gravimétrico / amostrador de grandes volumes acoplado a um separador

inercial
gravimétrico / impactacao
gravimétrico/amostrador de grandes volumes
refletancia

cromatografia iénica / amostrador passivo

cromatografia liquida de alto desempenho/deteccao UV-visivel
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3.3 Metodologia de Tratamento dos Dados

Nos itens a sequir sdo detalhadas a metodologia e as informagdes utilizadas para o tratamento e
apresentacao dos dados.

3.3.1 Representatividade de Dados

A adocdo de critérios de representatividade de dados é de extrema importancia em sistemas de
monitoramento. O ndo atendimento a estes critérios para uma determinada estacdo ou periodo significa que
as falhas de medicdo ocorridas comprometem a interpretacao do resultado obtido.

Os critérios de representatividade temporal de dados utilizados pela CETESB e considerados para a
elaboracdo deste relatério sdo:

3.3.1.1 Rede Automatica

Média horaria: 3/4 das medidas vélidas na hora;

Média didria:  2/3 das médias horarias vélidas no dia;

Média mensal: 2/3 das médias diarias vélidas no més;

Média anual:  1/2 das médias diarias validas para os quadrimestres janeiro-abril, maio-agosto e

setembro-dezembro.

3.3.1.2 Rede Manual

Média diaria: pelo menos 16 horas de amostragem®*;

Média mensal: 2/3 das médias diarias validas no més;

Média anual: 1/2 das médias diarias validas para os quadrimestres janeiro-abril, maio-agosto e setembro-
dezembro.

* Este critério foi alterado em 2015 de forma a ficar coerente com o critério adotado na Rede Automética.
O critério adotado anteriormente para a Rede Manual era de pelo menos 22 horas de amostragem no dia.

3.3.2 Observagoes sobre o monitoramento

Para apresentar resultados representativos da poluicdo atmosférica, o monitoramento deve atender a
uma série de critérios técnicos e ser realizado de maneira periddica e continua para avaliar as condi¢oes
mais diversas. A ocorréncia de interferéncias no entorno da estacdo ou falhas no monitoramento afetam a
interpretacdo dos dados obtidos. As principais ocorréncias e observacdes registradas foram:

o Congonhas (UGRHI 6): desde 2012, toda a extensdo da Av. dos Bandeirantes esta enquadrada como
uma das Vias Estruturais Restritas - VER, regulamentadas com a proibicao ao transito de caminhdes de 2% a 6
feira das 4h as 22h e aos sabados das 10h as 14h, exceto feriados.

o Parelheiros (UGRHI 6): desde 2013, ha movimentacdo de veiculos pesados, na via proxima a estacdo,
com transporte de residuos sélidos para aterro;

*  Pinheiros (UGRHI 6): obras civis no entorno da estacdo, com emissao de material particulado, a partir
de agosto de 2015;

¢ Cubatdo-Centro (UGRHI 7): no dia 23/01/15, houve um evento com emisséo significativa de SO,,
proveniente de uma unidade industrial localizada na Vila Parisi, que atingiu principalmente a area central de
Cubatdo.

-
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e Sorocaba (UGRHI 10): obras de construcao civil préximas a estacdo estacdo, até meados de 2015.

Foi iniciado monitoramento em:

e Campinas-Vila Unido (UGRHI 5): estacao automatica em 03/02/15;

e Campinas-Taquaral (UGRHI 5): estacao automatica em 29/05/15;

e Guarulhos-Pimentas (UGRHI 6): estacdo automatica em 03/06/15;

e 530 José dos Campos-Jardim Satélite (UGRHI 2): estacdo automatica em 02/06/15;

e S30 José dos Campos-Vista Verde (UGRHI 2): estacao automéatica em 02/06/15;

o Taubaté (UGRHI 2): estacdo automatica em 01/10/15.

Em relacdo as autorizacdes para queima de palha de cana-de-aclicar no Estado, foram mantidas as
seguintes suspensdes:

o Aracatuba e arredores (UGRHI 19): a partir de 01/04/13, estdo suspensas, por decisdo judicial vinculada
a acdo civil publica, as autoriza¢des para a queima da palha da cana-de-aglicar nos municipios da Subsecdo
Judiciaria de Aracatuba (Alto Alegre, Andradina, Aracatuba, Avanhandava, Barbosa, Bento de Abreu, Bilac,
Birigui, Bratina, Brejo Alegre, Buritama, Castilho, Clementina, Coroados, Gabriel Monteiro, Glicério, Guaracai,
Guararapes, Lavinia, Lourdes, Luizidnia, Mirandépolis, Muritinga do Sul, Nova Independéncia, Penapolis,
Piacatu, Rubiacea, Santo Antonio do Aracangua, Santépolis do Aguapei, Turiuba e Valparaiso).

e Araraquara e arredores (UGRHI 15): esta suspensa desde o inicio da safra 2012/2013, por decisdo da
Justica Federal, a sistematica de emissdo de autoriza¢des nos municipios da Subsecao Judiciaria de Araraquara
(Américo Brasiliense, Araraquara, Boa Esperanca do Sul, Borborema, Candido Rodrigues, Dobrada, Fernando
Prestes, Gavido Peixoto, lbitinga, Itapolis, Matdo, Motuca, Nova Europa, Rincao, Santa Ernestina, Santa Lucia,
Tabatinga, Taquaritinga e Trabiju).

o Piracicaba e arredores (UGRHI 5): a partir de 19/07/12, em funcdo de determinacdo da Justica Federal,
foram suspensas todas as autoriza¢des emitidas para a queima controlada da palha de cana-de-agUcar na area
de abrangéncia da Subsecao de Piracicaba da Justica Federal. A suspensdo abrange os seguintes municipios:
Aguas de Sao Pedro, Americana, Analandia, Charqueada, Corumbatai, Ipetina, Iracemépolis, Itirapina, Nova
Odessa, Piracicaba, Rio Claro, Rio das Pedras, Saltinho, Santa Barbara do Oeste, Santa Gertrudes e S&o Pedro.

e Jau e arredores (UGRHI 13): com base na decisao da Justica Federal, foram suspensas todas as
autorizaces expedidas, ap6s 27/03/13, para os municipios da Subsecdo Judiciaria de Jau (Bariri, Barra Bonita,
Bocaina, Brotas, Dois Corregos, Igaracu do Tieté, Itaju, Itapui, Jat, Mineiros do Tieté, Santa Maria da Serra e
Torrinha).

e Limeira e arredores (UGRHI 5): por forca de sentenca judicial proferida nos autos da Acdo Civil
Publica ajuizada pelo Ministério Publico Federal, desde 05/08/14 a CETESB deve se abster de conceder novas
autorizacdes para a queima da palha da cana-de-agucar nos municipios da Subsecdo Judiciaria de Limeira
(Araras, Conchal, Cordeiropolis, Engenheiro Coelho, Estiva Gerbi, Iracemapolis, Leme, Limeira e Mogi Guacu)
se ndo precedidas de EIA/RIMA.

o Qurinhos e arredores (UGRHI 17): por forca de sentenca proferida nos autos da Acdo Civil Publica
proposta pelo Ministério Publico Federal, desde 06/02/14 a CETESB deve se abster de conceder novas
autorizacdes para a queima da palha da cana-de-aclicar nos municipios da Subsecdo Judiciaria de Ourinhos
(Aguas de Santa Barbara, Bernardino de Campos, Campos Novos Paulista, Canitar, Chavantes, Espirito Santo
do Turvo, Fartura, Ibirarema, Ipaussu, Manduri, Oleo, Ourinhos, Palmital, Piraju, Ribeirdo do Sul, Salto Grande,
Santa Cruz do Rio Pardo, Sdo Pedro do Turvo, Sarutaid, Taguai, Tejupa e Timburi) se ndo precedidas de EIA/
RIMA.
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o Sdo Carlos e arredores (UGRHI 13): por forca de sentenca proferida nos autos da Acao Civil Publica
ajuizada pelo Ministério Publico, desde 08/01/14 a CETESB deve se abster de conceder novas autoriza¢des
para a queima da palha da cana-de-aclicar nos municipios da Subsecdo Judicidria de Sao Carlos (Brotas,
Descalvado, Dourado, Ibaté, Pirassununga, Porto Ferreira, Ribeirdo Bonito, Santa Cruz da Conceicdo, Santa
Cruz das Palmeiras, Santa Rita do Passa Quatro, Sao Carlos e Tambau) se ndo precedidas de EIA/RIMA.

o Jales e arredores (UGRHI 18): a partir da safra 2014/2015, por determinacdo da Justica Federal,
a CETESB deve se abster de conceder novas autoriza¢des para a queima da palha da cana-de-aglicar nos
municipios compreendidos pela Subsecao Judiciaria de Jales (Aparecida D'Oeste, Aspasia, Auriflama, Dirce
Reis, Dolcindpolis, Estrela D'Oeste, Fernanddpolis, General Salgado, Guarani D'Oeste, Guzolandia, Indiapora,
Jales, Maceddnia, Marinopolis, Meridiano, Mesopolis, Mira Estrela, Nova Canaa Paulista, Nova Castilho,
Ouroeste, Palmeira D'Oeste, Paranapua, Pedrandpolis, Pontalinda, Populina, Rubinéia, Santa Albertina, Santa
Clara D'Oeste, Santa Fé do Sul, Santa Rita D’Oeste, Santa Salete, Santana da Ponte Pensa, Sdo Francisco, S&o
Jodo das Duas Pontes, Sao Jodo de Iracema, Suzandpolis, Trés Fronteiras, Turmalina, Urania e Vitéria Brasil),
se ndo precedidas de EIA/RIMA.

o Santa Adélia e arredores (UGRHI 15): em funcao de decisédo judicial de Acao Civil Piblica movida pelo
Ministério Publico do Estado de Sao Paulo, transitada em julgado, a CETESB ndo concedera novas autorizagdes
para a queima da palha da cana-de-acticar nos municipios da Comarca de Santa Adélia (Ariranha, Palmares
Paulista e Santa Adélia), sem prévia apresentacdo de EIA/RIMA.

«
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4. Qualidade do Ar
no Estado de Sao Paulo

A partir do monitoramento de rotina e dos estudos especiais, é possivel efetuar uma analise comparativa
das concentracdes observadas com os padrdes de qualidade do ar, tanto para longos periodos de exposicao
(normalmente médias anuais) quanto para curto tempo de exposicao (menor ou igual a 24 horas). Os
resultados obtidos no monitoramento refletem as variacées na matriz de emissdes dos poluentes, tais como
modifica¢des na frota de veiculos, alteracdes no trafego, mudancas de combustivel, alteracdes no parque
industrial, implantacdo de tecnologias mais limpas, etc., e também as condi¢des meteoroldgicas observadas
no ano. Os dados de monitoramento sao apresentados nas tabelas dos anexos 3 e 4.

4.1 Aspectos Gerais no Estado de Sao Paulo
4.1.1 Fontes de Poluicao do Ar

4.1.1.1 ConsideracOes gerais sobre estimativas de emissao de fontes méveis e
fontes estacionarias

A seguir sdo realizadas diversas consideragdes sobre as estimativas de emissdo das fontes moveis e
estacionarias, apresentadas nas tabelas 13 e 15.

A partir do Relatorio de 2010, a CETESB adotou nova metodologia para o inventario de emissdes veiculares
desenvolvida pelo grupo de trabalho coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) e publicada em
janeiro de 2011 no 1° Inventario Nacional de Emissdes Atmosféricas por Veiculos Automotores Rodoviarios.

Tal metodologia vem sendo adaptada para as caracteristicas regionais, sendo que as principais alteracdes,
foram observadas na frota circulante, na intensidade de uso (o quanto os veiculos circulam) e nos fatores de
emissdo. Portanto, a comparacdo direta com as estimativas dos anos anteriores nao deve ser realizada.

As estimativas relativas as fontes méveis apresentadas neste relatorio foram obtidas a partir dos dados
constantes no relatdrio “Emissdes Veiculares no Estado de Sdo Paulo 2014", que traz os dados de emissdes da
frota circulante do periodo de 2006 a 2014.

Salienta-se ainda que esta metodologia contém diversas incertezas, relacionadas a frota circulante,
ao consumo de combustivel e aos fatores de emissdo, que sao refletidas nas estimativas de emissdo. Essas
incertezas impactam os resultados de forma inversamente proporcional a abrangéncia geografica da
estimativa, ou seja, menores para todo o Estado, intermediarias para determinadas regides e maiores quando
se observam as emissdes das cidades de forma isolada.

A estimativa de emissdo do combustivel (hidrocarbonetos) evaporado nos veiculos foi feita apenas
para a frota de automdveis e comerciais leves movidos a gasolina ou etanol. Para este poluente ndo foram
consideradas as emissdes provenientes de evaporacdo de outros tipos de veiculos, como motocicletas e
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veiculos diesel e da ventilacdo do reservatorio de 6leo do motor, que nos veiculos pesados sao abertos a
atmosfera. Estdo incluidas ainda as emissdes evaporativas provenientes do abastecimento dos veiculos nos
postos de combustivel.

No caso do material particulado ndo foram consideradas outras possiveis contribui¢des, como o desgaste
dos pneus, dos freios, a ressuspensao da poeira presente no pavimento e a formagdo de aerosséis secundarios
a partir dos gases emitidos. Além disso, deve-se ponderar que o tipo e o tamanho do material particulado
emitido pelas diferentes fontes sdo variaveis, 0 que compromete a comparacdo direta entre os valores
estimados para fontes moveis e fixas constantes neste relatdrio.

Para o calculo das emissdes de SO, no ano de 2014, adotou-se que todo o enxofre contido no combustivel
foi transformado em SO,. Os teores de enxofre utilizados nas estimativas foram:

o Diesel $10: 10 mg/kg de enxofre;

o Diesel S500: 500 mg/kg de enxofre;

e  Gasolina S50: 50 mg/kg de enxofre.

Para atualizar as informacdes relativas as fontes fixas, em 2009 e 2010, a CETESB realizou um levantamento
das emissoes de fontes estacionarias tendo como referéncia o ano de 2008. Os resultados foram obtidos
a partir da consolidacdo de dados declarados pelos empreendimentos e utilizados para a estimativa das
emissdes na RMSP, que foi reajustada em funcao da elaboracao do Plano de Redugdo de Emissao de Fontes
Estacionarias - PREFE - 2014.

Deve-se considerar que as estimativas de emissdo das fontes fixas levam em conta as empresas
consideradas prioritarias, selecionadas com base na tipologia industrial, na capacidade produtiva e no tipo
e quantidade de combustivel utilizado. As bases e os terminais de combustiveis foram considerados apenas
na Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) e a Regido Metropolitana de Campinas (RMC). Para a RMC
foram efetuadas estimativas de emissdo das bases distribuidoras de combustiveis liquidos. Para isto foram
compilados os dados dos estudos de emissdo entregues a CETESB, em atendimento as exigéncias técnicas do
processo de Licenciamento Ambiental. Para a RMSP, foram utilizadas as informacdes disponiveis no PREFE.

Para as demais localidades citadas na tabela 13, as estimativas das emissGes das fontes fixas foram as
disponibilizadas pelas Agéncias Ambientais da CETESB, em 2010, a excecdo de: Tatui disponibilizadas em
2011; de Aracatuba, Bauru, Ribeirdo Preto e Sao José do Rio Preto disponibilizadas em 2012; e de Cubatdo,
Jacarei, Jau, Piracicaba, Sao José dos Campos e Taubaté disponibilizadas em 2015.

Ao se comparar as estimativas de emissdo das fontes fixas e méveis, deve-se levar em conta que nem
todas as emissdes de ambas as categorias de fontes puderam ser quantificadas, o que prejudica a anélise
comparativa entre elas.
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4.1.1.2 Fontes de Poluicao do Ar - Estado de Sao Paulo

Localizado na regido sudeste do Brasil, o Estado de Sao Paulo possui area aproximada de 249.000 km?, que
corresponde a 2,9% do territério nacional. E a unidade da federacio de maior ocupacéo territorial, maior
contingente populacional, em torno de 44,4 milhdes de habitantes (IBGE 2015), maior desenvolvimento
econdmico (agricola - destacando-se a atividade sucroalcooleira, industrial e servicos) e maior frota
automotiva. Como consequéncia, apresenta grande alteracdo na qualidade do ar, destacando-se as Regides
Metropolitanas de Sao Paulo e Campinas e o municipio de Cubatdo. A tabela 12 apresenta a estimativa da
frota circulante no Estado de Sao Paulo em dezembro de 2014.

Tabela 12 - Estimativa da frota de veiculos do Estado de S&o Paulo em 2014

Gasolina C 3.642.310

Flex

Etanol Hidratado

Diesel

6.098.623

32.161

401.813

65.357
14.375
29.333

466.115

O grafico 2 apresenta a evolucdo das emissdes veiculares de poluentes locais no periodo de 2006 a 2014
no Estado de Sdo Paulo. Pode-se observar que mesmo com o crescimento constante da frota, a emissao dos
poluentes é decrescente, motivada pela incorporacao de veiculos com novas tecnologias em substituicdo aos
veiculos antigos, mais poluidores. A emisséo de SO, sofreu reducdo drastica, em 2014, em funcdo da alteracao
do teor de enxofre do diesel a partir de 2013 e em especial da gasolina a partir de 2014. Além disso, houve
reducdo do consumo do diesel e aumento pouco significativo do consumo de gasolina em 2014, em relacao
a2013.

-
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44 Relatério de Qualidade do Ar

Grafico 02 - Evolugao das emissdes veiculares de poluentes no Estado de Séo Paulo
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Fonte: Relatério de Emissdes Veiculares no Estado de Séo Paulo 2014

Na tabela a sequir, é apresentado um resumo das estimativas de populacdo, frota veicular e das emissoes
de fontes fixas e moveis para os locais que possuem monitoramento automatico da qualidade do ar no Estado
de Sdo Paulo.

Tabela 13 - Estimativas de populacdo, frota e emissao das fontes de poluicdo do ar no Estado de Sao Paulo
(Continua)

. Fixa (10 ind.) 0,94 0,22 2,72 0,66 1,62
Jacarei 226.539 68.052 =
Movel 1,76 0,36 1,03 0,03 0,04
. Fixa (2ind.) 0,07 0,02 0,04 <0,01 <0,01
Taubaté 302.331 113.601 -
Movel 3,77 0,70 0,66 0,02 0 02

Fixa (2 ind.) <0,01 <0,01 0,17 <0,01 0,04
Moével 4,98 1,04 1,85 0,05 0,07

Fixa

Jundiai 401.896 185.612

Santa Gertrudes 24.737 7.914

Mével 0,16 0,03 0,15 <0,01 0,01
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Tabela 13 - Estimativas de populacao, frota e emissao das fontes de polui¢do do ar

no Estado de S&o Paulo (Concluséo)

Locais com monitoramento automatico

Municipio
Cubatao
Santos
Tatui
Sorocaba e Votorantim
Ribeirdo Preto
Araraquara
Bauru
Jau
Catanduva
Sao José do Rio Preto
Aracatuba
Marilia

Presidente Prudente

Populacao’
127.006
433.966
116.682
762.713
666.323
226.508
366.992
143.283
119.480
442.548
192.757
232.006

222.192

1 - Estimativa de Populagao em 01/07/15 - IBGE.
2 - Estimativa de frota: 2014.
3 - Ano de referéncia do levantamento: 2009. Os empreendimentos participantes deste levantamento foram selecionados utilizando a metodologia top-down,
baseado nas informagdes da Agéncia Nacional do Petréleo (ANP) sobre entregas de combustiveis do ano de 2009.
4 - Ano de referéncia do inventario de fontes fixas: 2008.

5 - Ano de referéncia do inventario de fontes: 2008. Estimativa de emissdo baseada no PREFE 2014.

Frota?

30.651

173.850

41.521

300.547

301.901

93.343

157.219

53.575

50.957

207.298

87.258

84.806

88.891

Obs.1: Ano de referéncia do inventario de fontes moveis: 2014.
Obs.2: Estimativas de fontes fixas, a excecdo da RMSP: informagdes disponibilizadas pelas Agéncias Ambientais da CETESB em 2010; as de Tatui disponibilizada em
2011; de Aracatuba, Bauru, Ribeirdo Preto e S&o José do Rio Preto disponibilizadas em 2012; e de Cubat&o, Jacarei, Jau, Piracicaba, Sdo José dos Campos e Taubaté
disponibilizadas em 2015

Fontes

Fixa (17 ind.)
Mével
Fixa
Movel
Fixa (3 ind.)
Mével
Fixa (18 ind.)
Movel
Fixa
Mével
Fixa (5 ind.)
Movel
Fixa (1 ind.)
Mével
Fixa (2 ind.)
Movel
Fixa (3 ind.)
Mével
Fixa
Mével
Fixa (3 ind.)
Mével
Fixa
Mével
Fixa (2 ind.)
Mével

co

2,73

3,32
0,10
1,18
0,77
117
6,79
0,02
3,20
3,81
1,54
1,49
541
2,54

2,41

2,61

Emissao (1000 t/ano)
HC  NO,  MP
1,91 6,09 3,35

- - 0,05
0,67 1,61 0,05

- 1,24 0,22
0,23 0,54 0,02
0,88 4,40 0,29
1,51 1,79 0,05
1,39 2,61 0,07

< 0,01 1,38 2,83
0,64 1,72 0,05

- 0,01 0,05
0,81 1,38 0,04

- 0,52 0,27
0,31 0,48 0,01

- 0,56 0,71
0,30 0,80 0,02
1,09 2,58 0,07

- 0,41 0,70
0,49 1,28 0,04
0,48 0,94 0,03

< 0,01 0,28 0,28
0,53 1,18 0,03

SO

14,82

0,06
0,38
0,02
4,23
0,05

0,10
0,50
0,06

0,05

0,01
<0,01
0,03
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A seguir sdo apresentadas, resumidamente, as fontes de poluicdo do ar que se destacam nas Unidades
Vocacionais do Estado de Sdo Paulo e nas UGRHIs onde ha monitoramento da qualidade do ar.

As Regides Metropolitanas de Sao Paulo (39 municipios), Campinas (20 municipios), Baixada Santista (9
municipios), Vale do Paraiba e Litoral Norte (39 municipios) e Sorocaba (26 municipios); as Aglomeracdes
Urbanas de Piracicaba (23 municipios) e de Jundiai (7 municipios); e a Unidade Regional de Bragantina (10
municipios), formam uma rede metropolitana integrada, com fungdes produtivas complementares, que é
denominada Macrometropole Paulista e esta representada no mapa 3. Essa macrometrépole, atualmente
composta por 173 municipios, possui cerca de 74% da populacdo do Estado, 75% da frota circulante e produz
cerca de 83% do PIB estadual. Com a exce¢ao dos municipios da UGRHI 1(Mantiqueira) e da UGRHI 3 (Litoral
Norte), os demais municipios fazem parte da Unidade Vocacional Industrial, que é composta pela UGRHI 2
(Paraiba do Sul), UGRHI 5 (Piracicaba/Capivari/Jundiai), UGRHI 6 (Alto Tieté), UGRHI 7 (Baixada Santista) e
UGRHI 10 (Tieté/Sorocaba).

Mapa 03 — Composicao da Macrometropole Paulista
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Na UGRHI 2, que esta inserida na Regido Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte, destaca-se Séo
José dos Campos pelo seu porte e por possuir indUstrias consideradas prioritarias para o controle da poluicdo
atmosférica. O municipio esta localizado na por¢do média do rio Paraiba do Sul, distante 70 km a nordeste
da capital do Estado, cortado pela Rodovia Presidente Dutra, que liga os dois maiores centros produtores e
consumidores do pais, as Regides Metropolitanas de Sdo Paulo e Rio de Janeiro.

Na UGRHI 5 estd localizada a Regido Metropolitana de Campinas, formada por 20 municipios, que possui
uma populacdo em torno de 3,1 milhdes de habitantes e uma frota aproximada de 1,3 milhdo de veiculos.
Nessa UGRHI encontra-se também a maioria dos municipios que formam os Aglomerados de Piracicaba
e de Jundiai. Muitos dos municipios dessa UGRHI possuem alto grau de industrializacdo, de servicos e

-
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desenvolvimento agricola. Todas essas atividades trouxeram o desenvolvimento econémico em conjunto com
impactos de ordem ambiental. Destacam-se a cidade de Campinas, com uma populacdo superior a um milhdo
de habitantes, considerada a sede da regido; o municipio de Paulinia, que conta com um grande parque
industrial, principalmente petroquimico; e o polo ceramico nas regides de Santa Gertrudes e Rio Claro. Nessa
UGRHI também se encontram varias areas onde sao realizadas queimas de palha de cana-de-acucar, que sao
fontes de emissao de poluentes para a atmosfera.

Na UGRHI 6 encontra-se a Regido Metropolitana de Sao Paulo, que, devido a sua complexidade, sera
tratada com mais detalhe no item seguinte.

Destacam-se na UGRHI 7 o municipio de Santos, em fun¢do da populagdo e intensa atividade portuaria, e o
municipio de Cubatao, dado o porte de suas fontes industriais compostas predominantemente por empresas
do setor petroquimico, siderdrgico e de fertilizantes. Cubatéo ficou conhecida como uma area afetada por
problemas sérios de poluicao atmosférica em funcao das grandes emissoes de poluentes industriais, da sua
topografia acidentada e das condi¢des meteoroldgicas desfavoraveis a dispersdo de poluentes.

Na UGRHI 10, destaca-se o municipio de Sorocaba pelo seu porte e por possuir industrias consideradas
prioritarias para o controle da poluicdo atmosférica. Esta localizado a 90 km a oeste da capital do Estado e
esta inserida na Regido Metropolitana de Sorocaba - RMS. A RMS ¢é constituida por 26 municipios, possui
populacdo em torno de 1,9 milhdes de habitantes e uma frota veicular aproximada de 655 mil veiculos. Nessa
UGRHI encontram-se também as maiores industrias cimenteiras do Estado, além de areas de queima de palha
de cana-de-acucar.

Na Unidade Vocacional Em Industrializacdo ha monitoramento na UGRHI 4 (Pardo), UGRHI 8 (Sapucai/
Grande), UGRHI 9 (Mogi-Guacu), UGRHI 12 (Baixo Pardo/Grande) e UGRHI 13 (Tieté/Jacaré). Os municipios que
compdem essa Unidade Vocacional tém, geralmente, extensas areas de atividades agricolas (principalmente,
citricos e cana-de-agucar). Essa intensa atividade acarretou o desenvolvimento de indUstrias de transformacao
(acUcar, alcool e sucos), levando a um crescimento econémico e populacional, e aumento da frota veicular
das principais cidades da Unidade. Como fontes de emissdes atmosféricas, de maneira genérica, podem ser
citadas: a frota veicular, a queima de palha de cana, as usinas de acucar e alcool e as demais atividades
industriais.

Na Unidade Vocacional Agropecudria, que ocupa uma grande extensdo territorial do Estado, ha
monitoramento na UGRHI 15 (Turvo/Grande), UGRHI 19 (Baixo Tieté), UGRHI 21 (Peixe) e UGRHI 22 (Pontal
do Paranapanema). Na porcao norte dessa Unidade Vocacional existem grandes extensdes de plantio de
cana-de-agucar e usinas de producéo de alcool e aglicar que podem contribuir para as emissdes atmosféricas,
tanto por queima de palha de cana como pelo processo industrial das referidas usinas. Nas areas sudeste e sul
desta Unidade Vocacional predomina a atividade pecuaria, com emissdes pouco significativas de poluentes
regulamentados.

A cultura de cana-de-aclcar é a principal atividade agricola do Estado de Sao Paulo, que é o maior
produtor de cana-de-agUcar do Brasil. Em 2014 (safra 2014/2015), foram colhidos 5,36 milhdes de hectares
de cana no Estado, dos quais estima-se que cerca de 0,56 milhao de hectares (~10%) tenham sido precedidos
de queima efetiva da palha, atividade que gera a emissao de poluentes e de gases de efeito estufa para a
atmosfera. Segundo estes dados, a area de cana colhida aumentou de 3,24 milhdes de hectares em 2006 para
5,36 milhdes de hectares em 2014, enquanto que a area com queima de palha sofreu uma reducdo estimada
de 2,13 para cerca de 0,56 milhdo de hectares, neste mesmo periodo.
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A legislacdo vigente, assim como o Protocolo Agroambiental firmado entre o setor sucroenergético, a
Secretaria do Meio Ambiente e a Secretaria de Agricultura e Abastecimento, preveem a reducdo gradativa
das areas de queima de palha de cana-de-agucar no Estado. O Protocolo antecipa as metas de reducdo
estabelecidas na Lei Estadual n° 11.241/2002 para a eliminacdo da queima de palha de cana-de-aclcar e
institui regras diferentes para as usinas em relacdo aos fornecedores:

e Paraasusinas, ndose consideraa questdo do porte das dreas mecanizaveis dentro de uma propriedade,
portanto, foi estabelecida para as usinas a antecipacdo do prazo final para eliminacdo da queima de palha
de cana-de-agUcar para areas mecanizaveis, de 2021 para 2014; e para areas ndo mecanizaveis, de 2031 para
2017;

e Quanto aos fornecedores, foi estabelecida a antecipacao do prazo final para eliminacdo da queima
de palha de cana-de-acUcar para as areas mecanizaveis maiores que 150 hectares, de 2021 para 2014; e para
as demais areas mecanizaveis até 150 hectares e areas ndo mecanizaveis, de 2031 para 2017.

Estima-se que desde o inicio do Protocolo Agroambiental, em 2007, até a safra 2014/2015, tenha-se
deixado de queimar uma érea de cana-de-agucar acumulada de mais de 9,3 milhdes de hectares.

A sequir sdo apresentadas as localizacdes das estacdes de monitoramento e das areas em que houve
comunica¢do autorizada para queima de palha de cana-de-agucar pela CETESB. Em 2015 houve reducdo
das autorizacdes para queima de palha de cana-de-agUcar em relacdo a 2014 (mapas 04 e 05), entretanto,
foram observados, por meio de satélites ambientais, focos de queimada no Estado de Sao Paulo, conforme
mostrado no mapa 06.

Em relacdo ao ocorrido em 2014, houve, em 2015, uma reducao de 58% do numero de focos de queimadas
em todo o Estado de Sao Paulo (mapa 06), entretanto, ressalta-se que o nimero de focos observados em 2015
foi semelhante ao de 2013, sendo um dos menores valores registrados desde o inicio do monitoramento por
satélite, em 1998, ficando acima somente dos anos de 2008 e 2009. Essa reducao esta associada, a reducao
da queima de palha de cana-de-acucar e as precipitacdes pluviométricas ocorridas, em alguns meses do ano,
que foram acima das respectivas médias climatolégicas mensais (vide item 4.1.2). O més de agosto, que teve
precipitacdes abaixo da média climatoldgica, apresentou o maior nimero de focos de queimada no Estado
de Sao Paulo (32%), sequido pelo més de setembro (19%) - vide, http./sigma.cptec.inpe.br/queimadas/
estatisticas_estado.php.
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Mapa 04 — Localizagdo das estacdes de monitoramento e das areas de comunicacao autorizada de queima
de palha de cana-de-agucar no Estado de Sao Paulo - 2014

aaca - Centro

JAracatuba

Presidente Prudente

@nta Gertrui
e daidnali

o(da
Limeira

Americana” % Paulinia
© Campinas

LEGENDA "afa”é
@ Estagdes automaticas de monitoramento
Estacdes manuais de monitoramento
Estagbes automdaticas e manuais de monitoramento
Estagdes RMSP
Queima de palha de cana-de-agticar
= Limite da UGRHI
== Municipios pertencentes a UGRHI
Elaboragdo: CETESB / EQQM /2015

Base de dados: Comunicacao autorizada de areas de queima de palha de cana-de-acticar/2014 - SIGAN
Sem escala

Mapa 05 — Localizacdo das estacdes de monitoramento e das areas de comunicacdo autorizada de queima
de palha de cana-de-agucar no Estado de Sao Paulo - 2015
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Mapa 06 — Localizagdo das estacdes de monitoramento e dos focos de queimadas, observados por satélites
ambientais, no Estado de Sao Paulo - 2015
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4.1.1.3 Fontes de Poluicao do Ar - RMSP

A deterioracdo da qualidade do ar na RMSP é decorrente das emissdes atmosféricas provenientes dos
veiculos e das induUstrias. A tabela 14 apresenta a estimativa da frota circulante da RMSP em dezembro de
2014. Pode-se notar que a RMSP concentrou 48% da frota do Estado em apenas 3,2% do territério. Agrava
o fato que, na RMSP, residem aproximadamente 21,1 milhdes de habitantes (IBGE 2015), que corresponde a
48% da populacdo total do Estado.
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Tabela 14 - Estimativa da frota de veiculos da RMSP em 2014

Gasolina C 2.009.835 55%

Etanol Hidratado 137.527 42%

Flex 3.071.990 50%

Gasolina C 389.436 59%

Etanol Hidratado 12.556 39%

Flex 395.714 43%

Diesel 180.837 45%

- 15.437 39%
(= | s
- Diesel 28.060 39%
- 44.999 40%
- 46.546 39%
- 34.786 53%
- Diesel 7.805 54%
- 15.247 52%
Gasolina C 791.255 37%
- Flex 105.317 23%

A estimativa de emissao por tipo de fonte € mostrada na tabela 15 e a contribuicao relativa de cada fonte
de poluicao na RMSP esta apresentada na tabela 16 e pode ser mais facilmente visualizada no grafico 3. Nesta
comparacdo, deve-se levar em conta todas as considera¢des efetuadas no item 4.1.1.1. No caso especifico de
particulas inalaveis, as estimativas de contribuicdo relativa das fontes foram feitas a partir de dados obtidos
no estudo de modelo receptor. Portanto, as porcentagens constantes na tabela 16 e no grafico 3, no que se
refere ao MP,, ndo foram geradas a partir dos dados constantes da tabela 15.

As fontes moveis e fixas foram responséaveis pela emissao para a atmosfera de aproximadamente 167 mil
t/ano de mondxido de carbono, 44 mil t/ano de hidrocarbonetos, 80 mil t/ano de dxidos de nitrogénio, 5 mil
t/ano de material particulado e 7 mil t/ano de 6xidos de enxofre. Desses totais, os veiculos sdo responsaveis
por 97% das emissdes de CO, 79% de HC, 68% de NO, 22% de SO, e 40% de MP.

Observa-se que os veiculos leves sdo as principais fontes de emissao de mondxido de carbono e
hidrocarbonetos, sendo os automéveis a gasolina os maiores emissores de CO (41%). Apesar do tamanho
da frota de veiculos a gasolina ser menor do que o da frota de veiculos flex, as emissdes deste primeiro
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segmento sdo maiores em funcao da maior idade média dos veiculos a gasolina. O segmento das motocicletas,
mesmo tendo frota menor, também tem participacdo significativa na emissdo de CO e HC (21% e 11%,
respectivamente) em funcao de seus fatores de emissdo serem historicamente maiores.

Destacam-se também as emissées de NO, dos veiculos pesados, equivalentes a 44% do total. Essa
participacao nao deve se alterar em curto prazo, ja que a reducao importante da emissao de NO_nos veiculos
pesados se dara somente quando a parcela de veiculos produzidos a partir de 2012, que possui tecnologia
que permite atender a Fase P7 do PROCONVE, for significativa.

A reducao dos hidrocarbonetos e éxidos de nitrogénio, considerados os principais precursores de 0zonio,
pode contribuir para a diminuicao das concentra¢des deste poluente na atmosfera. Entretanto, além da
frota circulante e das bases de combustivel, outras fontes de emissédo de precursores de O, na RMSP sdo
consideradas importantes, como as emissdes evaporativas de combustiveis que ocorrem no momento do
reabastecimento dos tanques (ja considerado anteriormente) e dos postos de gasolina, bem como de fontes
industriais que emitem compostos organicos volateis e 6xidos de nitrogénio.

Para os oxidos de enxofre, sao importantes as emissdes das industrias e dos veiculos.

No caso das particulas inalaveis, além dos veiculos e das indUstrias, contribuem ainda outros fatores, como
a ressuspensao de particulas do solo e a formagdo de aerossois secundarios.
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Tabela 15 - Estimativa de emissdo das fontes de poluicdo do ar na RMSP

Gasolina C 69,16 14,21 8,79 0,04 0,19
Etanol Hidratado 14,01 2,62 1,13 nd nd

Flex-Gasolina C 9,59 3,93 1,04 0,02 0,11
Flex-Etanol Hidratado 11,09 3,54

Automoveis

Semi-Leves

Leves 1,01 0,31 5,73 0,24 0,18
Caminhdes Médios Diesel 0,66 0,22 3,84 0,19 0,10
Semi-Pesados 0,81 0,19 4,64 0,14 0,17

Pesados

Gasolina C 33,52 4,67 1,08 0,07 0,13
Motocicletas Flex-Gasolina C 0,53 0,09 0,04 0,003 0,010
FIex Etanol Hidratado 0 22 0 05 0 02 nd nd

Base de combustivel liquido (2008)
(9 empreendimentos)

1 - Ano de referéncia do inventario: 2008.

2 - Ano de referéncia do inventario de fontes: 2008. Estimativa de emissdo baseada no PREFE 2014.

Obs.1: As emissGes evaporativas provenientes da frota de automoveis e comerciais leves do ciclo Otto estdo incorporadas nas proprias emissées de HC, incluindo
também a estimativa de emisséo evaporativa de abastecimento dos veiculos nos postos de combustivel.

Obs.2: Ano de referéncia do inventario de fontes moveis: 2014.

nd: nao disponivel.

. 3,687 : : :
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Tabela 16 - Contribuicdo relativa das fontes de poluicao do ar na RMSP

Categoria Combustivel

Gasolina C
Etanol Hidratado

Automoveis -
Flex-Gasolina C
Flex-Etanol Hidratado
Gasolina C
Etanol Hidratado
Comerciais Leves Flex-Gasolina C
Flex-Etanol Hidratado
Diesel
MOVEIS Semi-Leves
Leves
Caminhdes Médios Diesel
Semi-Pesados
Pesados
Urbanos
Onibus Micro-6nibus Diesel
Rodoviarios
Gasolina C
Motocicletas Flex-Gasolina C
Flex Etanol Hidratado
OPERAQAO DE PROCESSO INDUSTRIAL (2008)
EIXA BASE DE COMBU~STiVEL LiQU’IDO (2008)
RESSUSPENSAQ DE PARTICULAS
AEROSSOIS SECUNDARIOS
TOTAL

co

41,39
8,39
574
6,64
7,90
0,53
0,83
1,18
0,63
0,14
0,60
0,39
0,49
0,44
1,46
0,10
0,14
20,06
0,32
0,13
2,50

100,00

Poluentes (%)

HC

32,22
594
891
8,02
535
0,38
1,59
1,30
0,61
0,16
0,69
0,49
0,43
0,46
1,24
0,09
0,16
10,60
0,20
0,10
12,70
8,34

100,00

NO,

10,93
1,40
1,30
1,18
1,62
0,10
0,22
0,26
541
1,56
7,12
4,77
571
572
15,81
1,14
1,84
1,34
0,05
0,02
32,45

100,00

MP, !

0,99
nd
0,50
nd
0,19
nd
0,08
nd
4,91
1,57
6,40
5,05
3,67
3,71
9,87
0,63
0,58
1,79
0,07
nd
10,00

25,00
25,00

100,00

SO

2,69
nd
1,52
nd
0,62
nd
0,30
nd
4,48
0,48
2,48
1,42
2,44
2,52
0,16
0,01
0,78
1,78
0,14
nd
78,16

100,00

1. Contribui¢ao conforme estudo de modelo receptor para particulas inalaveis. A contribuico dos veiculos (40%) foi rateada entre todos os veiculos de acordo com

os dados de emissao disponiveis.
nd: no disponivel.
Obs.: Ano de referéncia do inventario de fontes moveis: 2014

O grafico 3 apresenta as estimativas de emissdes relativas dos diversos poluentes por tipo de fonte. Para o

calculo das contribuicdes relativas de MP, e MP, ,,

foram levados em consideracdo os resultados dos estudos

do Balan¢o Quimico de Massa, onde foram estimadas as contribuicdes das diversas fontes na formacao do
material particulado, por meio da técnica do modelo receptor que utiliza dados da composicdo quimica das

particulas da atmosfera e das fontes.
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Grafico 03 - Emissdes relativas por tipo de fonte - RMSP
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Obs. 1: MP, - Contribuicéo conforme estudo de modelo receptor para particulas inalaveis. A contribuicdo dos veiculos (40%) foi rateada entre todos os veiculos de
acordo com os dados de emissao disponiveis (tabela 16).

0bs. 2: MP, - Contribui¢do conforme estudo de modelo receptor para particulas inaldveis finas realizado em Cerqueira César em 1996/1997, sendo a contribui¢do
dos veiculos apresentada de forma global.

Obs. 3: As emissdes de HC provenientes do abastecimento dos veiculos nos postos de combustivel foram incorporadas nos veiculos leves.

4.1.2 Condicoes Meteorolégicas - 2015

Sao inimeros os fatores meteoroldgicos que determinam o comportamento dos poluentes primarios
na atmosfera sendo que, dentre eles, o comportamento da precipitacdo pluviométrica permite verificar
qualitativamente se a atmosfera esteve mais ou menos estavel, favorecendo ou ndo a dispersao desses
poluentes. Para a caracterizacdo das condi¢des de dispersao dos poluentes primarios e de formagdo de poluentes
secundarios no Estado de Sao Paulo, foram utilizadas as informacdes sobre precipitacao pluviométrica e
de outras variaveis meteorologicas, disponiveis nas paginas do Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
(www.inmet.gov.br) e da Coordenadoria Estadual de Defesa Civil de Sao Paulo - CEDEC/SP (www. defesacivil.
sp.gov.br), para as estacdes meteoroldgicas de Santos (Baixada Santista), Taubaté e Sao José dos Campos (Vale
do Paraiba), Mirante de Santana e Guarulhos (RMSP), Sao Carlos, Bauru, Araraquara e Campinas (Central),
Barretos, Franca e Ribeirdo Preto (Norte), Sorocaba, Registro e Itapeva (Sul), Marilia e Presidente Prudente
(Sudoeste), Aracatuba, Votuporanga, Sdo José do Rio Preto e Catanduva (Oeste-Noroeste). Também foram
utilizadas as informagdes de variaveis meteoroldgicas medidas pela rede de estacdes automaticas da qualidade
do ar da CETESB (www.cetesb.sp.gov.br) e do Banco de Dados Hidrolégicos (http//www.hidrologia.daee.
sp.gov.br)) do Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE. Além dessas informacdes foram utilizadas
as analises dos Infoclimas elaborados pelo CPTEC/INPE (http./infoclimal.cptec.inpe.br)).

E necessario esclarecer que a analise das condicdes meteorolégicas ocorridas durante o ano de 2015 foi
efetuada de maneira qualitativa.

O periodo de maio a setembro ¢, geralmente, o mais desfavoravel para a dispersao de poluentes primarios
no Estado de S&o Paulo. No grafico 4 é apresentado o nimero de dias em que as condicdes meteoroldgicas
na RMSP foram desfavoraveis a dispersao de poluentes, nos meses de maio a setembro, no periodo de 2006
a 2015. Esta andlise é feita a partir dos parametros meteoroldgicos avaliados diariamente. O nimero de dias
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desfavoraveis a dispersao de poluentes no inverno de 2015 foi o menor dos tltimos dez anos, com a ocorréncia
de 29 dias no periodo, que corresponde a 19% dos dias, portanto, o inverno de 2015 pode ser considerado o
mais favoravel a dispersdo de poluentes dos Ultimos dez anos. Esta situacao esta relacionada com a ocorréncia
de chuvas nos meses de maio, julho e setembro em quantidades superiores as médias climatoldgicas esperadas.
Em junho e agosto as precipitacdes, de maneira geral, foram abaixo da média climatolégica, condico esta
que contribuiu para que a maior parte dos dias desfavoraveis, em 2015, ocorressem nesses meses, em dias
com ocorréncia de altas porcentagens de calmaria, inversdes térmicas préximas a superficie, além de auséncia
de chuvas.

Esta avaliacdo do periodo de inverno na RMSP pode ser também estendida para as demais regides do
Estado.

Grafico 04 - Numero de dias desfavoraveis a dispersao de poluentes - RMSP (maio a setembro)
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Obs.: valor de 2014 foi retificado em relacdo ao relatério anterior.

0 ozdnio apresenta, ao longo do ano, uma distribuicdo de episddios totalmente distinta dos poluentes
primarios, uma vez que este poluente é formado na atmosfera através de reacdes fotoquimicas que dependem
da radiacdo solar, dentre outros fatores.

Desta forma, o 0zénio ocorre com mais frequéncia no periodo de primavera e verdo, época em que 0s
meses sd0 mais quentes e com maior incidéncia de radiacao solar no topo da atmosfera.

0 ano de 2015 foi influenciado pela atuacdo do fendmeno de escala global conhecido como El Nifio, de
acordo com a publicacdo Infoclima, disponivel em <http./infoclima1.cptec.inpe.br/.

No primeiro trimestre, durante o més de janeiro, devido a um bloqueio atmosférico que teve inicio no final
de dezembro de 2014 e que durou até o dia 21 de janeiro, quando foi interrompido pelo restabelecimento de
canal de umidade entre as Regides Norte e Sudeste do Brasil, as precipitacdes foram, de modo geral, inferiores
as médias climatoldgicas esperadas para a Regiao Sudeste do Brasil, na qual se insere o Estado de Sao Paulo.
Apesar de as chuvas ocorridas durante este més terem sido abaixo da média climatoldgica, de maneira geral
foram bem distribuidas, variando entre 16 dias de precipitacao na regido central e 22 dias na regido norte do
Estado e no Vale do Paraiba. Entretanto, apesar dessa distribuicao, no periodo compreendido entre os dias 13
e 20 de janeiro houve varias ultrapassagens do PQAr para o poluente 0zbnio, chegando a atingir, na RMSP,
a qualidade do ar PESSIMA em alguns dias. Esta situacdo pode estar associada ao fato de que a formacéo
deste poluente tenha ocorrido antes das precipitacdes, que devem ter acontecido mais no final da tarde, o
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que nado é incomum nesta época do ano. Durante os meses de fevereiro e marco, as precipitacdes, na maior
parte das regides do Estado, foram superiores as médias climatoldgicas, o que esta vinculado a formacdo de
episodios de Zona de Convergéncia do Atlantico Sul - ZCAS e Zona de Convergéncia de Umidade - ZCOU (vide
<http./infoclimal.cptec.inpe.br/>). Assim como, no més de janeiro, as chuvas nesses meses foram muito bem
distribuidas, variando entre 17 dias (Baixada Santista e RMSP) e 26 dias (Vale do Paraiba), o que se refletiu em
mais dias com nebulosidade, acarretando menor incidéncia de radiacdo solar e consequentemente condi¢oes
meteoroldgicas menos propicias a formacao de ozonio.

No segundo trimestre, nos meses de abril e maio, as precipitacdes na maior parte das regides do Estado
foram bem distribuidas e semelhantes ou superiores as médias climatoldgicas esperadas. J& no més de junho,
na maior parte das regides, apesar de as chuvas terem sido proximas ou superiores a média climatolégica, a
distribuicdo de dias de chuva foi irregular. As precipitacdes ocorridas nos dois primeiros meses se refletiram,
sobremaneira, nas condi¢des meteoroldgicas que foram pouco propicias a formagao de ozénio.

No terceiro trimestre, no més de julho as chuvas registradas na maior parte das regides do Estado foram
superiores as médias esperadas para o0 més e ocorreram em varios dias. Durante o més de agosto, ocorreu um
episodio de estiagem que comecou no final de julho e prolongou-se até o dia 20 de agosto, o que influenciou
para que as precipitacdes ficassem abaixo da média do més. Ja no més de setembro, as precipitacdes ocorridas
ficaram bem acima das médias climatoldgicas esperadas. Entretanto, entre os dias 16 e 25 de setembro, ndo
foram registradas precipitacdes em todas as regides do Estado devido ao predominio de uma massa de ar
quente (sistema de alta pressao subtropical), que impediu a entrada de sistemas instaveis (sistemas de baixa
pressao, areas de instabilidade, etc.), propiciando dessa forma condi¢des que permitiram maior formacao de
ozénio.

No quarto trimestre, no més de outubro as chuvas ficaram abaixo da média climatoldgica em praticamente
todas as regides do Estado. Ja nos meses de novembro e dezembro, as precipitacdes foram acima da média
climatoldgica em quase todo o Estado de Sao Paulo, com exce¢do para a regiao norte, no més de dezembro.
Os maiores acumulados de chuva foram registrados no més de dezembro, em Santos, com 408,2mm de chuva
(normal climatolégica = 253,3mm) distribuidos em 25 dias de chuva e no més de novembro, em Marilia, com
397,9mm (normal climatolégica = 109,9mm) ocorridos em 20 dias. Em novembro as anomalias de temperatura
da superficie do mar na parte central e leste do Oceano Pacifico Equatorial indicaram que o fenémeno
El Nifio atingiu a fase madura de desenvolvimento e continuou no mesmo estagio de desenvolvimento
durante o més de dezembro. As precipita¢des ocorridas nos meses de novembro e dezembro se refletiram
nas condicdes meteoroldgicas pouco propicias a formacdo de ozdnio, porém, o més de outubro apresentou
alguns dias consecutivos sem ocorréncia de precipitacdo e com altas temperaturas, propiciando a formacao
desse poluente.

Com relacdo as temperaturas, durante todo o ano, as médias das temperaturas maximas e das minimas
foram, na maior parte das vezes, superiores as médias climatoldgicas esperadas para estas variaveis.

Apesar de as precipitacdes terem sido, na maior parte do tempo, superiores as médias climatoldgicas,
estas condicdes nao foram suficientes para evitar episodios de alta concentracdo de oz6nio em alguns dias do
ano, principalmente nos meses de janeiro, quando os episddios ocorreram em horarios anteriores as chuvas,
e em setembro e outubro, que tiveram dias consecutivos sem precipitacdo, com alta incidéncia de radiacao
solar e ocorréncia de temperaturas elevadas, que contribuiram para a formacdo deste poluente.

Estes episodios ocorreram sobretudo na RMSP, que apresenta um alto potencial de formacdo de 0z6nio,
em funcdo das emissdes significativas de seus precursores, principalmente de origem veicular.
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4.2 Resultados

A concentracdo dos poluentes na atmosfera é influenciada diretamente pela distribuicdo e intensidade
das emissdes dos poluentes atmosféricos, pela topografia e pelas condi¢des meteorolégicas reinantes. O
Estado de Sdo Paulo possui variacdes sazonais significativas das condi¢des atmosféricas, distinguindo-se
nitidamente as condi¢des climaticas de inverno e verdo. As concentragdes mais altas dos poluentes, a excecao
do ozdnio, ocorrem, via de regra, no periodo compreendido entre os meses de maio a setembro, devido a
maior ocorréncia de inversdes térmicas em baixos niveis, alta porcentagem de calmaria, ventos fracos e baixos
indices pluviométricos.

Ja o ozbnio apresenta, ao longo dos meses, uma distribuicdo de episddios totalmente distinta da dos
poluentes primarios, uma vez que este poluente é formado na atmosfera por reacdes fotoquimicas que
dependem da radiagdo solar, dentre outros fatores. Desta forma, concentracdes elevadas de 0zénio ocorrem
com maior frequéncia no periodo compreendido entre setembro e marco (primavera e verdo), meses mais
quentes e com maior incidéncia de radiacdo solar no topo da atmosfera. Entretanto, nesse periodo a maior
frequéncia de concentra¢des mais elevadas deste poluente ndo ocorre necessariamente nos meses mais
quentes (janeiro e fevereiro), provavelmente em funcdo do aumento da nebulosidade devido a atividade
convectiva, que reduz a quantidade de radiacao solar incidente no periodo da tarde e, consequentemente,
diminui a formacéo do 0zdnio na baixa atmosfera. O maior nimero de ocorréncias no Estado de Sao Paulo é
registrado geralmente na transicdo entre os periodos seco e chuvoso (meses de setembro e outubro).

A seguir sdo apresentados os resultados do monitoramento de qualidade do ar no Estado de Sdo Paulo
em 2015 por grupo de poluente. A avaliacdo da qualidade do ar foi efetuada considerando-se os novos
padrdes estaduais de qualidade do ar estabelecidos pelo Decreto Estadual n° 59.113, de 23 de abril de 2013,
e a nova classificacdo da qualidade do ar decorrente do mesmo (vide item 2.3), que foram aplicados para os
trés altimos anos.

0 anexo 4 apresenta um resumo dos dados de monitoramento, contendo as ultrapassagens dos padrdes
de curto prazo estaduais (Decreto Estadual n° 59.113/2013) e nacionais (CONAMA n° 3/1990).

As analises dos dados de qualidade do ar consideram os periodos de curto prazo de 1, 8 e 24 horas,
conforme a definicdo de valor diario de cada poluente, e longo prazo, que neste caso é representado pelas
médias anuais das médias diarias. No caso dos particulados e do diéxido de enxofre, os valores diarios
sao as médias das concentra¢des horarias, considerando o periodo de 24h. Para o diéxido de nitrogénio é
considerada a maior concentracao horaria do dia; e para o 0zénio e 0 mondxido de carbono considera-se a
maior média mével de 8 horas do dia, sendo as distribui¢des de qualidade obtidas a partir dos dados de curto
prazo. Os dados das redes de monitoramento automatico e manual sdo diferenciados, quando necessario,
pela inclusao das siglas (A) e (M), respectivamente, a frente do nome das esta¢des. No caso de monitoramento
com amostrador passivo, sdo diferenciados com a sigla (P) e no caso das estacdes automaticas moéveis, com a
sigla (EM).

Neste relatério também sdo apresentados na RMSP, para avaliacdo de tendéncia de comportamento,
graficos da média moével de concentracdo de alguns poluentes, com os respectivos percentis 10 e 90. Para
tanto foram calculadas as médias das médias méveis de 3 anos obtidas em cada estacdo considerada, para
o parametro em questdo. Neste caso, para uma maior abrangéncia, optou-se por utilizar a maior parte das
estacdes com monitoramento representativo anual, em que pese a base de estacdes se alterar durante o
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periodo considerado, uma vez que o comportamento geral ndo é muito diferenciado do observado caso
fossem consideradas somente as estacdes que possuiam dados durante a maior parte do periodo.

Em fun¢do do Decreto Estadual n® 59.113/2013, com vistas a politica de gerenciamento da qualidade do
ar, os municipios sao classificados a cada trés anos, nas seguintes categorias: maior que M1 (>M1), M1, M2,
M3 e MF, cotejando-se os valores observados nas estacdes de monitoramento com as metas intermediarias e
o padrao final. Esta classificacdo esta disponivel para consulta, na sua versao vigente, no seguinte endereco
eletronico da CETESB: http://ar.cetesb.sp.gov.br/classificacao-de-municipios/.

4.2.1 Resultados - Material Particulado

4.2.1.1 Particulas Inalaveis - MP_ |

Na RMSP, em 2015, houve uma Unica ultrapassagem do padrao de qualidade do ar de curto prazo
(120 pg/m3) na estacao Parelheiros. No gréfico a seguir sdo apresentadas as maximas concentracdes diarias
registradas nas estacoes..

Grafico 05 - MP,; - Classificacao das concentragdes maximas diarias — RMSP - 2015
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No grafico 6 é apresentada, para RMSP, a evolugdo da média das médias méveis de trés anos, obtidas em
cada estacao, do 4° maior valor diario (média de 24 h) de cada ano de MP,  considerando a base de estaces
com monitoramento anual representativo. A média mével, considerando o periodo de trés anos, foi utilizada
de forma a atenuar as variacdes meteoroldgicas de ano para ano. A area hachurada em azul do gréfico indica
o intervalo delimitado entre os valores dos percentis 10 (limite inferior) e 90 (limite superior).

Neste caso, o percentil 90 indica que 90% das estacdes consideradas apresentaram média mével de trés
anos abaixo do valor apresentado no grafico.

Observa-se uma reducio dos valores médios ao longo do tempo. E observada também diminuicio da
amplitude de variagdo entre os valores do percentil 10 e do percentil 90, quando comparados os Gltimos anos
com 0s anos iniciais da década de 2000, indicando uma maior homogeneidade, entre as estacdes, dos valores
monitorados de MP, .

Grafico 06 - MP, | - Evolucdo das médias méveis do 4° maior valor diario (média de 24h) - RMSP
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Base: Todas as estacdes com monitoramento anual representativo, exceto Cambuci, Centro, Guarulhos, Lapa, Pinheiros e S.Miguel Paulista

A seguir, é apresentada a distribuicdo percentual da qualidade do ar nos uUltimos trés anos, para o
conjunto das esta¢des da RMSP com monitoramento anual representativo. Em fun¢do da mudanca da forma
de classificacdo da qualidade do ar, decorrente dos novos padrdes estaduais estabelecidos em 2013, ndo sera
feita a comparacao da distribuicdo percentual de qualidade do ar com anos anteriores.

Verifica-se, nesse grafico, que em 2015 houve aumento da qualidade BOA e reducdo nos percentuais das
qualidades MODERADA e RUIM, nao tendo ocorrido a qualidade MUITO RUIM nesse ano. Esse aumento da
qualidade BOA também esta associado as melhores condi¢des meteoroldgicas de dispersao observadas em
2015. A maioria dos dias com qualidade RUIM foi observada nos meses de agosto e setembro, principalmente
nas estacdes (Marginal Tieté-Ponte dos Remédios, Osasco, Parelheiros e Sdo Caetano do Sul) localizadas
préximo a vias de trafego e na estacdo Guarulhos-Pimentas.

Uma descricdo mais detalhada dos episodios de alta concentracdo de material particulado que se
destacaram em 2015 é apresentada ao final do item 4.2.1.2.
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Grafico 07 - MP, - Distribuicao percentual da qualidade do ar - RMSP
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Base RMSP: Todas as estagdes fixas com monitoramento anual representativo.

No grafico 8 sdo apresentadas as concentracdes médias anuais para as estacdes da RMSP. Nao houve
ultrapassagens do padrdo de longo prazo (40 pg/m®) em nenhuma das esta¢des, embora o valor do padrao

tenha sido alcangado nas estacdes de Osasco e Parelheiros
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62 Relatorio de Qualidade do Ar
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Grafico 08 - MP, - Classificacdo das concentragbes médias anuais - RMSP - 2015
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Periodo de monitoramento: Guarulhos-Pimentas - inicio em 03/06/15; Pinheiros - 01/01 a 09/10/15.

0 grafico 9 apresenta a evolugéo das concentracdes médias anuais de MP, na RMSP e a porcentagem
de dias meteorologicamente desfavoraveis a dispersdo dos poluentes no periodo de maio a setembro de
cada ano. Na RMSP, onde grande parte das emissdes de material particulado tem origem veicular, quando
se comparam as concentracdes atuais com as observadas no inicio da década de 2000, verifica-se que houve
melhora nos niveis de concentracdo deste poluente, em funcdo das a¢des e programas de controle de emissdes
ao longo dos anos. Tal fato pode ser verificado comparando-se, por exemplo, a concentracdo média em 2000
(54 pug/m?3) e em 2012 (36 pg/m?3), anos em que a porcentagem de dias desfavoraveis no inverno foi a mesma.

Nos ultimos anos, avariagdo das concentracdes médias se relaciona melhor com as condi¢des meteorologicas
de dispersao dos poluentes e as concentra¢des médias tendem a estabilidade, indicando que mesmo com as
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emissdes dos veiculos novos cada vez mais baixas, estas sdo suficientes apenas para compensar o aumento
da frota e o comprometimento das condicdes de trafego. Observa-se também uma diminuicao da amplitude
de variacdo entre os valores do percentil 10 e do percentil 90 (area hachurada em azul), quando se compara
os Ultimos anos com os anos do inicio da década de 2000, indicando uma maior homogeneidade das médias
anuais registradas nas estacoes.

Grafico 09 - MP, - Evolucdo das concentra¢des médias anuais - RMSP
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Base: Todas as estacdes com monitoramento representativo no ano, exceto: Centro, Cambuci, Guarulhos, Lapa, Pinheiros e Sdo Miguel Paulista.

De forma a se atenuar as variacdes meteoroldgicas de ano para ano, o grafico 10 apresenta a média das
médias méveis das concentracdes médias anuais, obtidas em cada estacdo, considerando o intervalo de trés
anos.

Grafico 10 - MP, - Evolugdo das médias moveis das médias anuais - RMSP
80

70
60
50

40

MP; (ng/m?)

30

20

Percentis 10/90 —@— Média Mével (3 Anos)

Base: Todas as estacdes com monitoramento representativo no ano, exceto: Centro, Cambuci, Guarulhos, Lapa, Pinheiros e Sdo Miguel Paulista.

CETESB



Nas estacdes localizadas na Baixada Santista (gréafico 11), as maiores concentracdes foram observadas na
area industrial. O PQAr diario (120ug/m?) foi ultrapassado trés vezes em Cubatdo-Vale do Mogi e 94 vezes em
Cubatao-Vila Parisi. Em Cubatao-Vila Parisi, o Nivel de Atencao estadual (250 ug/m?) foi excedido por quatro
vezes, nos dias 7 e 31 de agosto e 17 e 24 de setembro, ocasionando a qualidade do ar PESSIMA.

Em Cubatdo, o total de chuva acumulada em 2015 foi superior aos totais registrados nos anos de 2013
e 2014, sendo que os meses de julho e agosto apresentaram os menores acumulados mensais, entretanto,
houve uma maior distribuicdo das chuvas, o que contribuiu para a reducdo das concentracdes de material
particulado na regido.

As condicdes meteoroldgicas mais favoraveis observadas em 2015, com precipitagdes acumuladas mensais,
em Santos, acima da respectiva média mensal climatoldgica, com exce¢do dos meses de junho e agosto,
contribuiram para que as concentracdes deste poluente, tanto na estacdo Santos-Ponta da Praia quanto na
estacdo Santos, fossem inferiores as registradas em 2014. Em 2015, ndo houve ultrapassagem do padrdo de
curto prazo em nenhuma dessas estagoes.

As concentracdes de particulas inalaveis observadas na estacdo Santos-Ponta da Praia estdo associadas
as atividades portudrias, com movimentacdo de caminhdes, transporte e manipulacao de graos e cereais,
entre outros. Nessa estacdo as maiores concentracoes de MP, sdo observadas, de maneira geral, em dias
com ocorréncia de periodos de calmaria, principalmente durante a noite e madrugada, precedidos de ventos
provenientes do quadrante Norte-Este, condi¢des estas também ocorridas nos dias 24/05/15 e 10/06/15,
quando foi observada a qualidade do ar RUIM para este poluente.

Grafico 11 - MP, - Classificagdo das concentrages maximas diarias - Baixada Santista - 2015
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O gréfico a sequir apresenta a distribuicdo percentual da qualidade do ar nas estacdes da Baixada Santista,
nos Ultimos trés anos.
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Grafico 12 - MP, - Distribuicdo percentual da qualidade do ar - Baixada Santista
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Em 2015, o padrdo de qualidade do ar de longo prazo foi superado nas duas estacdes localizadas na area
industrial de Cubatéo (grafico 13) e ndo houve ultrapassagem do padrdo anual nas estacdes de Santos.

Grafico 13 - MP, - Classificaao das concentracbes médias anuais - Baixada Santista - 2015

Cubatao - Vila Parisi 94
Cubatao - Vale do Mogi

Santos Ponta da Praia (EM)

Cubatao - Centro

Santos

PQAr an?ual

MP10 (ug/m3) 0 20 40 60 80 100

Na regido industrial de Cubatdo observa-se, no grafico 14, que as concentra¢des médias de particulas
inaldveis tém se mantido elevadas ao longo dos anos, em funcdo principalmente das emissdes do polo
industrial, sendo os valores médios em Cubatao-Vila Parisi muito superiores aos do Vale do Mogi.
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Observa-se uma reducdo das concentracdes médias de 2015 em relacdo as de 2014, tanto na regido
industrial quanto na regido central de Cubatdo, assim como nas duas estacdes de Santos, destacando-se a
estacdo da Ponta da Praia. Esta reducao pode estar associada as condi¢des meteoroldgicas mais favoraveis
observadas em 2015, uma vez que esse Ultimo ano foi bastante chuvoso na regido da Baixada Santista. As
concentragdes médias anuais de MP,; ficaram abaixo do padrao anual estadual (40 ug/m’) nas estacao de
Cubat&o-Centro, Santos, Santos-Ponta da Praia.

Grafico 14 - MP, - Evolugdo das concentracbes médias anuais - Baixada Santista
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Em relagdo as estacdes de monitoramento localizadas nos diversos municipios do Interior do Estado (grafico
15), em 2015, foram observadas 10 ultrapassagens do padrdo diario de particulas inalaveis (120 pg/
m?) na estacdo manual de Santa Gertrudes-Jardim Luciana e 2 ultrapassagens na estacao manual de Rio Claro,
sem ocorréncia do Nivel de Atencdo. Nas esta¢des automaticas houve 1 ultrapassagem do padrdo diario em
Piracicaba e 22 ultrapassagens em Santa Gertrudes, sem atingir o Nivel de Atencdo. Nas demais estacdes do
Interior ndo houve ultrapassagem do padrdo diario, embora em Catanduva a maxima concentracdo diaria
tenha atingido o valor do padrdo (120 pg/m?).

Na regido de Santa Gertrudes e Rio Claro as atividades do polo industrial de piso ceramico sdo fontes
potenciais de emissao de material particulado para a atmosfera.
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Grafico 15 - MP, - Classificado das concentragdes maximas diarias - Interior — 2015
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01a27/01 e a partir de 18/04/15; Barretos (M) - 09/01 a 15/05, 20/06 a 26/07 e 27/11 a 29/12/15; Jacarei - 01 a 09/01 e 14/03 a 11/12/15; Ribeiréo Preto-Campos Eliseos
(M)-15/01 a 03/04, 27/05, 08/06 e 02/07 a 12/09/15.

A seguir, nos graficos 16 e 17, sdo apresentadas as distribuicdes percentuais da qualidade do ar nas
estacdes do Interior do Estado, nos Ultimos trés anos. Comparando-se com 2014, observa-se em 2015 um
aumento geral da porcentagem de qualidade BOA, o que pode estar associado as condi¢des meteoroldgicas
mais favoraveis observadas nesse ano em todo o Estado.
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Grafico 16 - MP, - Distribuicdo percentual da qualidade do ar - Interior
Unidade Vocacional Industrial (continua)
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Grafico 16 - MP, - Distribuicdo percentual da qualidade do ar - Interior

Unidade Vocacional Industrial (concluséo)
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Grafico 17 - MP, - Distribui¢do percentual da qualidade do ar - Interior
Unidades Vocacionais em Industrializacdo e Agropecuaria (continua)
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Grafico 17 - MP, - Distribuicdo percentual da qualidade do ar - Interior
Unidades Vocacionais em Industrializacdo e Agropecudria (concluséo)
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O padrdo de longo prazo de 40 pg/m? foi ultrapassado nas estacdes manuais de Rio Claro e Santa
Gertrudes-Jardim Luciana (grafico 18), sendo que a concentracdo média anual registrada em Santa Gertrudes-
Jd. Luciana foi bem maior do que as observadas nos outros locais. Nas estacdes automaticas do Interior do

Estado, o padrdo anual foi ultrapassado somente em Santa Gertrudes.
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Grafico 18 - MP, - Classificacao das concentra¢des médias anuais - Interior - 2015
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Periodo de monitoramento: Campinas-Taquaral - inicio em 29/05/15; S. José dos Campos-Jd. Satélite - inicio em 02/06/15, Taubaté - inicio em 01/10/15; Americana -
01a27/01 e a partir de 18/04/15; Barretos (M) - 09/01 a 15/05, 20/06 a 26/07 e 27/11 a 29/12/15; Jacarei - 01 a 09/01 e 14/03 a 11/12/15; Ribeirao Preto-Campos Eliseos
(M)- 15/01 a 03/04, 27/05, 08/06 e 02/07 a 12/09/15.

Os graficos 19, 20 e 21 mostram a evolucéo das concentragdes médias anuais de MP.  das esta¢des do
Interior do Estado nos ultimos dez anos, considerando o critério de representatividade anual dos dados.
Observa-se que, de maneira geral, houve reducdo das concentracdes médias anuais em relacdo a 2014, o que
além das acdes de controle, pode estar associado as condi¢des meteoroldgicas de dispersdo mais favoraveis
verificadas em 2015, sendo que em alguns casos estas quedas foram expressivas.
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Grafico 19 - MP, - Evolugao das concentrages médias anuais - Interior - Unidade Vocacional Industrial -
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Grafico 20 - MP, - Evolugao das concentrages médias anuais - Interior - Unidade Vocacional Industrial -
UGRHI 5
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Grafico 21 - MP, - Evolugdo das concentragbes médias anuais - Interior
Unidades Vocacionais Em Industrializacdo e Agropecudria
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4.2.1.2 Particulas Inalaveis Finas - MPZ'5

O gréfico 22 apresenta as concentra¢des maximas diarias de particulas inaldveis finas registradas em 2015
nas estacdes manuais e automaticas da RMSP, Campinas-Vila Unido, Piracicaba, Sdo José dos Campos-Jd.
Satélite, Sdo José do Rio Preto e Santos-Ponta da Praia (EM). Na RMSP houve ultrapassagens do padréo diario
de 60 ug/m? nas estacdes Guarulhos-Pimentas (1), Itaim Paulista (2), Marginal Tieté-Ponte dos Remédios (1), e

Pinheiros (1); nas estacdes da Baixada Santista e do Interior do Estado ndo houve ultrapassagens do padrao
diario.
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Grafico 22 - MP, , - Classificacdo das concentragdes maximas diarias - RMSP, Baixada Santista e Interior -
2015
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Periodo de monitoramento: Campinas-Vila Unido - inicio em 03/02/15, Guarulhos-Pimentas - inicio em 03/06/15; Itaim Paulista - inicio em 28/06/15; S. José dos
Campos-Jd. Satélite - inicio em 02/06/15.15 e Pinheiros - 01/01 a 09/10/15.

Os graficos 23 e 24, a seguir, apresentam a distribuicdo percentual da qualidade do ar nas estacdes
automaticas da RMSP, Baixada Santista e Interior do Estado, nos Ultimos trés anos.

Grafico 23 - MP, - Distribui¢ao percentual da qualidade do ar - RMSP
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Observa-se na RMSP e em Piracicaba, Santos-Ponta da Praia (EM) e S&o José do Rio Preto um maior
percentual da qualidade BOA para MP, . em 2015 em relacdo a 2014.

Grafico 24 - MP, , - Distribui¢do percentual da qualidade do ar - Interior e Baixada Santista
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No grafico 25 sdo apresentadas as concentracdes médias anuais observadas em 2015. Na RMSP, o padrdo

anual de 20 pug/m? foi ultrapassado na estacdo Marginal Tieté-Ponte dos Remédios e atingido nas estacdes de
Sao Caetano do Sul, Parelheiros e Congonhas.
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Grafico 25 - MP, - Classificacdo das concentragdes médias anuais - RMSP, Baixada Santista e Interior - 2015
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Periodo de monitoramento: Campinas-Vila Unido - inicio em 03/02/15, Guarulhos-Pimentas - inicio em 03/06/15 ; Itaim Paulista - inicio 28/06/15; S. José dos Campos-
Jd. Satélite - inicio em 02/06/15; Pinheiros - 01/01 a 09/10/15.

No grafico 26, é apresentada a evolucdo das médias anuais das particulas inalaveis finas das estacdes,
considerando o critério de representatividade anual dos dados, mostrando que, de modo semelhante ao
observado para MP, , houve redugdo dos valores em 2015 em relacdo ao ano anterior, a excecdo de Cerqueira
César (M) e Séo Caetano do Sul (M).

Grafico 26 - MP, ; - Evolugao das concentragbes médias anuais - RMSP, Baixada Santista e Interior
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Quanto a relacdo MPZISIMPW as medicdes realizadas pela CETESB na RMSP, desde 1987, mostraram que o
MP, , corresponde a cerca de 60% do material particulado inalavel (MP, ).

Estudos realizados pela CETESB indicam que grande parte das particulas inalaveis finas na RMSP é de
origem veicular, quer pela emissdo direta deste poluente quer pela emissao de gases, destacando-se os
compostos organicos volateis e o dioxido de enxofre, que reagem na atmosfera dando origem ao material
particulado secundario. Nesta fracdo, o aporte de aerossois provenientes da ressuspensdo de poeira de rua
ndo é significativo.

A relacdo média do MP, /MP,  das estacdes automaticas em Piracicaba, Sao José do Rio Preto
e Santos-Ponta da Praia (EM) é de cerca de 0,4 e reflete condicdes locais diferentes das encontradas na
RMSP, cuja relacdo média MPZS/MP10 é de cerca de 0,6, com a fracdo fina, que é mais nociva a saude,
predominando sobre a fracdo grossa. Sequndo a OMS, a razdo de 0,5 é caracteristica de zonas urbanas de
paises em desenvolvimento e corresponde ao limite inferior da faixa encontrada em regides urbanas de
paises desenvolvidos (0,5-0,8).

Episodios de Material Particulado em 2015

Durante o inverno de 2015, ocorreram dois episédios em que foram registradas concentracdes elevadas
de particulas inalaveis - MP, e de particulas inalaveis finas - MP
regides do Estado.

,sr €M varios dias consecutivos, em algumas

O primeiro episodio ocorreu entre os dias 28/07 e 14/08, periodo no qual as condi¢des meteoroldgicas
foram bastante desfavoraveis a dispersdo de poluentes primarios, uma vez que do dia 27/07 até o dia 24/08
foi registrado um periodo de estiagem, quando houve grande estabilidade atmosférica, baixa ventilacdo e
alguns dias com alta porcentagem de calmaria. Dessa forma, foram observadas concentragdes mais elevadas
de material particulado, principalmente na regido industrial de Cubatdo e em Santa Gertrudes. Além disso,
nos dias 29 e 30/07 e 03 e 04/08 a qualidade do ar foi RUIM por diéxido de enxofre em Cubatao-Vila Parisi,
com ultrapassagem do respectivo PQAr no dia 03/08. A classificacao da qualidade do ar por MP; e respectivas
concentragdes médias diarias no periodo podem ser observada na tabela 17
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Tabela 17 - MP, - Concentracdo Média Diaria (ug/m®) e Classifica¢ao da Qualidade do Ar - Interior e
Baixada Santista
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U111 W Muito Ruim  Péssima

Na RMSP, no mesmo periodo, foi observada qualidade do ar RUIM por MP, em dois dias em Osasco e
em um dia em Parelheiros, sendo que a qualidade MODERADA foi verificada na maior parte do tempo na
maioria das estacdes, conforme tabela 18.

Ja para o MP,, a qualidade RUIM foi observada em cinco dias na estagao Marginal Tieté-Ponte dos
Remédios e em um dia na estacdo Itaim Paulista, conforme se verifica na tabela 19. Também se observa nesta
tabela que a qualidade MODERADA ocorreu na maior parte do periodo analisado, nas estacdes da RMSP.

E necessério ressaltar que as estacdes de Osasco e Marginal Tieté-Ponte dos Remédios, nas quais as
concentracdes atingiram a qualidade RUIM, estdo localizadas em vias de grande movimentacao de veiculos.
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Tabela 18 - MP, - Concentracdo Média Diaria (ug/m®) e Classificacao da Qualidade do

Ar - RMSP
RMSP
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Tabela 19 - MP, . - Concentra¢do Média Diaria (ug/m’) e Classificaao da Qualidade do Ar RMSP, Interior e
Baixada Santista
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Um segundo episédio ocorreu entre os dias 16 e 25/09, periodo no qual ndo foram registradas precipitacdes
em todas as regides do Estado. Nesses dias, as condi¢des de dispersao atmosférica foram dificultadas pela
atuagdo de uma massa de ar subtropical (sistema meteoroldgico de alta pressao), que impediu a penetracao
de sistemas instaveis, tais como as frentes frias, linhas de instabilidade, propiciando dessa forma condices
de estabilidade atmosférica, o que, associado as fontes de emissao, resultou em altas concentracdes de MP, ,
principalmente nas estacdes da area industrial de Cubatéo, sendo verificada qualidade PESSIMA na Vila Parisi
em dois dias. Em Santa Gertrudes, foi verificada em alguns dias a qualidade MUITO RUIM (tanto na estacao
automatica como na manual), conforme tabela 21. Na RMSP, as concentracdes atingiram a qualidade RUIM
em alguns locais, de acordo com a tabela 20.

O MP,, atingiu a qualidade RUIM no dia 23/09 na estacdo Itaim Paulista, no dia 24/09 nas estaces
Congonhas, Itaim Paulista, Marginal Tieté - Ponte dos Remédios, Pinheiros, Sdo Bernardo do Campo-Centro
e Sao Caetano do Sul; no dia 25/09, nas estacdes Congonhas, Guarulhos Pimentas, Itaim Paulista, Marginal
Tieté-Ponte dos Remédios, Parelheiros, Pinheiros, Sdo Bernardo do Campo-Centro e em Sao José dos Campos-
Jardim Satélite. Na tabela 22, pode-se observar que concentracdes mais elevadas desse poluente ocorreram
de maneira generalizada, e ndo apenas em estacdes localizadas em vias de trafego intenso.
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Tabela 20 - MP, - Concentracdo Média Diaria (ug/m®) e Classifica¢ao da Qualidade do Ar - RMSP
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Tabela 21 - MP, - Concentracdo Média Diaria (ug/m®) e Classificacao da Qualidade do Ar - Interior e

Baixada Santista

eleld ep ejuod-sojues SIRIBIZFIR[B|R|R |8 |R
= soues NMEIEIEE B R
m 160|\| op 3[eA-oe3eqn) N SR |18 |=|S B
— Istieg eJIA-0eleqN) 2 S s [ S R
0Jjud)-oeleqn) S E o I = = S I
(IN) euBINT *Pf S3PNIMAD) Ejues 2
(W) osep) oy = 8
(W) |eopobly - eqedneld 3 =3
(N) e3sIA eog - BaBWIN 3 >
(In) [eqedn00er 8
(IN) 01opoIN - stjodgaiapio) & =
njey i = - S S P e B o e
©(e010§ S I AR B I B - - R
a}[23es "pr-sodwie) sop 3sof oes FIQIR|NV[L|R[R|&
sodwie) sop 9sof oes LIH|F|F|RNS[2|2|R|6
0}214 01y Op 35Of 0BS BlE e sla|e|s ge
o sapn.uaD ejues T|E|R|E2 % |8|8 |2 g
m ajuapn.id ajuapisaid RIRN|SF|H|=
“ eqednellq glsle|s|e|lg|la|s|2|8
= Ins-eiuneq 2 S e R E R
ejuijneq EAEY - R (S (2
eljuep SR NIFNRN|INRNNI|2|2|R
lelpunr P22 | [A (DI |R|IX|S
nef S N e B2 3|33
12Je2€[ S R[F|ILIV[F||¥[(<|R
eAnpueje) TS |3 |83 |B|IR|R|F|3
[esenbe]-seuidwe) RIJNS|R [N\ F|2 |3
oJjua)-seurdwe) || (222 R
nineg S S - e e e M
eienbeiery S PR B e e e e
eqnyedely S B R e B A s M S
euedBWY = W e B I M B (=
o7 P e S e sl s espy e
<€ o o o o o o o o o o
= slals|s|s|s(s|s|s|s
3 SHHEHEHHEE
- ||l |l—|lqla|lnll & &

| Boa |Moderada| T\ N Muito Ruim  Péssima

b

CETESB



Tabela 22 - MP, - Concentragao Média Diaria (ug/m’) e Classificacao da Qualidade do Ar - RMSP, Interior e
Baixada Santista
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4.2.1.3 Fumaca - FMC

A determinacdo de Fumaca baseia-se na medida da refletancia do material particulado, o que confere a
este parametro a caracteristica de estar diretamente associado ao teor de fuligem na atmosfera.

Na RMSP, em 2015, ndo houve ultrapassagem, tanto do padrdo de curto prazo de fumaca (120 pg/md)
quanto do padrao anual (40 pg/m?), em nenhuma das estacoes.

O grafico a seguir apresenta a evolugdo das concentracdes médias anuais de fumaca na RMSP. As redugdes
deste poluente observadas na década de 1980, refletiram, em grande parte, o controle sobre as atividades
industriais, enquanto que os ganhos ambientais mais recentes se devem, principalmente, ao controle sobre as
emissdes veiculares, destacando -se os programas e a¢des desenvolvidas pela CETESB para reducao de emissao
da fumaca preta em veiculos diesel.
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Grafico 27 - FMC - Evolugéo das concentracdes das médias anuais - RMSP
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O grafico 28 apresenta a média mével das concentracdes médias anuais, considerando intervalos de trés
anos.

Grafico 28 - FMC - Evolugdo das médias méveis das médias anuais - RMSP
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O padrao diario e o padrdo anual (grafico 29) néo foram ultrapassados em nenhuma das estacdes de
monitoramento do Interior do Estado.
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Grafico 29 - FMC - Classificacdo das concentracdes médias anuais - Interior - 2015
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4.2.1.4 Particulas Totais em Suspensao - PTS

Na RMSP, na estacdo Osasco o padrdo diario de qualidade do ar de 240 pg/m? foi ultrapassado uma
Unica vez, atingindo o valor maximo de 258 pg/m?. Nessa estacdo a média geométrica anual foi de 90 pg/m?,
superando o padrdo anual de 80 pg/m?*. Nas demais estacdes da RMSP ndo houve ultrapassagem dos padrdes
de curto e longo prazo.

Na estacdo de Cubatdo-Vila Parisi, apesar do monitoramento ndo ter representatividade anual, foram
constatadas 15 ultrapassagens do padrao diario, atingindo o valor maximo de 675 pg/m?.

4.2.2 Resultados - Ozénio - O,

No grafico a sequir é apresentada a distribuicdo percentual da qualidade do ar para o 0zénio na RMSP, nos
Ultimos trés anos. Nota-se que em 2015 houve um aumento percentual da qualidade do ar BOA em relacao
a 2014, porém esse percentual foi inferior ao observado em 2013. Os percentuais das demais qualidades em
2015 foram inferiores aos de 2014.

Grafico 30 - O, - Distribuicdo percentual da qualidade do ar - RMSP
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Base: Todas as estagdes fixas e com representatividade anual.
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Embora os novos padrdes estaduais tenham sido estabelecidos em 2013, o grafico 31 apresenta, para que
se possa avaliar a evolucdo deste poluente, o nimero de dias em que o padrdo de 8 horas do 0z6nio
(140 pg/m? ) teria sido ultrapassado na RMSP ao longo dos anos, caso estivesse vigorando. Deve-se considerar
que houve um aumento do nimero de esta¢des de medicdo desse poluente ao longo dos anos.

Em 2015, o PQAr estadual de 8 horas na RMSP, foi ultrapassado em 36 dias (10% dos dias do ano), dentre
os quais o Nivel de Atencao (qualidade PESSIMA) foi atingido em quatro dias.

Um quadro ilustrativo dos principais episddios de altas concentracdes de ozénio, ocorridos em 2015, no
Estado, é apresentado no final deste item.

Grafico 31 -0, - Evolugdo do nimero de dias de ultrapassagens do padrao estadual - RMSP
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Base: Todas as estacdes fixas e moveis
Obs.: Os valores de média mével de 8 horas, dos anos de 2006 e 2007, foram recalculados em 2015.

A RMSP apresenta um alto potencial de formacdo de 0zdnio, uma vez que ha grande emissdo de seus
precursores, principalmente de origem veicular, porém sua ocorréncia em maior ou menor frequéncia
esta relacionada, principalmente, as variacdes das condi¢des meteoroldgicas, uma vez que as variacdes
quantitativas nas emissdes de seus precursores sdo pequenas de ano para ano. Além disso, em funcao das
complexas intera¢des quimicas e meteoroldgicas envolvidas nas reagdes atmosféricas de formacdo e transporte
do ozbnio, nao é possivel observar uma tendéncia na concentragdo deste poluente ao longo dos anos.

Em 2015, a auséncia de chuvas em dias consecutivos em setembro e outubro, além da alta incidéncia de
radiacdo solar, propiciaram condi¢des para a formacdo de altas concentracdes deste poluente (vide item
4.1.2, sobre as condi¢des meteoroldgicas nesse ano). Em janeiro, principalmente na RMSP, os episddios de alta
concentragdo de 0zénio ndo se limitaram a dias sem chuvas, ocorrendo também em alguns dias em horarios
anteriores as preciptacoes.

Foram observados 80 dias em que houve violacdo do PQAr nacional de 1 hora, considerando-se todas as
estacoes que medem este poluente na RMSP. O numero de ultrapassagens do PQAr nacional por estacdo
pode ser visualizado na tabela G do anexo 4.

A formacao do 0zonio préximo a superficie é extremamente influenciada pelas condi¢des meteoroldgicas,
como variacdo da nebulosidade, quantidade de radiacdo solar incidente, altas temperaturas, transporte
atmosférico de precursores, bem como transporte do préprio 0zénio de uma regido para outra. Entretanto, a
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compreensao do fendmeno e os fatores limitantes para que ele ocorra requerem informacdes e ferramentas
ndo disponiveis no momento.

A tabela 23 apresenta, para cada més, o nimero de dias em que o padrao estadual de qualidade do ar de
ozobnio foi excedido nas estagdes da RMSP, nos Ultimos trés anos. Observa-se que, de maneira geral, a maioria
dos dias com ultrapassagem do padrdo ocorre nos meses de primavera e verao, destacando-se em 2013 o0 més
de fevereiro; em 2014, os meses de janeiro, fevereiro e outubro; e em 2015, os meses de janeiro, setembro
e outubro. Em 2015, as ultrapassagens do padrao estadual ocorreram principalmente em dias com pouca
nebulosidade, auséncia de chuvas e altas temperaturas, conforme jé mencionado.

Tabela 23 - Numero de dias com ultrapassagem do padrao estadual de ozénio na RMSP

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

2013 0 5 1 1 1 0 0 0 2 0 2 1 13
PQAr8h 2014 8 8 1 1 0 0 0 1 3 13 4 4 43

2015 12 2 3 0 0 0 0 3 6 6 3 1 36

Base: Todas as estacdes fixas com representatividade anual.

No grafico a seguir é apresentada a classificado do nimero de dias em que o PQAr estadual
(140 pg/m?3 - 8h) e o Nivel de Atencao (200 pg/m? - 8h) foram ultrapassados nas estacdes da RMSP, em 2015.
Destaca-se a estacao Cid.Universitaria-USP-Ipen pelo elevado nimero de ultrapassagens do PQAr, bem como
as estacdes Sao Bernardo do Campo-Centro, Diadema e Maua que, como a estacdo Cid.Universitaria-USP-
Ipen, também ultrapassaram o Nivel de Atencdo, atingindo a qualidade do ar PESSIMA. Os dias em que
pelo menos uma das estages citadas atingiu o Nivel de Atencao foram: 11, 15, 17 e 20 de janeiro. Descricdo
mais detalhada desses eventos em janeiro é apresentada ao final deste item, em “Episédios de Ozénio em
2015". Niveis semelhantes de concentracdo foram observados em outros anos: em 2011 (1 dia), 2012 (5 dias)
e 2014 (5 dias), quando as concentracdes médias de 8 horas superaram 200 pug/m?, em alguma das estagoes
de medicao da RMSP.
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Grafico 32 - O, - Classificacdo do nimero de dias com ultrapassagens do padréo e do Nivel de Atencéo -
RMSP - 2015

Cid.Universitaria USP-IPEN 26

Sao Bernardo do Campo-Centro
Ibirapuera

Santana

Interlagos

Maua

Sao Caetano do Sul
Guarulhos - Paco Municipal
Diadema

Nossa Senhora do 0
Itaquera

[taim Paulista

Santo André - Capuava
Santo Amaro

Modca

Carapicuiba

Parque D. Pedro Il

Capao Redondo
Guarulhos-Pimentas
Parelheiros

Pinheiros

14

5 10 15 20 25 30
i Namero dias de ultrapassagens
W Atencao Monitoramento sem representatividade anual

@ PQAr

Periodo de Monitoramento: Guarulhos-Pimentas - inicio em 03/06/15 e Santo André-Capuava - de 08/01 a 30/09/15.

Embora os novos padrdes estaduais tenham sido estabelecidos em 2013, no grafico 33 é apresentado, para
que se possa avaliar a evolucao deste poluente, o nimero de dias em que o padrdo de 8 horas do 0z6nio
(140 ug/m3) e o Nivel de Atencdo estadual (200 ug/m3- 8h) teriam sido ultrapassados, em cada estacdo, nos
Ultimos 5 anos, caso estivessem em vigor. Pode-se observar que, na maioria das estacées de monitoramento,
em 2015 houve uma reducdo no numero de ultrapassagens do PQAr em relacao a 2014.
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Grafico 33 - O, - Evolugdo do niimero de ultrapassagens do padrao e do Nivel de Atencao-RMSP (continua)

Cid.Universitaria USP - IPEN
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Obs.: Foram considerados o padréo de qualidade do ar e o Nivel de Atencdo estabelecidos para o 0zénio no Decreto Estadual n° 59.113 de 2013.
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Grafico 33 - O, - Evolugao do niimero de ultrapassagens do padrao e do Nivel de Aten¢ao-RMSP(conclusao)
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Obs.: Foram considerados o padréo de qualidade do ar e o Nivel de Atencdo estabelecidos para o 0zénio no Decreto Estadual n° 59.113 de 2013.
Periodo de Monitoramento: Guarulhos-Pimentas - inicio em 03/06/15 e Santo André-Capuava - de 08/01 a 30/09/15.
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As variacdes observadas entre as estacdes podem se dar em funcao das diferencas das caracteristicas das
fontes de emissdo em cada lugar, da escala de representatividade espacial de cada estacao, bem como das
condicdes meteoroldgicas locais decorrentes de diferentes condi¢des de topografia, em conjunto com os
sistemas meteorologicos de grande e/ou média escalas, tais como, sistemas frontais, brisas maritimas, etc.,
que influenciam na circulacdo e transporte do poluente e de seus precursores de uma regiao para outra.

Observa-se que as estacdes Cidade Universitaria-USP-Ipen, Sdo Bernardo do Campo-Centro, Ibirapuera,
Interlagos e Santana foram as que mais ultrapassaram o padrao de qualidade do ar. Como observado
anteriormente, o Nivel de Atencdo foi atingido na estacdo Cidade Universitaria-USP-Ipen, localizada na
regido oeste da capital paulista, e também nas estacdes Sao Bernardo do Campo-Centro, Maua e Diadema,
todas localizadas na Regido do ABC, a sudeste da capital paulista.

A estacdo Cidade Universitaria-USP-Ipen, que apresentou o maior nimero de ultrapassagens do padrao
de 0z0nio, esta situada em um ponto onde nao existem, préximo ao seu entorno, muitas fontes de emissao
de precursores, sendo possivel afirmar que o 0zonio medido nesta estacao é resultado do transporte deste
poluente ou de seus precursores oriundos de outras localidades da RMSP, uma vez que as ultrapassagens do
padrdo se ddo com ventos soprando de praticamente todas as dire¢des, sendo que, na maioria das vezes,
estao relacionadas com ventos provenientes do quadrante Este-Sul, sequidas de ventos provenientes do
quadrante Norte-Oeste.

Na estacdo de Sdo Bernardo do Campo-Centro foi observado o segundo maior nimero de ultrapassagens
do padrdo do ozbnio. A maioria dessas ultrapassagens ocorreu em dias muito quentes, com ventos
provenientes do quadrante Norte-Oeste no final da manha e inicio da tarde. No final da tarde, na maioria
das vezes, o0 vento passou a soprar do quadrante Este-Sul, em funcdo da intensificacdo da brisa maritima. O
ozonio medido neste local pode ser formado a partir de fontes locais de seus precursores ou ser proveniente
do transporte deste poluente, ou de seus precursores, oriundos de outras regioes.

No grafico a sequir é apresentada a evolucao ao longo dos anos da média das médias méveis de trés anos,
obtidas em cada estacdo da RMSP, do 4° maior valor didrio (maxima de 8 horas) de cada ano, considerando
a base de estacdes com monitoramento anual representativo. A média mével de trés anos foi utilizada de
forma a atenuar as varia¢des meteoroldgicas de ano para ano. A area hachurada em azul indica o intervalo
delimitado entre os valores dos percentis 10 (limite inferior) e 90 (limite superior).

Observa-se que ao longo dos anos as concentracdes maximas de 0zoénio vém se mantendo em niveis
similares, ndo sendo possivel observar uma tendéncia definida para este poluente nos ultimos anos.
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Grafico 34 - O, - Evolugao das médias méveis do 4° maior valor diario (maxima de 8 horas) - RMSP
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Base RMSP: Todas as estagdes fixas com monitoramento anual representativo, exceto Osasco e Sdo Miguel Paulista.

No grafico a sequir é apresentada a distribuicdo percentual da qualidade do ar para o 0zénio nas
estacOes da Baixada Santista, nos Ultimos trés anos. Observa-se que em 2015 houve uma pequena redugao
do percentual da qualidade do ar BOA e aumento do percentual das demais qualidades em relacdo a 2014.
Apesar de ter sido um ano chuvoso em Santos (total de chuva foi 40% acima da média climatolégica anual),
ocorreram alguns dias muito quentes, praticamente sem ocorréncia de chuvas, em que foram observadas a
qualidade MODERADA, sendo que no dia 12/02/15 foi atingida a qualidade MUITO RUIM na estacdo Santos-
Ponta da Praia (EM) e RUIM em Santos. Nesse dia, a temperatura maxima atingiu 39,3°C em Santos e 38,1°C
em Santos-Ponta da Praia, sem ocorréncia de chuvas.

Grafico 35 - O, - Distribui¢ao percentual da qualidade do ar - Baixada Santista
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Em Cubatdo, houve seis ultrapassagens do padréo de 8 horas de 0zénio em Cubatdo-Centro e uma Unica
ultrapassagem em Cubatdo-Vale do Mogi. O Nivel de Atencdo nao foi ultrapassado, porém em 12/02/15 foi
registrada em Cubatdo-Centro concentracdo média de 8 horas de 200 pg/m3. Em Santos, em cada estacao
houve uma Unica ultrapassagem do padrao, conforme gréfico a sequir.
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Grafico 36 - O, - Classificacdo do nimero de dias com ultrapassagens do padréo e do Nivel de Atencéo -
Baixada Santista - 2015
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No grafico a seguir é apresentada a evolucao do nimero de dias de ultrapassagens do padrao (140 pg/m?
-8h) e do Nivel de Atencéo (200 pg/m? - 8h) nas estacdes da Baixada Santista, nos ultimos cinco anos, valendo
as mesmas consideragdes feitas para o grafico 33.

Grafico 37 - O, - Evolugao do nimero de ultrapassagens do padrao e do Nivel de Aten¢ao-Baixada Santista
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Obs.: Foram considerados o padrdo de qualidade do ar e o Nivel de Atencao estabelecidos para o 0zénio no Decreto Estadual n° 59.113 de 2013. Em 2012 em Santos-
Ponta da Praia (EM) o monitoramento efetuado néo teve representatividade anual e ndo houve nenhuma ultrapassagem do PQAr.
PQAr. Em 2014, em Santos 0 monitoramento no teve representatividade anual e foi efetuado no periodo de 01/01 a 30/04 e a partir de 23/07/14.

Dados historicos, observados em Cubatdo, mostram que as ocorréncias sazonais de ultrapassagens de
0z0nio, tanto do padrao nacional de 1 hora quanto no estadual de 8 horas, se concentram com mais frequéncia
nos meses de verdo e inicio de outono, comportamento este um pouco diferenciado do observado em outras
regides do Estado, onde as ultrapassagens também sao frequentes no periodo de primavera. Estes episddios
em Cubatdo podem estar associados as altas temperaturas que ocorrem na regido da Baixada Santista,
principalmente nos meses de janeiro a marco (vide: http:/www.redemet.aer.mil.br/prod_clima), além das
diferencas de comportamentos sazonais da intensidade dos ventos da brisa maritima e sua interacdo com o
relevo. Em 2015, os seis episodios de ultrapassagem do PQAr-8h de 0zénio em Cubatdo-Centro ocorreram em
janeiro, fevereiro e setembro.

Nos graficos 38 e 39, a sequir, sdo apresentadas as distribuicdes percentuais da qualidade do ar nas
estacdes do Interior do Estado nos Ultimos trés anos. Nas estacdes que pertencem a Unidade Vocacional
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Industrial, as qualidades do ar MODERADA, RUIM e MUITO RUIM foram alcancadas na maioria das estacoes
que apresentam representatividade anual dos dados, com exce¢ao de Americana, Sao José dos Campos e
Tatui, que atingiram as qualidades do ar MODERADA e RUIM.

Nas demais estagdes, pertencentes as Unidades Vocacionais Em Industrializagdo e Agropecuaria, na maior
parte do tempo as estacdes permaneceram com qualidade BOA, porém as qualidades do ar MODERADA e
RUIM foram alcangadas em todas as estacdes.

Grafico 38 - O, - Distribui¢ao percentual da qualidade do ar - Interior - Unidade Vocacional Industrial

(continua)
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Grafico 38 - O, - Distribuicao percentual da qualidade do ar - Interior - Unidade Vocacional Industrial
(concluséo)
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Grafico 39 - O, - Distribuicdo percentual da qualidade do ar - Interior - Unidades Vocacionais Em
Industrializacao e Agropecuaria (continua)
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Grafico 39 - O, - Distribuicdo percentual da qualidade do ar - Interior - Unidades Vocacionais Em

Industrializacao e Agropecuaria (conclusao)
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No grafico a sequir é apresentada a classificacdo do nimero de dias em que o PQAr estadual foi
ultrapassado nas estacdes do Interior do Estado, em 2015, com destaque para as estacdes de Piracicaba com
desesseis ultrapassagens do padréo de 8 horas, Paulinia com dez, Jundiai com sete e Campinas-Taquaral que,
apesar de ter iniciado o0 monitoramento apenas no final de maio, apresentou sete ultrapassagens do PQAr. O

Nivel de Atencdo nao foi atingido em nenhuma das estacdes.
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Grafico 40 - O,- Classificacao do nimero de dias de ultrapassagens do padréo e do Nivel de Atencdo -
Interior - 2015
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Periodo de monitoramento: Campinas-Taquaral - inicio em 29/05/15; Campinas-Vila Uni&o - inicio em 03/02/15; S. José dos Campos-Jd. Satélite - inicio em 02/06/15,
Taubaté - inicio em 01/10/15; Paulinia-Sul - de 01/01 a 08/09 e de 11/11 a 31/12/15; e Marilia - 01/01 a 31/07 e de 22/10 a 31/12/15.

A sequir, é apresentada a evolugdo do numero de dias de ultrapassagens do padréao (140 ug/m? - 8h) e do
Nivel de Atencdo (200 pg/m? - 8h) nas estacdes do Interior do Estado, na Unidade Vocacional Industrial, nos
Ultimos cinco anos, valendo as mesmas consideracdes feitas para o grafico 33.
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Grafico 41 -0, - Evolugdo do niimero de ultrapassagens do padrao e do Nivel de Aten¢ao - Interior -
Unidade Vocacional Industrial (continua)
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Obs.: Foram considerados o padréo de qualidade do ar e o Nivel de Atencdo estabelecidos para o 0z6nio no Decreto Estadual n® 59.113 de 2013.
Periodo de monitoramento: Paulinia-Sul - de 01/01 a 08/09 e de 11/11 a 31/12/15.
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Grafico 41 - O, - Evolugao do nimero de ultrapassagens do padrao e do Nivel de Aten¢ao - Interior -
Unidade Vocacional Industrial (concluséo)

Piracicaba Sorocaba
25 25
2 2
& 20 ;.3, 20
§ 15 g 15
] %
B 10 £ 10
e: 5 e:! 5
= =
o | mm [ | | 0 f—
2011 2012 2013 2014 2015 2011 2012 2013 2014 2015
m Padrao 2 4 3 11 16 ® Padréo 0 1 0 9 5
W Atencéo 0 0 0 0 0 B Atencao 0 0 0 0 0
Tatui
25
2
g 20
-]
§ 15
£ 10
=
s 5
0 —
2011 2012 2013 2014 2015
M Padréo 0 1 0 8 4
W Atencao 0 0 0 0 0

Obs.: Foram considerados o padréo de qualidade do ar e o Nivel de Atencéo estabelecidos para 0 0zénio no Decreto Estadual n°59.113 de 2013.

Os niveis encontrados em Piracicaba podem estar associados as emissdes veiculares e de processos
industriais, bem como as atividades que envolvem a producdo sucroalcooleira no seu entorno, sendo possivel
ainda que o transporte de outras regides contribua para os niveis observados.

No caso de Paulinia, as ultrapassagens do padrdo estdo associadas, principalmente, as emissdes dos
precursores de 0zonio pelas fontes fixas locais, no entanto, pode haver também contribui¢do do transporte
de ozonio e de seus precursores vindos de Campinas.

Em Campinas-Taquaral os niveis encontrados estao associados principalmente as emissdes de precursores
de ozdnio oriundas tanto de emissdes de fontes moéveis quanto de fontes fixas locais, bem como provenientes
da regido de Paulinia.

De maneira geral, os niveis de 0zonio encontrados em Jundiai podem ser, em parte, decorrentes do
transporte dos poluentes provenientes da RMSP, por este municipio localizar-se a cerca de 50 km e na direcéo
predominante dos ventos em relacdo a esta regido metropolitana, e do transporte de poluentes oriundos da
RMC, carreados por ventos provenientes do quadrante Norte-Oeste. Além do transporte de poluentes, deve-
se considerar também a contribuicdo das fontes locais de emissao de precursores de ozénio.

A seguir, é apresentada a evolucao do numero de dias de ultrapassagens do padrao (140 pg/m?3 - 8h)
e do Nivel de Atencao (200 pg/m? - 8h) nas estacdes do Interior do Estado, nas Unidades Vocacionais Em
Industrializacdo e Agropecudria, nos Ultimos cinco anos, valendo as mesmas consideracdes feitas para o
grafico 33. De maneira geral, houve menos ultrapassagens do PQAr em 2015 nas estacdes das Unidades
Vocacionais Em Industrializacdo e Agropecuaria do que em 2014.
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Grafico 42 - O, - Evolucao do nimero de ultrapassagens do padrao e do Nivel de Aten¢ao - Interior - UVs
Em Industrializacdo e Agropecuaria
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Obs.: Foram considerados o padrao de qualidade do ar e o Nivel de Atencéo estabelecidos para o 0zénio no Decreto Estadual n° 59.113 de 2013.
Periodo de monitoramento: Marilia - 01/01 a 31/04 e de 22/10 a 31/12/15.

No Interior do Estado, houve, de maneira geral, um aumento do percentual de qualidade BOA nas esta¢des
da Unidade Vocacional Industrial, sendo que as estacdes de Piracicaba e Sao José dos Campos apresentaram

maior numero de dias de ultrapassagens do padrao de ozénio em 2015 do que em 2014.
Nas estacdes das Unidades Vocacionais Em Industrializacdo e Agropecuaria, embora o percentual de
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qualidade BOA tenha diminuido na maioria das esta¢des, também houve diminui¢do do numero de dias de
ultrapassagens do PQAr.

Episodios de ozonio em 2015

Aseguir é apresentado um quadro ilustrativo dos episddios de altas concentragdes de 0zénio, observados
entre os dias 06 e 21/01/15 e entre os dias 17 e 25/09/15, conforme se verifica nas tabelas 24 a 27. Vale
destacar que, em 2015, ocorreram 36 dias de ultrapassagem do padrdo de qualidade do 0zénio na RMSP,
sendo que nos dois periodos destacados acima encontram-se cerca de 56% (22 dias) dos dias em que houve
ultrapassagem do padrdo ao longo do ano. Conforme descrito em 4.1.2, as condi¢des meteoroldgicas
dirias foram influenciadas por um bloqueio atmosférico que atuou do final de dezembro de 2014 até 21
de janeiro. Entre os dias 16 e 25 de setembro houve o predominio de uma massa de ar quente que impediu
a entrada de sistemas instaveis. E necessario enfatizar que a atuacdo desses dois sistemas meteoroldgicos
inibe a formacdo de nebulosidade intensa e, consequentemente, diminui as precipitacdes e aumenta a
quantidade de radiacdo solar incidente, que é um dos fatores essenciais para que as reacdes fotoquimicas
atuem para a formagao de 0zénio na camada mais baixa da troposfera.

Tabela 24 - O, - Concentra¢des maximas diarias - médias de 8 horas (ug/m?) e classificacdo da qualidade do

ar - RMSP
RMSP
) o ] % = (=] =
Elg|e|c|fa szl 2|8 slds o | E|2E S
8| 5|8 |2|82| 5| 2|58 |=|=|2|8|s|£|25 3|2 |28 3
&S =2 =127 8 || g™ |2 2 |s &l S
) ) = é S A ,§
06/01/2015| 93 | 102 | 115 | 103 | 88 | 122 | 139 90 | 105 100 | 112 | 88 84 9 | 110 | 124 | 102
07/01/2015| 80 87 | 120 | 140 | 102 | 120 | 122 | 118 | 115 | 131 | 102 | 100 [ 90 92 79 97 | 103 | 141 [ 121
08/01/2015| 98 97 | 113 | 129 | 104 | 131 | 138 | 135 | 103 | 135 | 108 | 113 | 118 | 109 [ 8 | 129 | 113 | 119 | 143 | 125
09/01/2015 113 | 142 | 143 | 124 | 148 | 156 | 156 | 117 | 148 | 123 | 138 | 110 | 74 97 | 136 | 139 126m141
10/01/2015| 78 85 98 | 126 112 | 102 | 113 | 121 | 128 | 95 94 82 65 | 107 99 | 117 | 106
11/01/2015( 86 | 103 | 122 | 108 115 | 122 | 124 | 103 | 117 | 97 | 104 | 101 88 | 106 | 103 | 107 | 132 | 108
12/01/2015| 93 103 | 147 | 142 | 108 | 132 138 | 121 | 153 | 113 | 119 | 95 145 | 119 | 115 | 153 | 136
13/01/2015 158 180
14/01/2015 128 137
15/01/2015 186
16/01/2015( 110
17/01/2015 115
18/01/2015( 110
19/01/2015| 134 160
20/01/2015| 110 | 127 [RPALEESNVE 145 | 142 | 142 | 160
21/01/2015| 81 120 107 | 107 | 82 114

| Boa | Moderada | Ruim Muito Ruim Péssima
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Tabela 25 - O, - Concentra¢des maximas diarias - médias de 8 horas (ug/m’) e classificacao da qualidade do
ar - Interior e Baixada Santista

INTERIOR LITORAL
< © o o 3 c (8 o 8 S o ® : ‘% - ‘E
S| S|sS|z|5|¢8 sl | 2|2 | S|EES828 8| s(8222 5l|s¢
bata | S | & | 5|3 |8 |s|B|2B|S|S|2|S|2g2c8 8|2 |5E82| € |%5&
E| S |8 |®|R8|= 2= |83 | E82o8es 3| |E%=g 8|28
06/01/2015| 76 58 46 74 61 81 64 92 58 78 67 96 73 70 60 | 104 | 93 | 100 | 63 62 61
07/01/2015 82 58 40 67 65 98 Al 105 | 58 81 76 61 92 59 86 79 | 104 | 62 60 55

08/01/2015| 97 | 57 | 54 | 74 | 72 | 99 | 77 | 135 | 55 [ 99 | 90 [ 116 | 72 | 94 | 63 | 93 | 8 | 147 | 114 | 95 | 107
09/01/2015| 99 | 70 | 54 | 75 | 68 | 96 | 8 | 130 [ 63 | 95 | 89 [ 121 | 71 [ 95 | 77 [ 109 | 96 | 132 | 91 | 68 [ 76

10/01/2015| 93 | 80 | 65 [ 78 | 78 | 115 | 81 [ 105 | 68 116 78 [ 101 | 70 | 89 | 79 | 9% 53 | 53
11/01/2015| 103 | 67 | 78 | 8 | 80 [ % | 95 | 115 | 77 9% | 124 | 80 | 102 | 84 | 109 | 98 [ 95 | 63 [ 58 | 55
12/01/2015| 109 | 8 | 73 | 97 | 89 [ 113 | 99 | 136 | 89 118 [ 134 | 94 | 112 | 93 | 102 | 106 |WLPA 116 | 110 | 103
13/01/2015) 125 | 93 | 94 | 109 | 101 | 135 | 120 | 134 | 85 122 | 156 | 97 | 134 | 88 | 154 | 141 | 104 | 81 | 65 | 64
14/01/2015| 134 | 87 | 93 | 93 | 108 | 113 | 102 | 120 163  [PA] m 97 | 100 [ 118 | 135 [ 139 | 95 | 63 | 71 | 72
15/01/2015| 117 | 94 | 78 | 102 | 103 | 121 | 110 | 143 138 [ 104 | 152 [ 97 | 142 | 116 | 116 | 116 | 84 | 60 | 61 | 67

16/01/2015| 110 | 84 | 8 | 88 | 87 | 123 | 99 | 125 | 93 | 151 | 127 | 140 | 105 | 109 | 89 | 118 | 109 [ 69 [ 35 | 56 | 52
17/01/2015| 127 | 94 | 76 | 117 | 93 | 122 | 112 | 140 | 107 | 140 | 111 | 152 | 104 | 137 | 87 | 146 | 141 [ 127 | 79 | 70 | 57
18/01/2015| 128 | 92 | 87 [ 110 | 101 | 160 | 117 | 140 | 109 | 145 [ 119 | 149 [ 101 | 151 | 99 [ 126 | 117 [ 115 | 59 [ 76 | 74

19/01/2015| 121 | 101 | 94 | 115 | 99 m 122 [ 139 [ 108 | 148 | 128 99 | 128 | 95 | 140 [ 140 [ 98 | 70 | 68 | 57
20/01/2015| 121 | 91 | 91 | 125 | 105 132 [ 131 | 132 | 148 | 126 | 143 | 113 | 145 | 100 | 153 | 143 | 71 | 57 | 46 | 45
21/01/2015| 132 | 102 | 89 | 113 | 117 116 | 135 | 115 m 151 | 139 | 99 | 116 | 125 | 122 | 114 | 69 | 49 | 56 | 53

| Boa |Moderada| Ruim m

Tabela 26 - O, - Concentragdes méaximas diarias - médias de 8 horas (ug/m’) e classificacéo da qualidade do

ar - RMSP

RMSP
= . o _ =
$lalolol8a8|sl:l.l2 RN
g|S|&8|&8|E2|£| 5|58 e|=|=|38|8|s|c|BE8| 5 |2|82g 3
g| S SE|IE|T | IR 8 g | €| & & 3 |lg & ¢
S © 3 S 3 & 37 8
o = w
17/09/2015| 136 | 100 | 104 | 112 | 106 | 101 | 112 [ 130 | 139 | 98 | 121 | 111 | 140 | 75 | 101 | 85 | 127 [ 137 | 98 | 126 | 110
18/09/2015| 119 | 103 | 115 | 123 | 120 | 120 | 117 | 140 | 146 | 129 | 135 128 | 110 | 103 | 86 131 | 115 | 136 | 120
19/09/2015| 149 120 | 96 | 100 | 108 | 103 | 136 | 144 | 101 | 124 112 94 | 94 108 | 126 | 127 | 106
20/09/2015 122 | 101 | 130 | 112 | 152 | 108 [REEM 105 | 98 M 89 | 147 | 158 122 | 119 | 129
21/09/2015 98 | 90 [ 99 | 102 | 9 | 115 | 136 | 100 | 88 112|107 | 92 | 9 12| 112 | 88
22/09/2015 135 | 118 | 129 | 135 | 133 | 131 134 | 123 | 131 | 116 138 | 134 | 131
23/09/2015 122 | 127 | 151 | 145 | 150 | 131 145 | 117 | 129 | 105 136 | 156 | 144
24/09/2015 134 | 160 | 158 | 160 | 141 118 | 139 | 105 143 | 155 | 149
25/09/2015| 87 65 | 74 | 89 | 102 | 76 71 | 70 | 64 | 50 76 | 88 | 75

Boa Moderada Ruim
i
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Tabela 27 - O, - Concentra¢des maximas diarias - médias de 8 horas (ug/m’) e classificacao da qualidade do
ar - Interior e Baixada Santista

INTERIOR LITORAL
R £ Le o 18 s
© =i c = - |8 8 8 =
A1 I A ERE: sle|g|f|8|E5gsSeeE|s|EEdsEs
bata |5 | B | 8| 3|g|2|E|S|2|E8|5|S|E|S |88z g|E|s[e8 EEE
E| S| s|a|2|s|2|= S| =| 5|5 |E|5ecag8sa|F|SEEZ &8
< | < | a2 |8 S| |8 [&8 & 2o ©v 2 |8 =
E|E B° P ES ERE E
(&) & (&)
17/09/2015( 95 | 89 | 88 | 98 [ 109 | 101 | 84 [ 111 120 99 106 | 95 | 90 83 | 101 90 | 110 | 91 | 67 | 66
18/09/2015( 102 | 99 | 104 | 109 [ 123 | 120 | 89 [ 108 [ 101 | 127 13 116 | 102 | 103 [ 86 | 88 | 123 | 111 [ 147 [ 121 | 81 | 89
19/09/2015( 94 | 90 | 98 | 114 [ 107 | 105 | 105 [ 120 | 109 | 99 97 1191102 | 111 92 [ 91 | 118 | 124 [ 136 [ 100 | 72 | 74
20/09/2015| 125 [ 99 | 106 | 115 | 135 [ 130 | 102 | 120 122 m 133|108 | 141 (109 [ 88 | 112 | 104 [ 70 | 60 | 68 | 71
21/09/2015| 104 | 116 | 104 | 107 [ 133 | 128 | 94 | 131 | 127 | 112 m 153 [ 110 | 113 | 99 | 99 | 120 [ 123 | 55 | 34 | 46
22/09/2015( 123 | 116 | 107 | 122 | 145 [ 126 | 109 | 129 | 123 | 152 17 1411132 | 126 | 99 | 113 138 88 | 62 | 74 | 79
23/09/2015| 129 | 136 | 119 | 131 | 147 | 133 152 | 140 | 141 (123 (125|142 | 138 ([ 79 | 70 | 65 | 74
24/09/2015| 137 | 119 | 137 | 143 148 142 | 135 | 131 [ 108 | 118 154 | 149 | 134 | 92 | 92
25/09/2015( 118 | 107 | 110 | 120 | 123 | 114 132 | 103 | 123 112 108 | 67 | 60 | 92 | 101

| Boa |Moderada| Ruim

4.2.3 Resultados - Dioxido de Nitrogénio - NO,

As medicoes de dioxido de nitrogénio (NO,), que também é precursor do 0z6nio, mostraram que, em
2015, ndo houve ultrapassagem do padrdo horario (260 ug/m3 em nenhuma das estacdes da RMSP, sendo a
maxima concentracdo horaria registrada na estacdo Congonhas com o valor de 256 pg/m? seguido por Sao
Caetano do Sul (244 ug/m3), Pinheiros (235 pug/m?3) e Cerqueira César (229 pug/m?).

A distribuicdo percentual da qualidade do ar nas estacdes da RMSP, nos ultimos trés anos, é apresentada
no grafico a sequir, onde se verifica que, para este poluente, a qualidade do ar foi predominantemente BOA.

Grafico 43 - NO, - Distribuicdo percentual da qualidade do ar - RMSP

0, 0,
100% - 0,06% 0,04%
95% 99,79% 99,86% 99,84%
90%
2013 2014 2015
mBoa Moderada Ruim

Base RMSP: Todas as estagdes fixas com representatividade anual.
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Em 2015, o padrdo anual (60 pg/m?) ndo foi ultrapassado em nenhuma das estacdes da RMSP, entretanto,
na estacdo Marginal Tieté-Ponte dos Remédios foi atingido o maior valor, 58 pg/m?.
O grafico a seguir apresenta a evolucao das concentra¢des médias anuais desse poluente na RMSP.

Grafico 44 - NO, - Evolugao das concentragdes médias anuais - RMSP

NO, (ug/m?)

(0]

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
—E&— Capao Redondo —e— Carapicuiba —o— Cerq.César
—#— Congonhas —o— Ibirapuera —&—Interlagos
—a— Cid.Universitaria-USP IPEN —a— Parelheiros —{+—Pq.D.Pedro Il
—A— Pinheiros Guarulhos-Pago Municipal —— Marg.Tieté-Pte.Remédios
—o—Maua —~— Osasco —oe—S4&o Caetano do Sul
—&—Taboao da Serra —<o—S&o Bernardo do Campo - Centro

Base RMSP: Todas as estagdes fixas com representatividade anual.
Obs.: Guarulhos-Pago Municipal e Parelheiros - Médias anuais de 2013 e 2014 foram recalculadas em 2015. N&o hé valores para anos anteriores a 2013, em funcdo
do recalculo dos dados nessas estagdes.

Na Baixada Santista, ndo houve ultrapassagem do padrdo de curto prazo de 260 ug/m* e nem do padrao
de longo prazo de 60 pg/m* em nenhuma das estacdes de Cubatdo e de Santos, sendo que as maximas
concentracdes horarias registradas, nas respectivas estacdes, foram: 221 pg/m* em estacdo Cubatédo-Vila
Parisi, 208 pg/m* em Cubatdo - Vale do Mogi, 167 pg/m* em Cubatdo - Centro, 200 pg/m* em Santos e
142 pg/m?® em Santos-Ponta da Praia (EM).

Nas estacdes do Interior do Estado, as concentracdes também se mantiveram abaixo dos padrdes, tanto
de curto prazo quanto de longo prazo. As maximas concentracdes horarias registradas foram: Araraquara
(174 pg/m3), Jau (158 pg/m3), Campinas-Vila Unido (146 pg/m®) e Campinas-Taquaral (140 pg/m?).

Apesar de se observar uma pequena redu¢do na maior parte das estacdes em 2015, de maneira geral, as
concentracdes médias anuais tém sido semelhantes nos Ultimos trés anos no Estado de Sao Paulo.

4.2.4 Resultados - Monoxido de Carbono - CO

Desde 2008, ndo ocorre ultrapassagem do padrdo de qualidade do ar de 8 horas para 0 mondxido de
carbono (9 ppm) em nenhuma das estacdes da RMSP. Em 2015, a qualidade do ar foi classificada como BOA
em todas as medicOes realizadas nas 17 estacdes que monitoram este poluente na RMSP, sendo que a maior
concentracdo média de 8 horas foi observada na estacdo Sao Caetano do Sul, com valor de 5,8 ppm.

Observa-se nos graficos 45 e 46 que as concentragdes atuais, apesar do aumento da frota, sdo menores
que as observadas na década de 2000, principalmente devido a reducao das emissdes dos veiculos leves novos,
em atendimento aos limites cada vez mais rigidos do PROCONVE e do PROMOT, associada a renovacdo da
frota existente. Esta queda, que foi mais acentuada no inicio da década de 2000, nos ultimos anos se deu de
maneira mais lenta.

-
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No grafico a sequir pode-se observar que as redugdes das concentracdes ao longo do tempo se deram, de
forma mais significativa, em estacdes localizadas préximas a vias de trafego intenso do que em estacdes que
estao mais distantes deste tipo de via.

Grafico 45 - CO - Evolucdo das médias anuais das concentra¢des maximas didrias (médias de 8 horas) -
RMSP

€O (ppm)

0,0 T T T T T T T T :
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—{1—Marg.Tieté-Pte.Remédios Centro —0— Cerqueira César
—{1—Congonhas —A—Parelheiros —a— Pinheiros
Osasco —e—Tabodo da Serra —o— Carapicuiba
—&— Cid.Universitaria USP-IPEN —<o— Ibirapuera —=—Moobca
Parque D.Pedro Il —&—Santo Amaro Santo André-Paco Municipal

—&—Sao Caetano do Sul

No grafico a sequir é apresentada a evolucao ao longo dos anos da média das médias méveis de trés anos,
obtidas em cada estacdo da RMSP, das médias anuais das concentragdes maximas didrias (média de 8 horas)
de CO, considerando a base de estagdes com monitoramento anual representativo. A média mével de trés
anos foi utilizada de forma a atenuar as variacdes meteoroldgicas de ano para ano. A area hachurada em
azul do gréfico indica o intervalo delimitado entre os valores dos percentis 10 (limite inferior) e 90 (limite
superior). Neste caso, o percentil 90 indica que 90% das estacdes consideradas apresentaram média mével de
trés anos abaixo do valor apresentado no grafico.

Grafico 46 - CO - Evolucao das médias moveis das médias anuais das concentra¢des maximas didrias (média
de 8 horas) - RMSP
4,0
3,5
3,0
2,5

2,0
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Percentis 10/90 —e— Média Mével (3 Anos)

Base RMSP: Todas as esta¢des com monitoramento anual representativo, exceto Lapa.
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Os veiculos sdo responsaveis por cerca de 97% das emissdes de CO na RMSP (vide item 4.1.1.3), sendo
que ha uma correlagdo estatistica muito alta entre as médias anuais das concentra¢des maximas de 8 horas
na RMSP e a estimativa da evolugdo das emissdes veiculares para o Estado de Séo Paulo de CO (grafico 2),
indicando que a evolugdo da emissao deste poluente, na RMSP, deve ter comportamento similar ao que foi
estimado para o Estado.

Em 2015, além das estacdes de monitoramento da RMSP, o mondxido de carbono foi monitorado nas
estacoes Campinas-Centro, Sao José dos Campos-Jd. Satélite e Taubaté, alcancando as concentra¢des maximas
diarias de 2,1 ppm, 1,9 ppm e 0,9 ppm, respectivamente, valores esses bem abaixo do PQAr, em que pese o
monitoramento ndo ter tido representatividade anual nestas duas ultimas estacdes.

4.2.5 Resultados - Diéxido de Enxofre - 50,

Observa-se nos graficos 47 e 49 que ndo houve, em 2015, ultrapassagem do PQAr didrio (60 pg/m?) e do
anual (40 pg/m?) de dioxido de enxofre (SO,) em nenhuma das esta¢bes de monitoramento da RMSP, sendo
que a qualidade do ar foi classificada como BOA em todas as medicdes de curto prazo realizadas.

Nessa regido, a estacdo automatica de Sao Caetano do Sul apresentou a maior concentracdo maxima
diaria com valor de 18 pg/m* e também a maior média anual de 5 pg/m?. As medi¢6es nas esta¢des manuais,
com amostradores passivos, se aproximaram do limite de detec¢do do método.

Nas estacdes da Baixada Santista foram observadas cinco ultrapassagens do PQAr diario (60 pg/m?) em
Cubatdo-Vila Parisi, com valor maximo diario de 104 pug/m?, ocorrido no dia 31/12/15, e duas ultrapassagens
na estacao Cubatdo-Centro.

Ressalta-se que, no dia 23/01/15, houve um evento com emissdo significativa de SO,, proveniente de uma
unidade industrial localizada na Vila Parisi, que atingiu principalmente a area central de Cubatao. Nesse dia,
na estacdo de Cubatdo-Centro o valor didrio de concentracdo chegou a ultrapassar o Nivel de Atencdo de
800 pg/m?, atingindo 1260 pg/m? (qualidade do ar PESSIMA), sendo que as maximas concentracdes horarias
ocorreram das 7h as 11h da manha. Em Cubatdo-Vila Parisi a concentracdo média diaria foi de 93 pg/m?,
ultrapassando o PQAr diario. Em Santos, a maxima concentracdo diaria (42 ug/m?) na estacao de Santos-Ponta
da Praia também foi observada nesse dia, sendo que os maiores valores horarios de SO, ocorreram as 8h e 9h,
quando a dire¢do do vento variou de norte a norte-noroeste.

No Interior do Estado, nas estacdes automaticas com monitoramento anual representativo, a estacdo
Paulinia apresentou maxima concentracdo diaria de 25 pg/m?.
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Grafico 47 - SO, - Classificagao das concentracbes maximas diarias - RMSP, Baixada Santista e Interior - 2015
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Periodo de monitoramento: Guarulhos-Pimentas - inicio em 03/06/15; Paulinia - a partir de 01/04/15; Santo André-Capuava - a partir de 06/08/15; Taubaté — inicio
em 01/10/15.
* Cubatao-Centro - no dia 23/01/15, houve registro de concentracao diaria de 1260 pg/m?, em fungo do evento atipico de emissao de SO, ocorrido nesse dia.
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Grafico 48 - SO, - Distribuicdo percentual da qualidade do ar - RMSP, Baixada Santista e Interior
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Base RMSP: Todas as estagdes fixas com representatividade anual.
Periodo de monitoramento: Paulinia - a partir de 01/04/15; Taubaté - inicio em 01/10/15.

Monitoramento sem representatividade anual

Néao houve ultrapassagem do PQAr anual nas estacdes da RMSP, Baixada Santista e Interior do Estado,
conforme pode ser observado no grafico a sequir. Na Baixada Santista a maior média anual foi registrada em
Cubatao-Centro (17 pg/m?) e, no Interior do Estado, em Paulinia-Bairro Cascata (11 pug/m?), que registrou em
julho e outubro concentracdo média mensal de 15 pg/m2.
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Grafico 49 - SO, - Classificaao das concentragdes médias anuais - RMSP, Baixada Santista e Interior — 2015
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Periodo de monitoramento: Guarulhos -Pimentas - inicio em 03/06/15; Paulinia - a partir de 01/04/15; Santo André-Capuava - a partir de 06/08/15; Taubaté - inicio
em 01/10/15.

Obs.: Em Cubatao-Centro, a média anual sem considerar a concentragdo diaria de 1260 pg/m?, registrada no dia 23/01/15, quando ocorreu um evento atipico de
emisséo de SO, é de 13 pg/m’.

Conforme se observa no grafico a sequir, os niveis de diéxido de enxofre vém sendo reduzidos lentamente
ao longo dos anos, na RMSP, como resultado, principalmente, do controle exercido sobre as fontes fixas e da
reducdo do teor de enxofre dos combustiveis, tanto industrial como automotivo.
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Grafico 50 - SO, - Evolugao das concentra¢des médias anuais - RMSP
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Base RMSP: Estacbes automaticas e amostradores passivos com representatividade anual.

A tabela 28 exemplifica algumas das principais altera¢des dos teores de enxofre no diesel comercializado
no Brasil, desde 2006.

Tabela 28 - SO, - Evolucéo do teor de enxofre no diesel

Enxofre Maximo

Limite em mg/kg
Ano Observacao
Metropolitano Interior
2006 500 2000

A partir de 01/01/2009 o diesel 5-50 (teor maximo de 50 mg/kg de enxofre), passou
2009 500 1800 a ser fornecido para as frotas cativas da cidade de Sao Paulo, em substituicdo ao
diesel S-500 (com teor até 500 mg/kg de enxofre).

2010 500 1800 A partir de 01/01/2010 o fornecimento do diesel S-50 foi estendido para as frotas
cativas de toda a RMSP.

2012 50/500 1800 A partir de 01/01/2012 o diesel S-50 passou a ser fornecido em diversos postos de
abastecimento do pais, incluindo a RMSP e outras cidades do Estado de Sao Paulo.

A partir de 01/01/2013 o diesel S-10 (com teor até 10 mg/kg de enxofre) passou

2013 10/500 1800 a ser fornecido em diversos postos de abastecimento do pais, em substituicdo ao
diesel S-50.
2014 10/500 500 A partir de 01/01/2014 o diesel S-500 passou a ser fornecido em todo o pais, em

substituicdo ao diesel S-1800.

A utilizacdo do diesel com baixo teor de enxofre, tais como S-50 e S-10, foi obrigatoéria para poder
viabilizar a introducao das novas tecnologias de controle, mas também permite a reducdo da emissao de
alguns poluentes nos veiculos mais antigos. Além disto, a partir de 2014, a gasolina passou a ter teor maximo
de enxofre de 50 mg/kg em substituicao ao limite de 800 mg/kg, vigente até entao, o que também contribuiu
para a redugdo das concentra¢des de SO, na atmosfera.
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4.2.6 Outros Poluentes
4.2.6.1 Enxofre Reduzido Total - ERT

Alguns bairros residenciais na cidade de Americana localizam-se na érea de influéncia de industrias cujos
processos sao passiveis de emitir compostos de enxofre reduzido para a atmosfera, compostos estes que se
caracterizam por produzir odor desagradavel, semelhante ao de ovo podre ou repolho, mesmo em baixas
concentragdes. Em funcao disto, a CETESB tem monitorado no municipio, por meio de convénio firmado com
indUstria da regido, as concentra¢des de Enxofre Reduzido Total (ERT).

Em 2015, a concentracdo maxima horaria de ERT foi registrada no dia 10/11/15, com o valor de 110 ppb
(as 12h), sequido pelo dia 19/09/15 (as 6h), com o valor de 50 ppb. Néo existe na legislacao nacional padrao
de qualidade do ar para este poluente, porém sabe-se que os compostos de enxofre reduzido, dependendo
das concentragdes, podem causar efeitos a salide e incomodos a populacéo.

O grafico 51 apresenta a distribuicdo percentual mensal, por faixa de concentracdo, calculada com base nos
dados horarios validos obtidos em 2015. Apesar da redu¢do nas concentragdes em relacdo a anos anteriores
ainda pode haver, dependendo das condi¢des meteoroldgicas, incomodo por odor, neste local.

Grafico 51- ERT - Distribuicdo percentual das concentracdes horarias - Americana - 2015

100,0% 0,19 1%. o2 5%. o Q.39 919 039 NP
' 6,8% 7,4% ERE -+ 33% [45%] ) 7.2% 3.0% 5,7% g
, 11,2% ceu  [122% : [
75,0% [ S [S— I S S S (S— R S S — S— -
0y SO SO essesassases qQ
20.0% ol b s 6,5% 7,3%"96,7% " 05,5% b2.8% o1 8oy 04,09 9.6%
b : 88,8% . b3a0  B7.5% :
25,0% |- S [S— I S S S (S— R S S — S— -
0,0%
TOTAL JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ

O<=5ppb @>5e<=30ppb m@>30e<=100ppb ®@>100e <=200 ppb

Base: Dados de ERT com arredondamento.

As condicdes de degradacdo dos corpos hidricos, devido ao lancamento de efluentes sanitarios, fazem
com que os corpos d'agua possam apresentar condicdes que favorecem a decomposicdo anaerdbia da
matéria organica e a reducdo bioldgica dos sulfatos carreados pelo rio, ocasionando a emissdo de compostos
de enxofre reduzido para a atmosfera.

Desta forma, na RMSP, ha monitoramento de ERT na estacdo Marginal Tieté-Ponte dos Remédios, onde
foi registrada a maxima concentracdo horaria de 139 ppb no dia 14/08/15 (as 3h). O gréfico 52 apresenta a
distribuicdo percentual mensal, por faixa de concentracdo, calculada com base nos dados horarios validos
obtidos em 2015.
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Grafico 52 - ERT - Distribuicdo percentual das concentragdes horarias - Marginal Tieté-Ponte dos Remédios
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4.2.6.2 Aldeidos

Os aldeidos desempenham um papel de relevancia na quimica da atmosfera e podem afetar a qualidade do
ar de forma direta ou indireta, sendo precursores de 0zonio e precursores na formacdo de aerossol organico
em areas urbanas, porém nao existe padrao da qualidade do ar para este poluente na legislacao vigente.

Sao emitidos diretamente para a atmosfera por diversas fontes, das quais se destacam os veiculos
automotores. Podem ainda ser formados na atmosfera por meio de rea¢des quimicas, mediante a oxidacdo
de hidrocarbonetos.

Em 2014 e 2015 houve monitoramento de formaldeido e acetaldeido na estacdo Pinheiros, localizada a
cerca de 250 metros da Marginal do Rio Pinheiros, e que sofre influéncia significativa das emissdes veiculares.
Neste monitoramento, as amostragens foram efetuadas a cada 6 dias, por periodos de 24 horas.

Em 2015, a média das concentracdes de formaldeido foi 4 ppb, com 1* e 2* maximas diérias de 7 ppb
(15/01/15 e 07/08/15 respectivamente); enquanto a média das concentracdes de acetaldeido foi 3 ppb, com 12
maxima didria de 8 ppb e 22 maxima de 7 ppb (24/09/15 e 01/08/2015 respectivamente).

No grafico 53 é apresentado o perfil das concentracbes diarias de aldeidos e no grafico 54 estdo
representadas as médias anuais de formaldeido e acetaldeido, na estacao Pinheiros, nos anos de 2014 e 2015.
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Grafico 53 - Aldeidos - Perfil das concentracdes didrias - Pinheiros - 2014 e 2015
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Grafico 54 - Aldeidos - Concentra¢des médias anuais - Pinheiros - 2014 e 2015
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4.2.6.3 Benzeno e Tolueno

Benzeno e tolueno sdo compostos organicos volateis que constam da lista de poluentes atmosféricos
classificados como perigosos (HAPs — hazardous air pollutants) pelo Clean Air Act dos EUA.

Algumas das principais fontes de emissao destes compostos sdo os veiculos automotores a gasolina, quer
pela emissao de produtos ndo queimados pelo escapamento quer pela evaporacdo em diferentes partes do
veiculo e de maneira indireta pela processos de distribuicdo de combustivel, além das instala¢des industriais,
como refinarias de petroleo e instala¢des de armazenamento da indUstria petroquimica, em que benzeno e
tolueno sdo emitidos nos processos de producao, nas operacdes de transferéncia, etc.

O Brasil ndo possui padrao de qualidade do ar para o benzeno e nem para tolueno. O valor de referéncia
para o benzeno adotado pela Unido Europeia é 5 pg/m?3 - média aritmética anual.

Em Sao José dos Campos, em 2015, iniciou-se 0 monitoramento de benzeno e tolueno nas esta¢des Sao
José dos Campos e Sao José dos Campos-Vista Verde. Os graficos 55 e 56 mostram, respectivamente, os perfis
das concentragdes diarias de benzeno e de tolueno. Na estacao Sao José dos Campos, os maximos valores
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didrios de benzeno e tolueno foram, respectivamente, 4 pg/m3? (em 11/06/15) e 12 pg/m3 (em 01/07/15); e
na estacdo Sao José dos Campos-Vista Verde, os maximos diarios de benzeno e tolueno foram 7 pug/m3 (em
24/09/15) e 23 pg/m3 (em 01/07/15), respectivamente.

Grafico 55 - Benzeno - Perfil das concentracdes diarias - 2015
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Grafico 56 - Tolueno - Perfil das concentracdes diarias — 2015
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Periodo de monitoramento: Sdo José dos Campos - inicio em 20/05/15; Sao José dos Campos-Vista Verde - inicio em 02/06/15.
O méximo valor horario de benzeno na estacdo de Sao José dos Campos foi de 8 ug/ms3 (em 05/06 e 11/06/15)
e de tolueno foi de 41 pg/m? (em 18/09/15); e na estacdo Sdo José dos Campos-Vista Verde, os maximos
horarios de benzeno e tolueno foram 25 pg/m3 (em 08/06/15) e 80 ug/m3 (em 01/07/15), respectivamente.
Como o monitoramento se iniciou em meados de 2015, as médias anuais das concentracdes destes
poluentes ndo atenderam o critério de representatividade temporal.
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4.2.7 Estudos Especiais

4.2.7.1 Fluoretos na atmosfera de Cordeiropolis e Santa Gertrudes

Nos municipios de Cordeirdpolis e Santa Gertrudes estao instaladas diversas industrias de pisos ceramicos
que sdo potenciais fontes de emissao de fluoretos para a atmosfera. Em 2015, foi concluida a avaliacao dos
resultados dos monitoramentos realizados de julho a setembro de 2014. Foram analisadas as taxas de fluoretos
na atmosfera, além de realizado biomonitoramento da vegetacao para anélise foliar de fluoretos em amostras
de plantas presentes na regido em estudo (biomonitoramento passivo) e em plantas bioindicadoras expostas
na regido e cultivadas no viveiro da CETESB (biomonitoramento ativo). Os resultados foram comparados com
a série historica e o potencial de fitotoxicidade foi avaliado com base no valor limite adotado (VLA)
de 20 pg F g de peso seco. Ndo ha padrdo de qualidade do ar e de concentragdo foliar estabelecidos para
fluoreto na legislacdo vigente.

Ao comparar os resultados dos monitoramentos efetuados ao longo do tempo, deve-se levar em conta
que as condicdes atmosféricas de dispersao dos poluentes nos diferentes anos também tém influéncia nos
resultados observados.

Em Cordeirdpolis, observou-se reducdo das taxas médias de fluoretos atmosféricos obtidas em 2014, em
relacdo a 2011, em todos os pontos de monitoramento.

O biomonitoramento ativo realizado nesse municipio também mostrou redu¢do na bioacumulacao foliar
de fluoretos quando comparado a 2011, porém ainda ha potencial fitotéxico em alguns locais monitorados.
Os resultados evidenciam que em Cordeirdpolis estd ocorrendo uma melhoria na qualidade ambiental em
relacdo aos fluoretos atmosféricos. Entretanto, no biomonitoramento passivo, cerca de 60% das amostras
apresentaram concentracdes de fluoretos acima do VLA.

Em Santa Gertrudes, a série histérica mostra que os valores médios das taxas de fluoretos atmosféricos
medidos em 2014 continuam elevados, porém sdo inferiores aos observados em 2011.

No biomonitoramento ativo realizado nesse municipio verificou-se acimulo foliar de fluoretos, com
potencial de fitotoxicidade (acima do VLA) em todos os locais monitorados. No biomonitoramento passivo,
concentracdes acima do VLA foram detectadas em todas as amostras, indicando potencial de fitotoxicidade.

4.2.7.2 Fluoretos e didxido de enxofre na atmosfera de Paulinia

Na regido de Paulinia esta instalada uma industria de producdo de fertilizantes, cuja atividade é uma
fonte pontencial de emissao de fluoretos para a atmosfera. Em 2015, no periodo de junho a agosto, a
CETESB realizou a medicdo das taxas de fluoretos na atmosfera e o biomonitoramento da vegetacéo ativo e
passivo para analise das concentracdes foliares de fluoretos. Além desse poluente, o monitoramento incluiu
a medicao das concentracdes atmosféricas de dioxido de enxofre e, pela primeira vez, dos teores foliares de
enxofre .

Em 2015, os valores médios das taxas de fluoretos atmosféricos mantiveram-se em patamares préximos ou
inferiores a 200 ugF/(100cm2.30dias).

Os resultados do biomonitoramento passivo mostraram, na maioria dos pontos de monitoramento,
concentragdes foliares de fluoretos acima do VLA , indicando potencial de fitotoxicidade a longo prazo. No
biomonitoramento ativo, o VLA foi ultrapassado em apenas um local monitorado.

Com relagdo ao dioxido de enxofre atmosférico, as concentracdes médias detectadas nos cinco pontos
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de monitoramento estiveram abaixo do padrao anual de qualidade do ar para este poluente, embora o
monitoramento tenha sido de apenas trés meses. Ressalta-se que o método utilizado indica a concentracao
média mensal, ndo detectando a ocorréncia de episodios agudos de poluicdo.

As concentracdes foliares de enxofre foram determinadas em dois pontos de monitoramento, nao
mostrando acimulo acima do valor de referéncia adotado de 4,0 mg S g*, indicando que ndo ha potencial
de fitotoxicidade.

4.2.7.3 Evolucao das concentra¢oes de Niquel, Cadmio, Arsénio e Chumbo no
Material Particulado na atmosfera de Sao Paulo

O relatério “Evolucao das Concentracdes de Niquel, Cadmio, Arsénio e Chumbo no Material Particulado
na Atmosfera de Sao Paulo (Estacao Cerqueira César)”, teve como objetivo verificar os niveis de concentracao
desses metais, encontrados no material particulado atmosférico, ao longo dos anos, e comparar essas
concentragdes com valores de referéncia estabelecidos para esses poluentes.

A maioria dos metais ocorre no ambiente na forma de particulas e, apesar de constituirem uma pequena
fracdo do material particulado, a medicao dos niveis de concentracdes de metais em particulas inalaveis é
importante para determinar possiveis impactos sobre a salide humana e o meio ambiente.

O estudo apresenta os resultados de analise de particulas inalaveis (MP,) coletadas na estacdo de
monitoramento instalada no bairro de Cerqueira César, que é fortemente influenciada pelas emissdes
veiculares e pertence a rede manual de qualidade do ar da CETESB.

Foram analisadas amostras coletadas uma vez a cada seis dias, por 24 horas, nos anos 2002, 2006, 2009 e
2012. A determinacdo de metais foi feita utilizando-se espectrdmetro de fluorescéncia de Raio - X.

Os resultados mostraram que nao houve grande variacdo no teor percentual destes metais no MP, ao
longo dos anos. As concentra¢des médias anuais, tanto de Ni quanto As e Pb, estiveram abaixo dos valores
de referéncia estabelecidos pela Unido Europeia. No caso do Pb, também foram inferiores ao padrao de
qualidade do ar adotado no Estado de Sdo Paulo em 2013 para este poluente (em que pese ter sido medido
no MP, ), que é também o valor guia estabelecido pela Organizacdo Mundial de Satde (OMS).

No grafico 57, sdo apresentadas as concentracdes médias anuais obtidas na estacdo Cerqueira César. Para
o cadmio (Cd), os valores ficaram abaixo do limite de detec¢do do método

Grafico 57 - Metais - Concentracdes médias anuais - Cerqueira César
40

35
30

Concentracao (ng/m3)

Ni As Pb

m2002 m2006* m2009 m2012
* monitoramento sem representatividade anual
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6. Anexos

Anexo 1 - Valores de Referéncia Internacionais de Qualidade do
Ar

TABELA A - Padrdes de qualidade do ar adotados pela USEPA - Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados
Unidos

chumbo primario e secundario  Média Movel Trimestral 0,15 pg/m3 N&o ser excedido

Média de 3 anos do percentil 98 de cada ano calculada
a partir das maximas diarias de 1 hora.

primario 0,100 ppm
diéxido de nitrogénio (NO,)

primério e secundario Média Aritmética Anual 0,053 ppm Média anual

ozénio (0,) primario e secundario 0,075 ppm*

Média de 3 anos, da quarta maxima de cada ano,
calculada a partir das méaximas dirias de oito horas

Média de 3 anos do percentil 98 de cada ano,

3
L0 i 35 pg/m calculado a partir das médias diarias de 24 horas
partlculai'\l:: Ia)vels DS primario Média Aritmética Anual 12 pg/m3 Média de 3 anos das médias anuais
25
secundario Média Aritmética Anual 15 pg/m? Média de 3 anos das médias anuais

(*) - 0,070 ppm a partir de 28/12/2015

Padrao Primario - estabelece limites para proteger a satde publica, incluindo a satide da populacéo “sensivel” como asméticos , criancas e idosos.

Padrao Secundario - estabelece limites para proteger o bem estar publico, incluindo protecdo contra a reducéo da visibilidade, danos a animais, colheita, vegetacao
e edificacdes.

«

CETESB



122 | Relatério de Qualidade do Ar

TABELA B - Valores-guia recomendados pela OMS - Organizacdo Mundial de Saude.

dioxido de nitrogénio

0zonio 100 8 horas

material particulado MP, |
50 24h (percentil 99)

TABELA C - Valores de referéncia adotados pela Unido Européia

350 pg/m? 1 hora

Diéxido de enxofre (SO,)
125 pg/m? 24 horas

50 pg/m3 24 horas
Particulas inalaveis (MP, )
40 pg/m3 1ano
Chumbo 0,5 ug/m3 1ano
Benzeno (CH,) 5 ug/m? 1ano
Arsénio (As) 6 ng/m? 1ano -
Niquel (Ni) 20 ng/m? 1ano -

(1) - Expresso como Benzo(a)Pireno
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Anexo 2 - Enderecos das Estacoes das Redes de Monitoramento
da Qualidade do Ar

TABELA A - Localizacao das estacdes da Rede Automatica (Continua)

UGRHI

LOCALIZACAO

DAS ESTACOEs ~ VOCACIONAL
Jacarei Industrial
Sao José dos Campos Industrial
Sao José dos Campos-Jd. Industrial

Satélite

Sé&o José dos Campos-Vista

Verde Industrial

Taubaté Industrial

Ribeirdo Preto - EM

Ribeirdo Preto

Americana Industrial
Campinas-Centro Industrial
Campinas-Taquaral Industrial
Campinas-Vila Unido Industrial
Jundiai - B. Pitangueiras industrial
-EM

Jundiai Industrial
Paulinia Industrial
Paulinia - Sul Industrial
Piracicaba Industrial
Santa Gertrudes Industrial

Em industrializacdo

Em industrializagdo

ENDERECO

Av. Nove de Julho, 745

Jd. Pereira do Amparo - Jacarei
Escola Técnica Agricola Conego José Bento
Rua Ana Gongalves Cunha, 40

Monte Castelo - Sdo José dos Campos
Obra Social Célio Lemos

Rua Cefeu, 664

Jardim Satélite - Sao José dos Campos
Centro Esportivo “Jodo do Pulo”

Rua Estados Unidos, 435

Vista Verde - Sdo José dos Campos
EMEF Prof. Waldemar Ramos

Rua Espanha, 308
Jardim das Nagoes - Taubaté

Rua General Camara, 157
Ipiranga- Ribeirdo Preto

Escola Estadual Edgardo Cajado
Rua General Camara, 157
Ipiranga- Ribeirdo Preto

Escola Estadual Edgardo Cajado

Rua Suécia, 465 - Esquina com Av. Europa
Vila Santa Maria - Americana

Av. Anchieta, 42
Centro - Campinas
Escola Estadual Carlos Gomes

Av. Dr. Heitor Penteado, s/n° - Portao 5
Parque Taquaral - Campinas

Rua Conselho das Sociedades de Bairro, 620
Parque Residencial Vila Unido - Campinas

Rua Jodo Ferrara, 555

Jardim das Pitangueiras Il - Jundiai
Hospital Pitangueiras

Rua Amadeu Ribeiro, 500
Anhangabau - Jundiai

Complexo Esportivo “Boldo”

Praca Oadil Pietrobom, s/n®
Vila Bressani - Paulinia

Rua Angelo Pigatto Ferro, s/n®
Bairro Santa Terezinha - Paulinia

Av. Monsenhor Martinho Salgot, 560
Vila Aredo - Piracicaba
Campus FUMEP

Rua Nossa Senhora Aparecida, 320 - Jardim Luciana -
Santa Gertrudes - SP - EMEI “Lygia Buschinelli”

COORD. 5
UTM (SIRGAS ~ OBSERVACOES
2000)

23k 400987 Inicio da operagao:
7423581 01/01/2011
23k 410840
7435414
23k 408858 Inicio da operacao:
7431443 02/06/2015
23k 414962 Inicio da operagéo:
7435902 02/06/2015
23k 236029 Inicio da operagéo:
7450577 01/10/2015
23k 206253 Monitoramento com
estacdo movel de
7658197 15/08/2007 a 19/08/2008
23k 206253 A partir de 20/08/2008,
monitoramento com
7658197 estacdo fixa
23k 259708 |njcio da operacao:
7485109 01/01/2007
23k 288992
7465800
23k 288767 Inicio da operado:
7468884 29/05/2015
23k 282693 Inicio da operacao:
7460810 03/02/2015
23k 307218 Monitoramento com
estacdo movel de
7432390 040772006 2 19/07/2007
23k 305834 Inicio da operacao:
7433959 14/10/2008
23k 278763
7480073
23k 280664 Inicio da operagéo:
7478496 04/03/2008
23k 227797 Inicio da operagéo:
7487124 02/09/2008
23k 238993 Inicio da operagéo:
7514053 24/07/2014

«

CETESB



TABELA A - Localizacao das estacdes da Rede Automatica (Continua)

A COORD.
UGRHI  LOCALIZAGRO v 5epcionaL ENDERECO UTM (SIRGAS  OBSERVACOES
DAS ESTACOES
2000)
Av. D.Pedro |, 100 23k 335456
Cambuci Industrial Vila Monumento - Sdo Paulo Desativada em 07/04/2008
IV COMAR (Comando Aéreo Regional) 7392707
) . Estrida de Itapecen-ca, 5859 23k 318469 e e e
Capao Redondo Industrial Capéo Redondo - Sdo Paulo 01/09/2012
Campus UNASP 7381358
Rua da Consolagéo, 94 23k 332354
Centro Industrial Centro - Séo Paulo Desativada em 09/02/2010
Biblioteca Municipal Mério de Andrade 7394876
Av. Dr.Arnaldo, 725 23k 329269
Cerqueira César Industrial Sumaré - Sao Paulo
Faculdade de Satde Publica - USP 7394205
. Al. dos Tupln!qums,j 571 23k 330293
Congonhas Industrial Planalto Paulista - Sdo Paulo 7387264
Escola Municipal Prof.J.C.da Silva Borges
Ibirapuera Industrial Parque do Ibirapuera s/n° - setor 25 23k 330545
P Moema - Sao Paulo 7389978

. L Av. Prof° Lineu Prestes, 2242 . ..
Cid. Universitaria - USP Industrial Cidade Universitaria - S30 Paulo 23k 322680 Inicio da operagéo:

- IPEN IPEN-Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares 7392109 01/01/2007

Rua Domingas Galleteri Blota, 171
Interlagos Industrial Campo Grande - S&o Paulo
Hospital Geral Pedreira
Rua Jaguar, 225
[taim Paulista Industrial Itaim Paulista - Sao Paulo
Biblioteca Municipal Vicente Paulo Guimaraes
Av. Fernando do Espirito Santo Alves de Matos, 1000
6 Itaquera Industrial Parque do Carmo - Sao Paulo
SESC Itaquera
Av. Embaixador Macedo Soares, 12889
Industrial Vila Leopoldina - Sdo Paulo - Centro de Treinamento do

23k 329195 Inicio da operagéo:
7380142 27/02/2012

23k 354934 Inicio da operagéo:
7400240 03/07/2012

23k 350334 Inicio da operagdo:
7391504 09/08/2007

Marg. Tieté - Ponte dos 23k 322013 Inicio da operagdo:

Remedios Gabinete do Comando de Policiamento Rodoviario 7397871 o1/09/2012
' . Rua’Bresse~r, 2341 23k 336644
Modca Industrial Modca - Sdo Paulo 7394711
Centro Esportivo Municipal - Subprefeitura da Modca
’ . Rya Cap.José Amar~al, 80 23k 327198
Nossa Senhora do O Industrial Vila Portuguesa - Sao Paulo 7402315

Escola Estadual Cacilda Becker
Av.Paulo Guilguer Reimberg, 2448
Parelheiros Industrial Jd. Novo Horizonte - Sdo Paulo
E.E.Pres.Tancredo de Almeida Neves
Parque D.Pedro I, s/n°
Parque D. Pedro Il Industrial Centro - Sdo Paulo
Palacio das Industrias
Av. Prof.Frederico Hermann Jr., 345

23k 327086 Inicio da operagdo:
7369511 22/06/2007

23k 333855  Mudanca de local em
7395221 nov2004

Pinheiros Industrial Alto de Pinheiros - Sdo Paulo 2?;2933226;57
CETESB
. Av. Santos I?umont, 1019 23k 333675
Santana Industrial Santana - Séo Paulo 7399522
Parque de Material Aeronautico
. Rua Padre José l\flarla 555, acesso pela Rua Humboldt 23k 325596
Santo Amaro Industrial Santo Amaro - S&o Paulo 7382927

Centro Educacional e Esportivo Municipal Joerg Briider

Rua Diego Calado, 112 23K 352473
Séo Miguel Paulista Industrial Séo Miguel Paulista - Sdo Paulo Desativada em 21/02/2007
. h " 7400550
Escola de Educacdo Infantil Antonio Lapenna
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TABELA A - Localizacdo das estacdes da Rede Automatica (Continua)

LOCALIZAGAO
DAS ESTACOES

Carapicuiba
Diadema

Guarulhos

Guarulhos - Paco
Municipal

Guarulhos - Pimentas
Maud

Osasco

Santo André - Capuava

Santo André - Centro

Santo André - Paco
Municipal

Séo Bernardo do Campo-

Paulicéia

Séo Bernardo do Campo-

Centro

Séo Caetano do Sul

Tabodo da Serra

Cubatéo - Centro

Cubatao - Vila Parisi

Cubatéo - Vale do Mogi

Santos

Santos Ponta Praia - EM

Pirassununga - EM

VOCACIONAL

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Em industrializacdo

ENDERECO

Av. Inocéncio Serafico, esquina com Rua Sao Miguel

Carapicuiba

Reservatorio da SABESP
Rua Benjamin Constant, 3
Vila Diadema - Diadema

Prefeitura Municipal de Diadema
Rua Prof.Maria Del Pilar Mufioz Bononato, s/n°

Pq.CECAP - Guarulhos

Escola Estadual de 1° Grau Francisco Antunes Filho

Rua Jodo Bernardo Medeiros, 173

Bom Clima - Guarulhos

Pago Municipal

Rua Imperial, 230

Parque das Nagdes - Guarulhos

Hospital Municipal Pimentas - Bonsucesso
Rua Vitorino Dell Antonia, 150

Vila Noémia - Maua

E.E.Professora Terezinha Sartori

Av. dos Autonomistas, s/n° - esquina com Rua Sao
Mauricio

Vila Quitatna - Osasco

Rua Managua, 2

Parque Capuava - Santo André

Posto de Puericultura do Alto de Capuava
Rua das Caneleiras, 101-C

Bairro Jardim - Santo André

Parque Municipal Celso Daniel

Praca IV Centenério, s/n°

Centro - Santo André

Pago Municipal

Rua Xavier de Toledo, 521

Vila Paulicéia - Sdo Bernardo do Campo
E.M. de Ensino Basico Arlindo Ferreira

Rua dos Vianas, 625 - Bairro Baeta Neves
Séo Bernardo do Campo

Av. Presidente Kennedy, 700
Santa Paula - Sdo Caetano do Sul
Hospital Municipal de Emergéncias Albert Sabin

Praca Nicola Vivilechio, 99
Jd. Bom Tempo - Tabo&o da Serra

Rua Salgado Filho, 121
Pg. Fernando Jorge - Cubatéo
Centro Social Urbano de Cubatao

Rua Prefeito Armando Cunha, 70
Vila Parisi - Cubatao

Av. Eng® Plinio de Queirdz, s/n°
Jardim Sao Marcos - Cubatao

Rua Dr.Oswaldo Cruz, 197
Boqueirdo - Santos
Hospital Guilherme Alvaro

Praca Eng® José Rebougas, s/n®

Ponta da Praia - Santos

Rua XV de Novembro, 2448
Centro - Pirassununga

COORD.

UTM (SIRGAS  OBSERVACOES

2000)

23k 312589
7396454

23k 335670
7379622

23k 347182
7404407

23k 344893
7405233

23k 355969
7407053

23k 350501
7391701

23k 317045
7397028

23k 347853
7384857

23k 343300
7384165

23k 343866
7382911

23k 338401
7381261

23k 342354
7378279

23k 341225
7387152

23k 320607
7387923

23k 355580
7358443

23k 358583
7361752

23k 360510
7363745

23k 365576
7349234

23k 367697
7347234

23k 249384
7564329

Inicio da operacdo:
27/02/2012

Desativada em 16/12/2009

Inicio da operacéo:
27/02/12012

Inicio da operagdo:
03/06/2015

Desativada em 29/10/2007

Inicio da operacdo:
23/06/2009

Inicio da operacao:
02/04/2014

Até 12/12/2007,
monitoramento na R.
Aurélia, 257, Vila Paula

Inicio da operagdo:
05/04/2006

Inicio da operagdo:
07/06/2011

Inicio da operacao:
18/11/2011

Monitoramento com
estacdo movel de
02/06/2012 a 12/07/2013
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TABELA A - Localizagao das estacdes da Rede Automatica (Conclusao)

LOCALIZAGAO
DAS ESTAGOES

Sorocaba

Tatui

Araraquara

Bauru

Jau

Jat - V. Nova Jau - EM

Catanduva

Séo José do Rio Preto

Aracatuba

Marilia

Presidente Prudente

VOCACIONAL

Industrial

Industrial

Em industrializacdo

Em industrializagdo

Em industrializagdo

Em industrializagdo

Agropecuaria

Agropecudria

Agropecudria

Agropecudria

Agropecudria

ENDERECO

Rua Nhonh¢ Pires, 260
Vila Lucy - Sorocaba

Escola Estadual Monsenhor Jodo Soares
Rua Ruy Barbosa, 601

Vila Valinho - Tatui

Escola de Enfermagem Dr. Gualter Nunes
Av. Angelo Hortence, 1990

Centro - Araraquara - Ginasio da Pista Guilherme
Fragoso Ferréo / Centro Esportivo Domingos Savio
Rua Castro Alves, Q4

Vila Souto - Bauru

12° Grupamento de Bombeiros

Rua 24 de Maio, 943

Vila Nova Jau - Jau

27° Batalhdo da Policia Militar do Interior
Rua 24 de Maio, 943

Vila Nova Jau - Jau

27° Batalhdo da Policia Militar do Interior
Rua Fortaleza, 1310

Vila Rodrigues - Catanduva

Reservatério Santo Anténio (Caixa D'Agua)
Rua Jales, 3055

Eldorado - Sdo José do Rio Preto

Campo Atletismo Eldorado

Rua Clovis Pestana, 801A

Jd.Dona Amélia - Aracatuba

UNESP - Campus da Odontologia

Rua Pascoal Moreira, 250

Lorenzetti - Marilia

Unidade Basica de Saude

Rua Roberto Simonsen, 464

Vila Sta.Helena - Presidente Prudente
UNESP - Laboratério de Climatologia

Obs.1: Relagdo de estagdes com monitoramento nos Ultimos dez anos

«
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COORD.
UTM (SIRGAS
2000)
23k 246841
7398675

23k 206499
7413627

22k 791007
7588591

22k 696439
7529779

22k 750614
7532100

22k 750614
7532100

22k 709450
7660813

22k 666719
7700854

22k 558199
7657071

22k 607206
7544689

22k 457841
7553841

OBSERVAGOES

Inicio da operacdo:
01/01/2011

Inicio da operacao:
11/07/2008

Inicio da operacdo:
09/05/2008

Inicio da operagdo:
25/09/2008

Monitoramento com
estacdo movel de

03/10/2007 a 30/06/2008

Inicio da operagdo:
15/04/2009

Inicio da operagdo:
23/04/2008

Inicio da operagéo:
20/08/2008

Inicio da operacdo:
30/04/2008

Iniico da operacdo:
15/05/2008



UGRHI

2

LOCALIZACAO
DAS
ESTACOES

Sao José dos
Campos - S.Dimas

Taubaté - Centro

Ribeirdo Preto -
Campos Eliseos

Séo José do Rio
Pardo

Americana - Centro

Cordeirdpolis -
Médolo

Jundiai - Centro

Limeira - Centro
Limeira - Boa Vista

Piracicaba - Centro

Piracicaba -
Algodoal

Salto - Centro

Santa Gertrudes -
Jd. Luciana

Rio Claro

Campos Eliseos
Cerqueira César
Congonhas
Ibirapuera
Moema

Pinheiros

TABELA B - Localizagdo das estacdes da Rede Manual (Continua)

VOCACIONAL

Industrial

Industrial

Em
Industrializacdo

Em
Industrializacdo

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

ENDERECO

Rua Eng° Prudente Meireles de Morais, 100
Vila Adyana - Sao José dos Campos
Praca Santos Dumont

Praca Santa Terezinha, s/n°
Centro - Taubaté

Rua Luiz Gama, 150
Campos Eliseos - Ribeirdo Preto

Praca Barao do Rio Branco, s/n°
Centro - Sao José do Rio Pardo

Praca Comendador Miiller , s/n°
Centro - Americana

Rua Visconde do Rio Branco s/n°, esquina com Rua
Dino Boldrini
Bairro Médolo - Cordeirdpolis

Av.Prof. Luiz Rosa, s/n®
Vila Padre Nébrega - Jundiai
Velério Municipal Adamastor Fernandes

Rua Boa Morte, 135

Centro - Limeira

Praca do Poder Legislativo

Largo Sao Sebastido, 120

Boa Vista - Limeira

Batalhdo Comunitério Boa Vista

Rua Alferes José Caetano, s/n°

Centro - Piracicaba - Praca Tibirica, em frente ao
Colégio Moraes Barros

Av.Francisco de Souza, 1098
Bairro Séo Luiz - Piracicaba

Rua José Revel, s/n
Centro - Salto
Centro de Educagéo e Cultura

Av. Hum n° 780
Jardim Luciana - Santa Gertrudes

Rua Seis, 11
Jardim Guanabara - Rio Claro

Av.Rio Branco, 1210

Campos Eliseos - Sdo Paulo - Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho"

Av. Dr. Arnaldo, 725

Sumaré - Sao Paulo

Faculdade de Satide Publica - USP

Alameda dos Tupiniquins, 1571

Planalto Paulista - Sao Paulo

Escola Municipal Prof.J.C.da Silva Borges

Parque do Ibirapuera s/n° - setor 25
Moema - Sdo Paulo

Av. dos Imarés, 111 - Indianépolis - Sao Paulo
Centro de Transmissores do Aeroporto de
Congonhas

Av. Prof.Frederico Hermann Jr, 345

Alto de Pinheiros - Sdo Paulo

CETESB

COORD.
UTM
(SIRGAS
2000)

23k 408723
7433953

23k 442427
7452987

23k 207801
7656952

23k 304129
7610316

23k 260661
7483397

23k 246119
7511853

23k 306497
7435135

23k 253198
7502373

23k 253352
7503241

23k 227909
7484850

23k 226384
7487272

23k 265629
7431942

23k 239304
7514094

23k 234497
7516625

23k 332112
7396492

23k 329269
7394205

23k 330293
7387264

23k 330545
7389978

23k 329853
7387865

23k 326287
7393293

OBSERVAGOES

Desativada em 31/12/2013

Desativada em 28/12/2011

Desativada em 31/12/2013

Novo endereco a partir de fev/2007 -
Até jan/2007: Centro Esportivo Ovideo
Bueno (R.Alvares Azevedo, s/n°) prox.a
Av.Antonio Frederico Ozanan

Desativada em 31/12/2013

Novo endereco a partir de mar/2010
- Até ago/2006 Rua Prudente de
Moraes, 580 - Centro

Inicio de operacdo 23/05/2011

Desativada em 28/12/2011

Desativada em 31/12/2013

CETESB
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15

LOCALIZACAO
DAS
ESTACOES

Praca da Republica
Santo Amaro
Tatuapé

Osasco

Mogi das Cruzes -
Centro

Santo André -
Capuava

Séo Bernardo do
Campo

Séo Caetano do Sul
Cubatao - Vila Parisi

Santos - Embaré
Franca - Centro
Jaboticabal

Pirassununga

Itu - Centro
Sorocaba - Centro
Votorantim - Centro

Barretos

Araraquara - Centro Em ndustrializagdo

Séo Carlos - Centro  Em ndustrializacdo

Sao José do Rio
Preto

TABELA B - Localizacao das estacdes da Rede Manual (Conclusao)

VOCACIONAL

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Em ndustrializacdo

Em ndustrializacdo

Em ndustrializacao

Industrial

Industrial

Industrial

Em ndustrializacdo

Agropecudria

ENDERECO

Praca da Republica, s/n°

Republica - Sdo Paulo

EMEI Armando de Arruda Pereira

Av. Padre José Maria, 355

Santo Amaro - Sao Paulo - Centro Educacional e
Esportivo Municipal Joerg Brtider

Av. Celso Garcia, 4142

Tatuapé - Sao Paulo

Biblioteca Infantil Hans Cristian Andersen
Av. dos Autonomistas, s/n° esquina com Rua S&o
Mauricio

Vila Quitauna - Osasco

Rua Eng° Gualberto, 150

Centro - Mogi das Cruzes

E. E. 1° e 2° Grau Deodato Wertheimer

Rua Managua, 2

Parque Capuava - Santo André

Posto de Puericultura do Alto de Capuava
Rua Xavier de Toledo, 521

Vila Paulicéia - Sao Bernardo do Campo

E. M. de Ensino Basico Arlindo Ferreira

Av. Presidente Kennedy, 700

Santa Paula - Sdo Caetano do Sul

Hospital Mun. de Emergéncias Albert Sabin

Rua Prefeito Armando Cunha, 70
Vila Parisi - Cubatao

Praca Coronel Fernando Prestes, s/n°
Embaré - Santos

Policlinica do Embaré

Rua Homero Pacheco Alves, s/n°
Praca. N°. Sra. da Conceicdo

Centro - Franca

Rua Monte Alto, 345

Centro - Jaboticabal

SAAE / Jaboticabal

Av. Antonio Joaquim Mendes, 200
Jardim Carlos Gomes - Pirassununga
DER

Praca D. Pedro |, s/n°
Centro - Itu

Praca Dr. Arthur Fajardo, s/n®
Centro - Sorocaba

Av. 31 de Marco, s/n° - Centro - Votorantim
Centro Cultural Mathias Gianolla

Rua Bolivia, 2255 - VI. América -Agéncia de Barretos
- Barretos

Avenida Brasil, s/n° - Praca Maestro José Tescaria
Centro - Araraquara

Av. Sao Carlos, s/n° - Praca dos Voluntarios da Patria -

Centro - Séo Carlos

Rua Jales, 3055 - Eldorado - S&o José do Rio Preto -
Campo de Atletismo Eldorado

Obs.: Relagdo de estag¢des com monitoramento nos Gltimos dez anos

CETESB

COORD.
UTM
(SIRGAS
2000)

23k 333296
7395447

23k 325596
7382927

23k 339531
7396213

23k 317045
7397028

23k 377472
7398152

23k 347853
7384857

23k 338401
7381261

23k 341225
7387152

23k 358583
7361752

23k 366649
7349019

23k 249613
7727049

22k 777161
7646430

23k 249886
7564078

23k 264383
7425702

23k 249446
7398930

23k 250153
7394545

22k 752881
7723284

22k 792035
7587202

22k 201599
7562116

22k 666719
7700854

OBSERVACOES

Desativada em 31/12/2013

Desativada em 30/11/2014

Desativada em 28/12/2011

Inicio de operacédo: 26/01/2011

Desativada em 31/12/2014

Desativada em 31/12/2013
Inicio de operagao: 01/09/2014

Desativada em 18/08/2010

De 10/07/2007 a 22/04/2008: Av.
Alberto Andald, s/n° - Centro
(atividades suspensas em 12/2012 )
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TABELA C - Pontos de amostragem da Rede de Monitoramento de Amostradores Passivo - SO, (Continua)

Ribeirdo Preto - Campos Em Rua Luiz Gama, 150

Eliseos industrializagdgo  Campos Eliseos - Ribeirdo Preto DR MR b




TABELA C - Pontos de amostragem da Rede de Monitoramento de Amostradores Passivo - SO, (Conclusao)

UGRHI

NOME

Campos Eliseos

Cerqueira César

Moema

Pinheiros

Praca da Republica

Tatuapé

Mogi das Cruzes - Centro

Santos - Embaré

Santos Ponta Praia

Itu - Centro

Sorocaba - Centro

Votorantim - Centro

VOCACIONAL

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

Industrial

ENDERECO

Av. Rio Branco, 1210
Campos Eliseos - Sdo Paulo

Un.Est.Paulista “Julio de Mesquita Filho"

Av. Dr. Arnaldo, 725
Sumaré - Sao Paulo

Faculdade de Satide Publica - USP

Av. dos Imarés, 111
Indianépolis - Séo Paulo

Centro de Transmissores do Aeroporto de Congonhas

Av. Prof. Frederico Hermann Jr, 345
Alto de Pinheiros - Sdo Paulo

CETESB

Praca da Republica, s/n°
Republica - Sdo Paulo

E. M. E.|. Armando de Arruda Pereira

Av. Celso Garcia, 4142
Tatuapé - Sdo Paulo

Biblioteca Infantil Hans Cristian Andersen

Rua Eng® Gualberto, 150
Centro - Mogi das Cruzes

E. E. 1° e 2° Grau Deodato Wertheimer

Praca Coronel Fernando Prestes, s/n°

Embaré - Santos
Policlinica do Embaré

Praca Eng. José Reboucas s/n®

Ponta da Praia - Santos
Centro de Esporte e Lazer

Praca D. Pedro |, s/n°
Centro - Itu

Praca Dr. Artur Fajardo, s/n°

Centro - Sorocaba

Av. 31 de Margo, s/n°
Centro - Votorantim

Centro Cultural Mathias Gianolla

Obs.: Relagdo de estagdes com monitoramento nos Gltimos dez anos

«

CETESB

OBSERVAGOES

Desativada em 31/12/2013

Desativada em 31/12/2013

Desativada no final de 2009

Desativada em 28/12/2011

Inicio da operacdo: 01/01/2012
Desativada em 28/02/2013

Desativada no final de 2009
Desativada no final de 2009

Desativada no final de 2009
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Anexo 3 - Dados Meteoroldgicos

Outros dados meteorolégicos, medidos pela CETESB, podem ser obtidos no QUALAR -Sistema de
Informagdes de Qualidade do Ar (www.cetesb.sp.gov.br)

TABELA A - Frequéncia Mensal dos Sistemas Frontais que passaram sobre Sao Paulo - 2011 a 2015

janeiro

margo

maio

julho

setembro

novembro

«

CETESB



132 | Relatério de Qualidade do Ar

TABELA B - Distribuicdo mensal do nimero de dias favoraveis e desfavoraveis a dispersdo dos poluentes na
atmosfera na RMSP e Cubatdo - 2011 a 2015

[ e [ e
A O A

janeiro

margo

maio

julho

setembro

novembro

«
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TABELA C - Porcentagem de dias favoraveis e desfavoraveis a dispersao de poluentes - maio a setembro

«

CETESB



Anexo 4 - Dados de Qualidade do Ar

TABELA A - Particulas Inalaveis (MP, ) - Rede Automatica (Continua)

ANO 2013 2014
© £ Méximas 24h N de I Méximas 24h N° de
g x 8 Efg (pg/m?3) Ultrapassagens a Ezg (ug/m3) Ultrapassagens
'S & LOCAL DEAMOSTRAGEM s N 535, SN SE
= = BT ¢ p 3 g POAATROATAT 8= . p» 3 g POAATPOArAT

Est. Est. Nac. Nac. Est. Est. Nac. Nac.

Jacarei S 3%0 2 75 74 5 5 0 0 0 O S 344 25 8 78 77 76 0 0 0 O
530 José dos Campos S 35 22 61 60 5 54 0 0 0 O S 360 30 177 100 8 8 1 0 1 O
2 S.José dos Campos-Jd.Satélite? - - - - - - - - - - - e - - -
Taubaté 2 - - - - - - S T - -
Americana S 38 33 9 78 76 74 0 0 0 0 S 347 36 120 8 8 8 0 0 0 ©0
Campinas - Centro S 36 31 72 69 65 64 0 0 0 0 S 35 35 99 8 8 75 0 0
Campinas-Taquaral® - - - - - - e - - - - |-
Jundiai S 347 26 62 62 62 61 0 0 0 0 S 364 30 170 153 100 95 2 0 2 0
° Paulinia S32 30 8 79 6 66 0 0 0 0 S 341 3 8 8 74 71 0 0 0 0
Paulinia Sul S 327 40 131 100 93 92 1 0 O 0O S 345 46 131 124 116 112 2 0 0 O
Piracicaba S 348 38 101 92 9 8 0 O O O S 35 38 10 % 9% 9 0 0 0 O0
Santa Gertrudes* - - - - - - - - - N 152 74 175 174 169 165 27 0 7 0
Capao Redondo S 31 32 100 8 8 8 0 0 0 0 S 33 33 106 101 101 97 0 0 0 O©
Cerqueira César N 187 31 8 77 74 71 0 0O 0O 0O S 33 33 97 8 8 8 0 0 0 0
Congonhas S 36 35 103 9% 71 71 0 O O O S 363 37 11 9 8 78 0 0 0 0
Ibirapuera® S35 29 91 8 75 71 0 0 0O O N 93 27 58 50 49 46 0 0 0 O0
Interlagos S361 29 9% 8 8 77 0 0 0 0 S 325 31 8 8 8 8 0 0 0 O
Itaim Paulista N 149 33 9% 8 8 8 0 0 0 0 S 360 37 9 9 92 91 0 0 0 0
-'_§ Marg.Tieté - Pte Remédios S 354 39 117 116 116 113 0 0 0 O S 354 41 131 127 118 118 2 0 0 O
é Mobca S 340 33 92 91 8 8 0 O O 0 S 362 37 105 9 95 9% 0 0 0 O
Nossa Senhora do O §$3%2 32 8 8 773 71 0 0 0 0 S 347 30 72 71 70 68 0 0 0 O
Parelheiros S 349 38 113 112 111 105 0 0 0 0 S 303 44 174 149 13% 135 5 0 1 0
Parque D. Pedro Il S 317 31 100 92 99 %9 0 0 0 0 S 352 29 8 8 78 75 0 0 0 O
Pinheiros - - - - - - - - S 271 33 109 107 105 9% 0 0 O O
Santana S 343 33 8 79 78 78 S 321 40 9% 9% 94 92 0 0 0 O
: Santo Amaro S 3%4 29 9 9 8 8 0 0 0 0 S 307 34 99 9% 94 8 0 0 0 O
Carapicuiba - - - - - - - - - - - S363 3 113 102 9 9% 0 0 0 O©
Diadema S 344 32 87 8 71 70 0 O O O S35 34 8 8 8 76 0 0 0 O
Guarulhos - Pago Municipal S 358 29 94 78 77 74 0 S35 31 9 8 8 8 0 0 0 0
Guarulhos-Pimentas® - - - - - - - - - - - - - - - -
Maua S31 35 119 8 8 8 0 0 0 0 S 278 37 98 8 8 8 0 0 0 ©0
Osasco S 341 43 106 106 97 97 0 O O O S 344 44 133 115 114 107 1 0 0 O
Santo André - Capuava S 30 34 118 8 8 79 0 0 O O S 346 36 94 8 8 72 0 0 0 O0
Santo André-Paco Municipal S 344 32 104 8 8 78 0 0 O 0 S 35 3 102 76 76 74 0 0 0 0
S.Bernardo do Campo-Paulicéia S 352 37 109 97 97 8 0 0 O 0 S 35% 3 97 9% 93 92 0 0 0 0O
Sao Caetano do Sul S 30 35 115 102 94 9 0 0 0 0 S 361 37 128 9 9% 9 1 0 0 ©
Tabodo da Serra S 353 32 93 8 8 8 0 0 0 0 S 35 34 107 12 % 92 0 0 0 ©0
N° ultrapassagens UGRHI 6 0 0 o0 o0 9 0 1 0

CETESB



Anexos 135

TABELA A - Particulas Inalaveis (MP, ) - Rede Automatica (Conclusdo)

2015

Jacarei N 253 22 75 71 57 57 0 0 0
Sao José dos Campos S 32 22 67 65 58 50 0
S.José dos Campos-Jd.Satélite' N 186 22 97 75 58 57 0

Taubaté 2 N 77 16 44 & 31 30 0

618 5 160 159
69 68 64 63

o
o
o
o
o
o
0
2
0
0
0

Capao Redondo 351 27

Cerqueira César 35 27 74 73 63 62
Congonhas 358 31 92 80 75 74
Ibirapuera®

Interlagos 352 23 58 58 57 56
353 31 98 86 84 74
33 35 108 99 95 91
300 28 74 68 67 63
334 26 61 61 55 52
316 40 121 111 111 110
341 28 8 72 71 68
269 28 80 80 68 65
311 30 70 67 64 64
307 29

S 0
Itaim Paulista S 0
Marg.Tieté - Pte Remédios S 0
Modca S 0
Nossa Senhora do O S 0
Parelheiros S 1
Parque D. Pedro Il S 0
Pinheiros N 0
Santana S 0
Santo Amaro S 97 77 67 67 0
SM B BT e 0
R IR N
Guaruhos-PacoMuricpsl $ 328 26 ® T 5 T 0
o comhostimema® N 14 3 119 105 81 % 0
s s om0 B s w0

IR CEE R
o
o
o

«
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TABELA A - Particulas Inalaveis (MP, ) - Rede Automética (Concluséo)

ANO 2013 2014
- g Maximas 24h N° de g Méximas 24h N° de
S E g £T (ng/ms) Ultrapassagens g £T (ug/m3) Ultrapassagens
S % LOCAL DEAMOSTRAGEM = N T, =N S5
3> & Eé ¢ 2 3 g PQAT AT PQAr AT & Eé $ 2 3 g PQAT AT PQAr AT
Est. Est. Nac. Nac. Est. Est. Nac. Nac.
Cubatdo - Centro S 34 36 111 8 8 8 0 0 0 0 S 352 37 102 8 78 75 0 0 0 O
Cubatao - Vale do Mogi S 362 60 238 194 191 166 14 0 S 363 66 283 230 190 187 19 1 7 1
= 7 Cubatao - Vila Parisi S 353 98 250 219 219 213 109 0 48 1 S 357 103 342 267 261 252 122 4 65 5
g Santos S 3%3 29 10 8 8 79 0 0 0 0 S 361 29 8 71 6 6/ 0 0 0 O
= Santos - Pontada Praia-EM S 365 48 202 18 174 172 14 0 8 0 S 363 49 204 172 166 141 10 0 3 0
0 Sorocaba S 37 3 8 8 8 8 0 0 0 0 S 339 39 12 93 92 9 0 0 0 O
Tatui S 33 2 72 69 68 67 0 0 0 0 S 352 24 8 7 74 74 0 0 0 O
° 4 Ribeirdo Preto’ $309 30 9 8 75 75 0 0 0 0 == | =] =
5 9 Pirassununga - EM 8 N 172 27 68 66 66 61 0O O O O - - - = =
% Araraquara S 33 28 8 8 75 75 0 0 0 0 S 363 34 128 108 100 9 1 0 0 O
.-E 13 Bauru S317 29 8 78 78 77 0 0 0 0 S 362 29 8 8 78 78 0 0 0 0
- Jau S319 28 7 75 75 72 0 0 0 0 S 351 25 75 71 6 66 0 0 0 0
5 Catanduva $32 3 91 89 8 8 0 0 0 0 S 363 4 157 129 127 112 3 0 1 0
;g S&o José do Rio Preto S 358 35 107 9 93 93 0 0 0 0 S 349 39 120 113 106 103 0 0 0 O
2_19 Aracatuba S30 29 8 8 75 72 0 0 0 0 S 363 34 124 123 116 8 2 0 0 O0
<§,21 Marilia S 360 20 58 50 48 47 0 0 0 0 S 3% 22 131 8 8 6 1 0 0 0
22 Presidente Prudente §$ 33 20 58 52 5 5 0 0 0 0 S 352 21 8 79 6 61 0 0 0 0

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (n&o)
N = NUmero de dias validos
PQAr Est.= Padrédo Estadual de Qualidade do Ar = 120pg/m3 - 24h
PQAr Nac.= Padrdo Nacional de Qualidade do Ar = 150pg/m3 - 24h
AT = Atencdo (declarados e ndo declarados)
EM = Estacdo Movel
Obs.: O n° de ultrapassagens do nivel de atencdo também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr
1 - Inicio de monitoramento em 02/06/2015
2 - Inicio de monitoramento em 01/10/2015
3 - Inicio de monitoramento em 29/05/2015
4 - Inicio de monitoramento em 24/07/2014
5 - Monitoramento desativado em 10/04/2014
6 - Inicio de monitoramento em 03/06/2015
7 - Estacdo desativada temporariamente
8 - Estacdo desativada em 12/07/2013

CETESB



LOCAL DE AMOSTRAGEM

Cubatdo - Centro
Cubatdo - Vale do Mogi
Cubatdo - Vila Parisi
Santos

Santos - Ponta da Praia - EM
Sorocaba

Tatuf

Ribeirdo Preto’
Pirassununga - EM 8
Araraquara

Bauru

Jau

Catanduva

Sao José do Rio Preto
Aracatuba

Marilia

Presidente Prudente

Repres.

[0 Y SV S V. SV S V. SN V2 }

L Y RV S V. S V. B V. S V)

Média Aritm.

310
363
348
349
335
333
356

357
355
351
361
351
365
332
332

(ng/m?)

33
56
94
25
38
28
20

12

85
178
311

56
102
Al
67

86
106
62
120
105
84
59
Al

Maximas 24h

2015

(hg/m?)

2@

74
133
279
55
101
69
66

86
101
60
100
101
82
54
64

32

68
123
259

55
92
66
65

82
81
57
97
100
76
53
60

Ultrapassagens

N° de

TABELA A - Particulas Inalaveis (MP, ) - Rede Automatica (Concluséo)

. PQAr AT PQAr AT

67
19
256

53
90
60
61

81
77
54
92
86
72
50
52

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (n&o)
N = NUmero de dias validos
PQAr Est.= Padrédo Estadual de Qualidade do Ar = 120pg/m3 - 24h

PQAr Nac.= Padrdo Nacional de Qualidade do Ar = 150pg/m3 - 24h
AT = Atencdo (declarados e ndo declarados)

EM = Estacdo Movel

Obs.: O n° de ultrapassagens do nivel de atencdo também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr
1 - Inicio de monitoramento em 02/06/2015
2 - Inicio de monitoramento em 01/10/2015
3 - Inicio de monitoramento em 29/05/2015
4 - Inicio de monitoramento em 24/07/2014
5 - Monitoramento desativado em 10/04/2014
6 - Inicio de monitoramento em 03/06/2015

7 - Estacdo desativada temporariamente
8 - Estacdo desativada em 12/07/2013

Est. Est. Nac. Nac.

o O O o o o o o

o O o o o o o o

o ©O o o o o o o

o o o o & o o

o ©O o o o o o o

«
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TABELA B - Particulas Inalaveis (MP, ) - Rede Manual (continua)

ANO
- y
o I [
'S % LOCAL DEAMOSTRAGEM s N
(7]
s > =
>
Cordeirépolis - Médolo s 53
Limeira - Boa Vista s @
g5 Piracicaba - Algodoal s 55
E
£ Rio Claro 5 53
Santa Gertrudes - Jd. Luciana s 53
6 Ibirapuera - -
4 Ribeirdo Preto - C. Eliseos N 37
Jaboticabal S 52

Em industrializacdo
(t-]

12 Barretos' N

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (ndo)

N = NUmero de dias validos

Média Aritm.
(ng/m?)

w
w

36

53

87

36

35

91

83

91

233

193

72

64

Méaximas 24h

2013

(ng/m?)

22

64

77

50

196

188

67

62

3

60

73

48

125

175

67

60

a

S

59

Al

48

100

167

60

58

Ultrapassagens

N° de

0 0
0 0
0 0
0 2
0 8
0 0
0 0

PQAr Est.= Padrédo Estadual de Qualidade do Ar = 120ug/m3 - 24h
PQAr Nac.= Padrdo Nacional de Qualidade do Ar = 150pg/m? - 24h
AT = Atencdo (declarados e ndo declarados)
Obs.: O n° de ultrapassagens do nivel de atencdo também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr
1 - Inicio de monitoramento em 01/09/2014

TABELA C - Particulas Inalaveis Finas (MP, ) - Rede Manual (continua)

ANO

g = @

o == 9

'S & LOCAL DEAMOSTRAGEM s N
3 > e

>

= Cerqueira César S 5
'Z 6 |Ibirapuera S 56
2

= Sao Caetano do Sul 3| 55

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (ndo)

N = NUmero de dias validos

Média Aritm.
(ng/m?)

o o~

18

12

42
29
53

Méaximas 24h

2013

(ug/m3)

28

40
21
39

32

34
21
38

42

31
21
34

N de
Ultrapassagens
PQAr AT

Est. Est.
0 0
0 0
0 0

PQAr Est.= Padrdo Estadual de Qualidade do Ar = 60pg/m3 - 24h
AT = Atencdo (declarados e ndo declarados)
Obs.: O n° de ultrapassagens do nivel de atencdo também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr

CETESB

PQAr AT PQAr AT
Est. Est. Nac. Nac.

Repres.
=

wv

55

S 56

N 29

Repres.
=

S 48
S 56
S 55

Média Aritm.
(ug/m?)

38

41

47

56

95

29

43

38

44

Média Aritm.
(ng/m?)

v W~

12

13

129

101

184

188

69

93

86

101

38
33
30

Méaximas 24h

2014

(ug/m?)

22

92

88

131

187

68

79

84

91

Méximas 24h

32

77

87

62

121

180

66

79

84

79

2014

(ug/m3)

2@

35
29
28

32

30
27
26

42

70

73

31

119

175

65

75

77

77

42

29
24
26

N° de
Ultrapassagens

PQAr AT PQAr AT
Est. Est. Nac. Nac.

0 0 0 O
1 0 0 0
0 0 0 O
S O I ()
4 0 8 0
0 0 0 O
0 0 0 O
0 0 0 0
0 0 0 O

N° de
Ultrapassagens
PQAr AT
Est. Est.
0 0
0 0
0 0
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TABELA B - Particulas Inalaveis (MP, ) - Rede Manual (concluséo)

Cordeirdpolis - Médolo

Limeira - Boa Vista s

56 34
Piracicaba - Algodoal s 56 33
Rio Claro s 55 48
Santa Gertrudes - Jd. Luciana s 49 81
Ibirapuera |
Ribeiréo Preto - C. Eliseos N 27 45
Jaboticabal S 55 31
Barretos ! N 33 33

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (n&o)

N = NUmero de dias validos

PQAr Est.= Padréo Estadual de Qualidade do Ar = 120ug/m3 - 24h

2015

PQAr AT PQAr AT

17

94

130

221

92

90

61

79

83

126

209

78

63

60

PQAr Nac.= Padrao Nacional de Qualidade do Ar = 150ug/m3 - 24h

AT = Atencéo (declarados e ndo declarados)

80

78

76

m

186

n

62

60

n

68

75

109

180

68

60

51

Est.

Est. Nac. Nac.
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 6 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0

Obs.: O n° de ultrapassagens do nivel de atencdo também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr

1 - Inicio de monitoramento em 01/09/2014

TABELA C - Particulas Inalaveis Finas (MPz,s) - Rede Manual (concluséo)

Cerqueira César S 47
Ibirapuera
S&o Caetano do Sul S 45 20

51

44

2015

32

34

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (n&o)

N = Nimero de dias validos

PQAr Est.= Padrédo Estadual de Qualidade do Ar = 60ug/m3 - 24h

AT = Atencdo (declarados e ndo declarados)

31

31

PQAr AT
Est. Est.
0 0
0 0

Obs.: O n° de ultrapassagens do nivel de atencdo também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr

«
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TABELA D - Particulas Ina

aveis Finas (MPZ‘S) - Rede Automatica (continua)

ANO 2013 2014
_ = Méaximas 24h N° de E Méaximas 24h N° de
© -~ e
= = LOCAL DE AMOSTRAGEM $ y EME (pg/m3) Ultrapassagens 5 . ::"'g (pg/m3) Ultrapassagens
g3 g 32 QAr AT ¢ g2 PQAr AT
=} = 8= PQAr o« 8= r
> Q a a a a L a a a a
= 1 2 3 4 Est.  Est. E ! 2 3 4 Est.  Est.
2 Séo José dos Campos-Jd.Satélite . - - - - B - B S I - - - - -
Campinas-Vila Uni&o? B I = . - - - - B I - - - - -
5
Piracicaba S 339 14 37 34 33 32 0 0 S 339 15 51 43 41 40 0 0
Cid.Universitaria USP-IPEN S350 15 48 46 46 43 0 0 S338 15 5 53 5 5 0 0
Congonhas S 344 20 61 55 49 44 1 0 S 348 23 64 62 59 52 2 0
= Ibirapuera?® - - - - - - - N 258 20 52 52 48 46 0 0
'5 [taim Paulista* =l e = - - - B - B S I - _ . ) ;
E , ,
= 6 Marg.Tieté - Pte Remédios N 232 27 7 70 67 66 6 0 S 344 26 82 74 Al n 14 0
Parelheiros® N 210 22 73 61 5 5 2 0 S300 21 6 61 5 5 2 0
Pinheiros S 324 18 54 50 46 45 0 0 S 292 19 65 64 61 59 3 0
Guarulhos-Pimentas® B I - - - - - - B I - . - - ;
Sdo Bernardo do Campo - Centro” - - . = = = = - - N 121 16 41 34 34 33 0 0
7  Santos Ponta da Praia - EM S 365 19 57 56 54 51 0 0 S 358 18 48 45 45 45 0 0
=
8 15 Sao José do Rio Preto® S 38 14 40 37 36 35 0 0 S 365 16 57 55 52 47 0 0
g
<

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (n&o)
N = NUmero de dias validos
PQAr Est.= Padrdo Estadual de Qualidade do Ar = 60pg/m3 - 24h
AT = Atencéo (declarados e ndo declarados)
EM = Estacdo Movel
Obs.: O n° de ultrapassagens do nivel de atencao também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr
1 - Inicio de monitoramento em 02/06/2015
2 - Inicio de monitoramento em 03/02/2015
3 - Inicio de monitoramento 13/04/2014
4 - Inicio de monitoramento 28/06/2015
5 - Inicio de monitoramento 27/04/2013
6 - Inicio de monitoramento em 03/06/2015
7 - Inicio de monitoramento 02/04/2014
8 - Inicio de monitoramento 01/01/2013

CETESB



TABELA D - Particulas Inalaveis Finas (MPZIS) - Rede Automatica (concluséo)

LOCAL DE AMOSTRAGEM

Repres
=
Média Aritm.
(ng/m?)

S0 José dos Campos-Jd.Satélite’ N 184 12

Campinas-Vila Uni&o? N 192 18
Piracicaba S 363 13
Cid.Universitaria USP-IPEN S 359 12
Congonhas S 345 20
Ibirapuera’ S 312 17
[taim Paulista* N 168 22
Marg.Tieté - Pte Remédios S 333 22
Parelheiros® S 330 20
Pinheiros N 266 17
Guarulhos-Pimentas® N 184 19
Sao Bernardo do Campo - Centro’ § 320 17
Santos Ponta da Praia - EM S 336 16
Sa0 José do Rio Preto® S 349 14

54
47
Q1
45
57
53
73
63
53
64
65
53
IE!

51

2015
Maximas 24h

(ug/m?)
22 3
33 30
4 43
36 36
44 43
54 48
41 39
72 60
57 57
49 48
53 45
51 50
51 48
43 4
4 4

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (n&o)

N = NUmero de dias validos

PQAr Est.= Padrdo Estadual de Qualidade do Ar = 60pg/m3 - 24h
AT = Atencéo (declarados e ndo declarados)

EM = Estacdo Movel

Obs.: O n° de ultrapassagens do nivel de atencao também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr

1 - Inicio de monitoramento em 02/06/2015
2 - Inicio de monitoramento em 03/02/2015
3 - Inicio de monitoramento 13/04/2014
4 - Inicio de monitoramento 28/06/2015
5 - Inicio de monitoramento 27/04/2013
6 - Inicio de monitoramento em 03/06/2015
7 - Inicio de monitoramento 02/04/2014
8 - Inicio de monitoramento 01/01/2013

42

27
a2
34
M
a7
38
51
53
a7
43
49
a5
38

41

N° de
Ultrapassagens

PQAr AT
Est.  Est.
0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

2 0

1 0

0 0

1 0

1 0

0 0

0 0

0 0
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142 | Relatério de Qualidade do Ar

Franca Centro
I Sao Carlos - Centro

S 58

S 60

S 60

"

10

29

23

27

32

15

TABELA E - Fumaca (FMC) (Continua)

4

25

87

98

101

128

90

32

74

72

79

107

85

2013

61

38

64

79

60

36

85

74

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual -

N = Numero de dias vélidos
PQAr Est.= Padrédo Estadual de Qualidade do Ar = 120ug/m3 - 24h
PQAr Nac.= Padrdo Nacional de Qualidade do Ar = 150pg/m3 - 24h

AT = Atencéo (declarados e ndo declarados)

Obs.: O n° de ultrapassagens do nivel de atencdo também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr

* Estacoes desativadas em 31/12/2013

-

CETESB

S (sim) e N (nao)

56

55

52

57

S 58

25

29

15

20

14

2014

81

49

106

36

A

46

32

56

25

52

30

53

S. José dos Campos - S.

Dimas*

Taubaté - Centro
-IIIIIIIIIIIIIIIIIIII-
I 5 1 I A

CEEEEEEN

Campos Eliseos

Cerqueira César

Ibirapuera

Moema*

Pinheiros

Praca da Republica*

Tatuapé

25




TABELA E - Fumaca (FMC) (Concluséo)
2015

S. José dos Campos - S.
Dimas*

Taubaté - Centro S 45 10 26

Campos Eliseos

Cerqueira César S 47 29 95 61 61 52 0 0 0
Ibirapuera S 55 16 64 62 55 48 0 0 0
Moema* - - - - = = = - -

Pinheiros S 5 2 8 71 71 6 0 0 0

Praca da Republica* - - - = s = - -

Tatuapé

Franca - Centro

Séo Carlos - Centro S 59 13 39 28 25 23 0 0 0

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (ndo)
N = Numero de dias vélidos

PQAr Est.= Padrédo Estadual de Qualidade do Ar = 120ug/m3 - 24h

PQAr Nac.= Padrdo Nacional de Qualidade do Ar = 150pg/m3 - 24h

AT = Atencéo (declarados e ndo declarados)

Anexos

Obs.: O n° de ultrapassagens do nivel de atencdo também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr

* Estacoes desativadas em 31/12/2013
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TABELA F - Particulas Totais em Suspenséo (PTS) - Rede Manual (continua)

2013 2014

Cerqueira César !

Ibirapuera S 56 47 129 110 108 103 0
Pinheiros S 43 60 187 150 145 139 0

S 57 55 169 168 144 117 0

0 0 0
0 0 0 S 47 64 181 160 150 121 0

Santo Amaro S 55 49 138 126 110 108 0 O O O S 55 49 123 108 107 106 O

0

0

0
Omo s % 022 W MW 22 0 0SS0 M WS 22
samtonete-Gapumt [ [

0 0
0 0
0 0
Cubatdo - Vila Parisi N 23 286 585 583 530 513 N 42 256 697 650 618 556 24 24 9 2
Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (n&o)
N = Numero de dias vélidos
PQAr Est.= Padrédo Estadual de Qualidade do Ar = 240pg/m3 - 24h
PQAr Nac.= Padrdo Nacional de Qualidade do Ar = 240ug/m3 - 24h
AT = Atencéo (declarados e ndo declarados)
AL = Alerta (declarados e ndo declarados)
Obs.: O n°® de ultrapassagens do nivel de atencéo e de alerta também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr
Obs.: O n° de ultrapassagens do nivel de alerta também foi considerado no n° de ultrapassagens do nivel de atencéo
1 - Néo houve monitoramento
2 - Inicio de monitoramento em 15/01/2015

«
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TABELA F - Particulas Totais em Suspenséo (PTS) - Rede Manual (concluséo)
2015

Cerqueira César ' 52 153 149 132 116 0
50 44 155 138 126 112 0
32 51 107 100 9% 92 0
Santo Amaro 152 150 140 130 0

s

0 0 0

0 0 0

0 0 0
__Il---------
000

000

---

5 1

wv

Ibirapuera

=Z uv

Pinheiros

Cubatéo - Vila Parisi N 37 218 675 525 523 458 15

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (n&o)
N = Numero de dias vélidos
PQAr Est.= Padrédo Estadual de Qualidade do Ar = 240pg/m3 - 24h
PQAr Nac.= Padrdo Nacional de Qualidade do Ar = 240ug/m3 - 24h
AT = Atencéo (declarados e ndo declarados)
AL = Alerta (declarados e ndo declarados)
Obs.: O n°® de ultrapassagens do nivel de atencéo e de alerta também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr
Obs.: O n° de ultrapassagens do nivel de alerta também foi considerado no n° de ultrapassagens do nivel de atencéo
1 - Néo houve monitoramento
2 - Inicio de monitoramento em 15/01/2015

«
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TABELA G - Ozénio (0,) - Rede Automética (Continua)

ANO 2013 2014

Padrao Estadual (8h) Padrao Nacional (1h) Padrao Estadual (8h) Padrao Nacional (1h)

s _ . Maximas 8h N° de Maximas N° de . Maximas 8h N° de Maximas N° de
% § LOCAL DE AMOSTRAGEM g’_ N (ug/m3) Ultrapassagens 1h(ug/m3) Ultrapassagens g’_ N (Hg/m3) Ultrapassagens 1h(ug/m?) Ultrapassagens

2 = &

veror e L e W e L W

Jacarei S 350 124 123 120 116 0 0 172 169 4 0 S 322 18 168 163 148 4 0 229 21 9 0

$ao José dos Campos S 363 120 116 110 106 0 0 170 156 1 0 S 357 144 142 136 130 2 0 176 170 3 0

: S.José dos Campos-Jd.Satélite! - - - = = = = = = = - 8 S I R R - - - - - - R

Taubaté? BN - - - - - - - - - - -1 - - - - - - - - - -

Americana S 340 135 122 122 121 0 0 190 154 1 0 S 363 173 170 163 161 7 0 231 215 11 0

Campinas-Taquaral® | P | R o o o | e o R | S| R e | A o . - b - 5 o

Campinas-Vila Uniao* B I - - - - - - - - - B I - - - - - - - - -

5 Jundiai S 362 156 147 142 140 3 0 233 225 16 0 S 359 211 179 165 164 13 1277 230 28 0

Paulinia S 362 161 161 151 145 6 0 230 200 15 0 S 344 188 180 179 174 11 0 221 221 20 0

Paulinia Sul S 336 151 147 142 127 3 0 205 201 6 0 S 342 195 178 176 173 6 0 247 230 12 0

Piracicaba S 351 163 160 144 139 3 0 194 187 10 0 S 336 184 182 171 161 11 0 230 207 13 0

Capao Redondo S 301 153 151 140 123 2 0 262 211 10 0 S 339 161 160 156 155 8 0 246 226 15 0

Cid.Universitaria USP-IPEN S 330 160 137 134 127 1 0 210 19 17 0 S 354 230 221 221 204 35 4 32 316 53 0

Ibirapuera S 331 162 160 156 155 5 0 227 222 30 0 S 339 212 210 205 191 27 3 322 285 46 0
Interlagos S 353 150 149 145 137 3 0 223 222 18 0 S 346 229 198 185 176 22 1 347 308 48 0

Itaim Paulista S 348 145 140 140 136 1 0 255 232 14 0 S 332 171 167 164 154 7 0 232 229 31 0
Itaquera S 350 144 142 132 131 2 0 224 200 11 0 S 329 199 185 166 162 16 0 278 237 38 0
Modca S 330 130 130 123 119 0 0 229 206 6 0 S 347 179 169 167 162 13 0 272 256 23 0

-'_é Nossa Senhora do O S 342 154 131 131 129 1 0 190 187 11 0 S 347 185 172 170 159 10 0 266 265 25 0
é Parelheiros S 358 130 126 119 115 0 0 206 190 5 0 S 342 169 157 154 150 6 0 269 256 31 0
Parque D. Pedro I S 310 177 142 141 131 3 0 232 209 12 0 S 335 183 177 165 164 12 0 258 249 25 0

6 Pinheiros S 353 127 124 113 105 O 0 227 195 5 0 S 341 178 162 157 155 7 0 265 241 19 0
Santana S 349 163 127 127 125 1 0 213 204 8 0 S 352 197 183 176 171 16 0 283 255 37 0

Santo Amaro S 323 148 142 137 135 2 0 245 244 14 0 S 338 207 188 181 175 19 1 313 305 42 0
Carapicuiba S 352 148 143 132 130 2 0 226 208 13 0 S 359 197 190 174 173 18 0 287 282 35 0
Diadema S 345 165 137 132 131 1 0 231 215 7 0 S 361 180 180 164 160 10 0 278 2714 27 0

Guarulhos - Paco Municipal S 360 135 131 129 126 0 0 212 202 8 0 S 360 143 141 141 135 3 0 219 199 15 0

Guarulhos-Pimentas® B I - - - - - - - - . - B I - - - - - - - . ;

Maué S 351 176 157 151 147 5 0 45 215 18 0 S 284 169 168 163 154 7 0 22 211 24 0
Santo André - Capuava S 317 154 149 147 147 5 0 259 220 18 0 S 319 177 174 172 162 10 0 255 242 26 O
S.Bernardo do Campo-Centro® . . . . . . a a - |- - - N 268 228 189 180 173 10 1310 252 30 0
Sao Caetano do Sul S 330 145 133 125 123 1 0 19 182 9 0 S 347 171 169 160 157 11 0 263 241 28 0
Cubatéo - Centro $ 332 135 130 120 114 0 0 207 179 5 0 S 344 166 149 146 145 4 0 243 225 12 0
. Cubatdo - Vale do Mogi S 360 145 142 134 131 2 0 201 19 6 0 S 363 150 124 124 117 1 0 236 169 4 0
Santos S 356 117 117 115 114 0 0 200 179 2 0 N 265 128 115 110 108 0 0 176 153 1 0

Santos Pontada Praia-EM N 238 117 112 104 97 0 0 183 147 1 0 S 346 115 107 93 93 0 0 148 137 0 0
Sorocaba S 354 129 127 127 12 0 0 160 155 0 0 S 319 173 154 152 152 9 0 217 199 14 0

Tatui S 363 125 116 112 112 0 0 146 141 0 0 S 344 181 164 162 157 8 0 202 19 7 0

CETESB



TABELA G - Ozénio (O,) - Rede Automatica (Conclusao)

2015

Jacarei S 264 171
S&0 José dos Campos S 361 151 145 142 141 5 0 203 202 10 0
S.José dos Campos-Jd.Satélite N 182 123 113 109 108 0 0 169 160 1 0

Taubaté? N 92 122 120 117 116 0 0 175 150 1 0

Capao Redondo S 352 164 151 149 142 4 0 211 206 17 0
Cid.Universitaria USPIPEN s 360 214 197 193 193 26 1 319 319 53 0

Ibirapuera S 353 199 186 180 180 12 0 268 245 28 0
Interlagos S 326 184 181 165 162 11 0 258 23 3% 0
Itaim Paulista S 348 184 166 164 154 8 0 247 208 20 0
Itaquera S 362 175 173 160 153 8 0 258 234 17 0
Mobca S 300 169 160 150 148 6 0 269 246 16 0
Nossa Senhora do O S 348 165 163 162 161 8 0 274 216 24 0
Parelheiros S 289 188 142 141 140 3 0 306 239 10 0
Parque D. Pedro Il S 340 200 166 160 160 5 0 255 252 14 0
Pinheiros S 340 158 150 137 133 2 0 244 23 7 0
Santana S 314 186 184 184 169 11 0 286 22 35 0
Santo Amaro S 331 189 163 154 149 6 0 243 218 28 0

Cubatdo - Centro S 339 200 162 149 147 6 0 274 2271 14 0
Cubatao - Vale do Mogi S 351 152 134 128 124 1 0 23 27 7 0
Santos S 350 159 111 110 107 1 0 213 165 2 0
Santos Ponta da Praia - EM S 335 166 111 208 149

Anexos
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TABELA G - Ozénio (O,) - Rede Automatica (Continua)

2013 2014

RlbelraoPretO’ S 328 117 115 108 108 140 134

Araraquara S 353 137 127 126 124 153 153 S 361 155 140 135 121 1 174 168
Bauru S 350 120 118 114 111 0 0 148 134 0 0 S 359 156 144 139 139 2 0 179 176 3 0
S 304 118 116 115 115 146 138 S 323 157 155 131 131 175 17

Aragatuba S 35 136 134 130 121 167 147 S 359 147 146 124 124 167 167
Presidente Prudente S 343 114 112 112 109 128 127 S 346 173 149 148 146 190 168

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (ndo)
N = Numero de dias vélidos
PQAr Est.= Padrdo Estadual de Qualidade do Ar = 140ug/m3 - 8h
PQAr Nac.= Padrdo Nacional de Qualidade do Ar = 160ug/m3 - 1h
AT = Atencdo Est. (declarados e ndo declarados)
EM = Estacdo Mével
Obs.: O n° de ultrapassagens do nivel de atencdo também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr
1 - Inicio de monitoramento em 02/06/2015
2 - Inicio de monitoramento em 01/10/2015
3 - Inicio de monitoramento em 29/05/2015
4 - Inicio de monitoramento em 03/02/2015
5 - Inicio de monitoramento em 03/06/2015
6 - Inicio de monitoramento em 02/04/2014
7 - Estacdo desativada temporariamente
8 - Estacdo desativada em 12/07/2013

«
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TABELA G - Oz6nio (O,) - Rede Automatica (Conclusao)

2015

Ribeiréo Preto’

Araraquara § 352 137 131 123 119 153 144
Bauru S 355 143 132 131 131 1 0 159 158 0 0
S 340 147 136 135 135 1 175 163

Aracatuba S 365 136 125 124 123 146 142
Presidente Prudente S 360 140 135 132 120 145 143

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (ndo)
N = Numero de dias vélidos

PQAr Est.= Padrdo Estadual de Qualidade do Ar = 140ug/m3 - 8h

PQAr Nac.= Padrdo Nacional de Qualidade do Ar = 160ug/m3 - 1h

AT = Atencdo Est. (declarados e ndo declarados)

EM = Estacdo Mével

Anexos

Obs.: O n° de ultrapassagens do nivel de atencdo também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr

1 - Inicio de monitoramento em 02/06/2015
2 - Inicio de monitoramento em 01/10/2015
3 - Inicio de monitoramento em 29/05/2015
4 - Inicio de monitoramento em 03/02/2015
5 - Inicio de monitoramento em 03/06/2015
6 - Inicio de monitoramento em 02/04/2014
7 - Estacdo desativada temporariamente

8 - Estacdo desativada em 12/07/2013
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TABELA H - Monoxido de Carbono (CO) - Rede Automatica (Continua)

ANO 2013 2014
— Maximas 8h N° de Maximas 8h N° de
S - -
s E LOCAL DE AMOSTRAGEM g_ N (ppm) Ultrapassagens g N (ppm) Ultrapassagens
c O
S 35 7] @
2 = PQAr AT PQAr AT = PQAr AT PQAr AT

e 2 G Al e el e Bl T 8 et Bt Nac Nac

S&o José dos Campos' S 363 24 24 22 22 0 0 O O N 162 24 22 16 15 0 0 0 0

2 | Sdo José dos Campos-Jd.Satélite? - - - - - - - - - - - - - - - - -

Taubaté - - - - - - - - - - -

5 Campinas - Centro S 353 27 27 26 25 0 0O O O S 30525 25 23 22 0 0O 0 O
Cerqueira César S 280 28 26 25 25 0O O O O S 35333 31 29 28 0 0 0 O
Cid.Universitaria USP-IPEN S 349 34 32 30 28 0 O O O S 30238 35 35 34 0 0 0 0
Congonhas S 333 57 51 48 44 0 0 0 0 S 35 51 49 49 48 0 0 0 0
Ibirapuera S 341 37 32 31 30 0 0 O O S 32535 34 33 31 0 0 0 0
Marg.Tieté - Pte Remédios S 345 36 35 34 33 0 0 0 0 S 345 44 41 38 38 0 0 0 0
Moébca S 349 34 34 30 28 0 0 0 0 S 362 32 28 28 26 O 0 0 0

-‘_E Parelheiros S 310 38 34 32 31 0 0 0 0 S 308 36 34 32 32 0 0 0 0
é Parque D. Pedro Il S 306 38 36 30 26 O 0 0 0 S 2% 34 32 32 28 0 0 0 0
Pinheiros S 353 60 51 51 48 0 0 0 0 S 337 54 51 49 45 0 0 0 0

: Santo Amaro S 348 39 37 36 34 0 0 0 0 S 326 39 30 28 28 O 0 0 0
Carapicuiba S 352 31 26 24 23 0 0 O O S 35536 32 25 23 0 0 0 O
Guarulhos - Pimentas * N - - - - - - - - - - -

Osasco S 338 57 55 42 41 0 S 334 40 38 37 36 0 0 0 O
Santo André - Pago Municipal S 334 81 78 71 60 0O 0 0 O S 34857 51 45 40 0 0 0 O
Sdo Bernardo do Campo - Centro® - - - - - - - - - N 267 38 36 36 35 0 0 0 0
S&o Caetano do Sul S 36 73 71 61 58 0 0 0O O S 340 57 54 53 50 0 0 0 0O
Tabodo da Serra S 352 55 54 51 50 0 0 0O 0 S 33 65 52 49 48 0 0 0 0
N° de ultrapassagens UGRHI 6 0 0 0 0 0 0 0 0

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (nao)
N = Nimero de dias validos
PQAr Est.= Padrdo Estadual de Qualidade do Ar = 9ppm - 8h
PQAr Nac.= Padrao Nacional de Qualidade do Ar = 9ppm - 8h
AT = Atencéo (declarados e ndo declarados)
Obs.: O n° de ultrapassagens do nivel de atencdo também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr
1 - Monitoramento desativado em 30/06/2014
2 - Inicio de monitoramento em 02/06/2015
3 - Inicio de monitoramento em 01/10/2015
4 - Inicio de monitoramento em 03/06/2015
5 - Inicio de monitoramento em 02/04/2014
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TABELA H - Mondxido de Carbono (CO) - Rede Automatica (Conclusao)

2015

Méaximas 8h N° de

|
LOCAL DE AMOSTRAGEM (ppm) Ultrapassagens

Repres.
=

PQAr AT PQAr AT

rz ¥ & Est. Est. Nac. Nac.

Sao José dos Campos' - =1 - - - -

530 José dos Campos-Jd.Satélite> N 183 19 18 1,7 1,7 0 0 0 O
Taubaté N 92 09 08 07 06 0 0 0 0
Campinas - Centro S 350 21 21 19 19 0 0 0 0
Cerqueira César S 39 25 22 22 21 0 O O O
Cid.Universitaria USP-IPEN S 327 31 26 25 24 0 0 0 O
Congonhas S 354 44 42 41 37 0 0 0 O
Ibirapuera S 324 27 26 23 22 O O O O
Marg.Tieté - Pte Remédios S 38 31 28 27 26 0 0 0 O
Modca S 309 34 28 26 23 0 0 0 O
Parelheiros S 27 29 25 23 23 0 0 0 O
Parque D. Pedro Il S 327 28 27 26 25 O 0 O O
Pinheiros S 29 40 35 33 32 0 0 0 ©
Santo Amaro S 324 28 25 24 22 0O 0 O O
Carapicuiba S$ 3525 22 21 20 0 0 0 O
Guarulhos - Pimentas * N 182 27 25 22 21 - - - -
Osasco S 3%1 35 35 33 32 0 0 0 O
Santo André - Paco Municipal S 340 47 45 41 41 0 0 0 0
Sado Bernardo do Campo - Centro® § 354 37 33 30 28 0 0 0 0
S0 Caetano do Sul S 338 58 55 50 47 0 0 0 O©
Tabodo da Serra S 340 52 51 50 50 0 0 0 O
N° de ultrapassagens UGRHI 6 0 0 o0 o

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (n&o)
N = Ndmero de dias validos
PQAr Est.= Padrao Estadual de Qualidade do Ar = 9ppm - 8h
PQAr Nac.= Padrao Nacional de Qualidade do Ar = 9ppm - 8h
AT = Atencéo (declarados e ndo declarados)
Obs.: O n° de ultrapassagens do nivel de atencdo também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr
1 - Monitoramento desativado em 30/06/2014
2 - Inicio de monitoramento em 02/06/2015
3 - Inicio de monitoramento em 01/10/2015
4 - Inicio de monitoramento em 03/06/2015
5 - Inicio de monitoramento em 02/04/2014
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Em industrializacéo

CETESB

TABELA | - Diéxido de Nitrogénio (NO,) - Rede Automatica (Continua)

ANO

LOCAL DE AMOSTRAGEM

Jacarei

Séo José dos Campos

S.José dos Campos-Jd.Satélite!

Taubaté 2
Campinas-Taquaral®
Campinas-Vila Unido*
Jundiai

Paulinia

Paulinia Sul

Piracicaba

Capao Redondo
Cerqueira César
Cid.Universitaria USP-IPEN
Congonhas

Ibirapuera

Interlagos

Marg.Tieté - Pte Remédios
Parelheiros *

Parque D. Pedro Il
Pinheiros

Carapicuiba

Guarulhos - Paco Municipal *
Guarulhos-Pimentas®
Maud

Osasco

S.Bernardo do Campo-Centro®

Sao Caetano do Sul
Tabodo da Serra
Cubatéo - Centro
Cubatéo - Vale do Mogi
Cubatéo - Vila Parisi *
Santos

Santos Ponta da Praia - EM
Sorocaba

Tatui

Ribeirdo Preto’
Pirassununga - EM 8
Araraquara

Bauru

Jau

Repres.

S 329

(O BV S ¥ ¥ U T ¥ B Y R S 2 BRI V2 R ¥ B ¥ S V7 S V. R V) '

w“ wn

“© L 2 L LKL LKL L n wn '

w = uv

340

341
356
312
341
309
327
333

98
338
337
291
265
306
283
347
323

319
329

349
306
337
353
321

334
257
347
331
293
184
314
349
337

Média Aritm.

N o—
= =

(ug/m?)

134

2013

Méximas 1h

(ng/m?)

28

75
107

123
139
112
114
149

32

70
102

119
136
104
110
144
177
135
17
131

42

118
132
103
110
137

29

239

125
150
120
100
102
83

134
98

103

206

120
147
110
97
96
77
123
96
103

199

17
140
107
94
88
74
122
92
103

120

186

105
134
103
91
87
70
121
92
101

Ultrapassagens

N° de

PQAr AT PQAr AT

Est. Est. Nac. Nac.

0
0

—_ o o o o o o

© © o o o o ©o o o o

o O O ©O o ©o ©o o o © o o o o

0
0

© © o o © O © ©o ©o ©o © o o o o o

o O O ©O ©Oo ©o ©o o o © o o o o

0
0

o © o o ©O O ©o o ©o o © o o o o o

o ©O © ©O O o o o o o

o

0
0

o © o o ©O O ©o o ©o o © o o o o o

o ©O © ©O O o o o o o

o

Repres.

L8 T B S ¥ S ¥ T ¥ T 0 B ¥ TV BV T ¥ S 7 S V. S V)

L B ¥ ¥ ¥ T ¥ B ¥ B V2 R V2 B V2 }

=
Média Aritm.
(g/m?)

w
N
s

324 22

351 28
334 24
284 27
348 21
294 31

-y
>

105
129

2014

Méaximas 1h

(ng/m?)

28

85
112

124
130
136
106
147
185
156
184

3

83
109

123
128
124
104
139
174
147

42

81
101

119
126
123
100
138
161

361 20
355 19
347 18

159
185
179
260
267
260
138
m
125
1

145
129
147

137
107
118
103

140
122
121

129
112
117

121
107
114

Ultrapassagens

N° de

PQAr AT PQAr AT
Est. Est. Nac. Nac.

0
0

o O O O O O O O o o o o o o o o

-— o o o o o o '

o o o o ©

0
0

o © o o o o ©o o o o © o o o o o

o o o o o o o o o o o o !

0
0

o © o o o O ©o ©o o o © o o o o o

o o o o o o o o o o o o !

0
0

©o © o o o O O O ©Oo ©o © o o o o o

o ©O O O O O o o o o o o



TABELA | - Diéxido de Nitrogénio (NO,) - Rede Automatica (Concluséo)

2015
Maximas 1h N° de
(ug/m3) Ultrapassagens

LOCAL DE AMOSTRAGEM
PQAr AT PQAr AT

13 Za a 4a
2 Est. Est. Nac. Nac.

Repres
=
Média Aritm.
(ng/m?)

228 13 8 76 73 70
329 24 123 112 104 101
182 16 119 8 8 83
92 14 93 65 60 56
213 19 140 119 113 113
332 24 146 138 137 123

Jacarei

Séo José dos Campos

S.José dos Campos-Jd.Satélite!
Taubaté?

Campinas-Taquaral®

Campinas-Vila Unido*

Jundiai 35 25 127 126 116 113
Paulinia 304 21 133 127 113 113
Paulinia Sul 142 20 89 8 8 81
Piracicaba 215 16 109 92 68 68
Capao Redondo 33 29 162 153 143 142

332 43 229 175 175 174
345 31 152 151 144 136

Cerqueira César

Cid.Universitaria USP-IPEN

Congonhas 354 55 256 196 172 171
Ibirapuera 348 29 180 130 128 122
Interlagos 288 29 188 152 148 145

355 58 187 185 183 181
285 29 184 145 140 137
338 42 213 186 159 159
337 38 235 151 150 148
338 36 184 165 152 150
338 34 176 162 158 157

Marg.Tieté - Pte Remédios
Parelheiros *

Parque D. Pedro Il
Pinheiros

Carapicuiba

Y L1 LK LKL L L L U LB Z 2 B L LB Z2 22 w»n =2

Guarulhos - Paco Municipal *

o O O O O O O O ©O O O O O O O O O O O o o o o o o o o o o o o o o o o
o ©O O O O O O O ©O O O O O O O O O o o o o o o o o o o o o o o o o o o
S O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O ©o o o o o o o o o
o O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o O o o o o o o o o o o o o

Guarulhos-Pimentas® N 196 30 220 154 151 142
Maud S 307 26 208 133 125 117
Osasco S 355 42 150 148 143 143
S.Bernardo do Campo Centro® S 350 30 206 153 140 139
Sao Caetano do Sul S 339 47 244 215 200 188
Tabodo da Serra N 187 48 212 208 185 180
Cubatéo - Centro S 331 31 167 142 131 120
Cubatéo - Vale do Mogi S 348 34 208 168 159 146
Cubatdo - Vila Parisi * S 338 57 221 220 183 172
Santos S 344 27 200 146 130 127
Santos Ponta da Praia - EM S 329 30 142 132 131 129
Sorocaba S 343 20 130 124 121 115
Tatui S 294 10 98 90 8 85

Ribeirdo Preto’ = =1 = - - - .

Pirassununga - EM® SN[ REES o - N

Araraquara S 354 18 174 135 133 129 0 0 0 O
Bauru S 353 17 126 110 107 106 0 0 0 0
Jau S 330 18 158 124 123 112 0 0 0 O
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TABELA | - Diéxido de Nitrogénio (NO,) - Rede Automatica (Continua)

ANO 2013 2014
g Maximas 1h N° de g Maximas 1h N° de
g = g E,—E (pg/m3) Ultrapassagens % ‘Erg (pg/m3) Ultrapassagens
'S & LOCAL DEAMOSTRAGEM s N ﬁ\m s N ﬁ;
o [ = @ .S
S = < 8= P PQAr AT PQAr AT = = o | s , PQAr AT PQAr AT
= Est. Est. Nac. Nac. = Est. Est. Nac. Nac.
5 Catanduva S 319 17 133 118 110 105 0 O O O S 361 17 120 9% 95 95 0 0 0 O
;g Sao José do Rio Preto S 339 21 124 116 110 109 0 0O O 0O S 327 20 131 109 106 102 0 O 0 O
=]
3 19 Aracatuba® S 300 11 132 127 109 107 0 0 0 O
o
2 21 Marilia S 294 14 107 105 103 9% 0 O O O S 355 15 141 119 118 116 0 0 0 O
22 Presidente Prudente S 304 14 115 113 107 106 0 O O O S 343 14 139 127 127 127 0 O 0 O

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (n&o)
N = Ndmero de dias validos
PQAr Est.= Padrdo Estadual de Qualidade do Ar = 260ug/m? - 1h
PQAr Nac.= Padrdo Nacional de Qualidade do Ar = 320ug/m3 - 1h
AT = Atencéo (declarados e ndo declarados)
EM = Estacdo Mével
Obs.: 1 - Inicio de monitoramento 02/06/2015
2 - Inicio de monitoramento 01/10/2015
3 - Inicio de monitoramento 29/05/2015
4 - Inicio de monitoramento 03/02/2015
5 - Inicio de monitoramento 03/06/2015
6 - Inicio de monitoramento 02/04/2014
7 - Estacdo desativada temporariamente
8 - Estacao desativada em 12/07/2013
9 - Monitoramento desativado em 31/12/2013
* Valores em itdlico e sublinhados foram recalculados e corrigidos para Cubatao - Vila Parisi, Guarulhos Pago
Municipal e Parelheiros.

«
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Anexos | 155

TABELA | - Diéxido de Nitrogénio (NO,) - Rede Automatica (Concluséo)

2015

III REREE
Catanduva $ 327 16 9% 93 8 8 0 0 0 0
Sao José do Rio Preto S 325 18 112 109 109 105 0 0 0 0
Aracatuba®
Marilia S 320 13 104 102 98 9 0 0 0 0
Presidente Prudente S 343 11 119 110 107 104 0 0 0 0

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (n&o)
N = Ndmero de dias validos
PQAr Est.= Padrédo Estadual de Qualidade do Ar = 260ug/m3 - 1h
PQAr Nac.= Padrdo Nacional de Qualidade do Ar = 320ug/m3 - 1h
AT = Atencéo (declarados e ndo declarados)
EM = Estacdo Movel
Obs.: 1 - Inicio de monitoramento 02/06/2015
2 - Inicio de monitoramento 01/10/2015
3 - Inicio de monitoramento 29/05/2015
4 - Inicio de monitoramento 03/02/2015
5 - Inicio de monitoramento 03/06/2015
6 - Inicio de monitoramento 02/04/2014
7 - Estacdo desativada temporariamente
8 - Estacdo desativada em 12/07/2013
9 - Monitoramento desativado em 31/12/2013
* Valores em italico e sublinhados foram recalculados e corrigidos para Cubatdo - Vila Parisi, Guarulhos Pago
Municipal e Parelheiros.

«
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TABELA J - Diéxido de Enxofre (SO,) - Rede Automética (Continua)

ANO 2013 2014
. Maximas 24h N° de . Maximas 24h N° de
E" = p ggg (pg/m3) Ultrapassagens g gfg (ug/m3) Ultrapassagens
S % LOCAL DEAMOSTRAGEM & N T35, & NS5

§ =l [ Eé N P s PQAr AT PQAr AT e« E& TN IS R PQAr AT PQAr AT
Est. Est. Nac. Nac. Est. Est. Nac. Nac.

S&o José dos Campos S 3 2 29 122 122 12 0 0 0 0 S35 2 17 9 9 7 0 0 0 0

2 Taubaté' Sl o o | - - - SN - R R R B R - - - = -

5 Paulinia S 39 6 24 2 21 19 0 0 0 0O N 13 6 5 2 20 16 0 0 0 0
Cerqueira César $3 3 9 9 8 8 0 0 0 0 S342 3 1B 9 9 9 0 0 0 0
Congonhas S35 14 122 12 11 0 0 0 0 S35 5 1 122 11 11 0 0 0 0
Interlagos S 306 4 15 14 14 12 0 0 0 0 S 2943 11 9 9 8 0 0 0 0

E ¢ Marg.Tieté - Pte Remédios N 29 2 5 5 4 4 0 0 0 0 S34 3 9 9 9 9 0 0 0 0
I Guarulhos-Pimentas? S I I I [ S ) I I I I A S (N I I S
E Osasco S 348 5 13 13 13 12 0 0 0 0 S 344 4 11 8 8 8 0 0 0 ©
S.André-Capuava® - -] - = = = = S I e - - - . B I N

S&o Caetano do Sul $ 39 5 19 18 13 12 0 0 0 0 S38 5 16 15 15 14 0 0 0 0
Cubatdo - Centro * S 31 11 50 50 45 44 0 0 0 0O S 342 13 5 47 45 41 0 0 0 O
Cubatéo - Vale do Mogi S 34 8 61 48 4 40 1 0 0 0O S 337 7 37 34 3 32 0 0 0 0

! Cubatdo - Vila Parisi S 342 16 244 174 106 87 0 0 0 S 355 14 8 66 63 62 4 0 0 0
Santos Ponta da Praia - EM S 3%7 10 37 37 32 32 0 0 0 0 S 34 122 31 31 31 31 0 0 0 O

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (n&o)
N = NUmero de dias validos
PQAr Est.= Padrédo Estadual de Qualidade do Ar = 60ug/m3 - 24h
PQAr Nac.= Padrdo Nacional de Qualidade do Ar = 365pg/m3 - 24h
AT = Atencdo (declarados e ndo declarados)
EM = Estacdo Movel
Obs.: O n° de ultrapassagens do nivel de atencdo também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr
1 - Inicio de monitoramento em 01/10/2015
2 - Inicio de monitoramento em 03/06/2015
3 - Inicio de monitoramento em 01/08/2015
* Cubatdo-Centro - no dia 23/01/15, houve registro de concentracdo didria de 1260 pg/m?, em funcdo do evento
atipico de emissdo de SO, ; a média anual de 2015 desta estacdo, sem considerar esse dia, € de 13 pg/m’.
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TABELA J - Di6xido de Enxofre (SO,) - Rede Automética (Conclusdo)

2015
. Maximas 24h N° de
“ ~§ = (pg/m3) Ultrapassagens
LOCAL DEAMOSTRAGEM 5 N TE
2 E 2 . 5 3 4 PQAr AT POAr AT
Est. Est. Nac. Nac.
Séo José dos Campos S 3%2 2 7 7 6 6 0 0 0 O
Taubaté' N 43 1 3 2 2 2 0 0 0 O
Paulinia N 269 5 25 21 21 20 0 0 0 ©
Cerqueira César S 30 2 119 8 7 0 0 0 O
Congonhas S 30 4 17 15 13 12 0 0 0 0
Interlagos S 29 2 7 6 6 5 0 0 0 O
Marg.Tieté - Pte Remédios S 3 3 9 7 7 7 0 0 0 O
Guarulhos-Pimentas? N 179 3 16 14 12 10 0 0 0 0
Osasco S 344 2 8 7 6 6 0 0 0 O
S.André-Capuava’ N 132 4 13 13 11 10 0 0 0 O
Sao Caetano do Sul S 3 5 18 15 14 13 0 0 0 0
Cubatdo - Centro * S 324 17 1260 77 59 57 2 1 1 1
Cubatdo - Vale do Mogi S 3%3 7 37 32 32 28 0 0 0 0
Cubatdo - Vila Parisi S 337 14 104 93 8 63 5 0 0 O
Santos Ponta da Praia - EM S 323 11 42 30 30 29 0 0 0 O

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (n&o)

N = NUmero de dias validos

PQAr Est.= Padrédo Estadual de Qualidade do Ar = 60ug/m3 - 24h

PQAr Nac.= Padrdo Nacional de Qualidade do Ar = 365pg/m3 - 24h

AT = Atencdo (declarados e ndo declarados)

EM = Estacdo Movel

Obs.: O n° de ultrapassagens do nivel de atencdo também foi considerado no n° de ultrapassagens do PQAr
1 - Inicio de monitoramento em 01/10/2015
2 - Inicio de monitoramento em 03/06/2015
3 - Inicio de monitoramento em 01/08/2015

* Cubatdo-Centro - no dia 23/01/15, houve registro de concentracdo didria de 1260 pg/m?, em funcdo do evento

atipico de emissdo de SO, ; a média anual de 2015 desta estacdo, sem considerar esse dia, € de 13 pg/m’.

«
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158 | Relatério de Qualidade do Ar

TABELA K - Dioxido de Enxofre (SOZ) - Rede de Amostradores Passivos

2013 2014 201 5

| Jundiai - Centro*

Jundiai - Vila Arens* 12
Paulinia - Bairro Cascata S 12 18 25 23 19 19 S 12 19 65 20 18 18 S 11 11 15 15 13 13
Paulinia - Jodo Aranha' - - - - - - - S 10 5 10 7 6 5 S 11 3 5 3 3 3

Paulinia - Sta. Terezinha*

Salto - Centro

S
S
E
E
E

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (ndo)
N = Numero de dias vélidos
Obs.: * Estacdes desativadas em 31/12/2013

1 - Inicio de operacdo em 01/01/2014

«
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TABELA L - Mondxido de Nitrogénio (NO) - Rede Automatica (Continua)

Vocacional

Industrial

Em industrializacao

UGRHI

10

13

ANO 2013 2014 2015
g Maximas 1h g Méximas 1h g Maximas 1h
4 -j.:_‘ T (ng/m?) g -j.:_' T (ug/m3) g -j.:_‘ T (ng/m?)
LOCAL DE AMOSTRAGEM ':.5:,_ N = :g E- N = :g E_ N = :g

= r 2 F & = r r ¥ & = r 2 F &
Jacarei 329 9 221 116 112 109 321 9 599 219 202 150 N 228 7 672 662 287 285
Séo José dos Campos S 340 15 354 331 321 307 S 324 13 303 289 269 262 S 329 12 348 269 266 261
S. José dos Campos-Jd.Satélite’ - - - = = = = = - N 182 6 192 159 145 142
Taubaté? - - - - - - - - - N 92 1 45 29 25 23
Campinas-Taquaral® B N I = EO I N e - - - N 213 5 131 112 97 97
Campinas-Vila Unido* - - - - B - - - - - S 332 8 174 170 163 153
Jundiai S 341 10 206 187 161 154 S 351 8 188 168 157 140 S 35 7 163 147 143 129
Paulinia S 35% 9 187 180 178 175 S 334 7 204 164 163 154 S 304 8 161 161 154 148
Paulinia Sul S 312 24 258 236 230 205 S 284 16 261 259 230 202 N 142 6 98 98 89 82
Piracicaba S 341 8 229 15 149 128 S 348 5 121 100 97 95 N 215 5 179 150 90 77
Capao Redondo S 309 15 448 324 312 299 S 294 13 339 298 293 284 S 336 12 358 312 309 292
Cerqueira César S 327 38 421 415 391 384 S 319 31 505 396 389 365 S 332 34 528 424 386 378
Cid.Universitaria USP-IPEN S 333 18 539 537 453 447 S 318 20 579 559 519 414 S 345 12 305 283 267 260
Congonhas N 98 51 222 207 207 204 S 356 56 855 806 722 699 S 354 53 858 799 79 780
Ibirapuera S 338 12 452 376 327 300 S 305 11 566 464 386 372 S 348 8 327 325 303 289
Interlagos S 337 16 360 357 346 306 S 311 13 387 378 357 355 S 288 12 323 323 226 203
Marg.Tieté - Pte Remédios S 291 79 638 626 610 552 S 328 76 677 650 609 606 S 355 66 706 573 499 498
Parelheiros S 265 35 814 650 562 524 S 325 28 559 470 468 453 S 285 26 472 435 416 383
Parque D. Pedro Il S 306 23 674 583 506 419 S 350 20 519 519 423 387 S 338 19 476 434 414 411
Pinheiros S 283 61 859 768 761 739 S 330 51 879 818 780 724 S 337 34 511 503 498 485
Carapicuiba S 347 21 292 288 283 274 S 352 18 270 262 255 234 S 338 17 301 265 229 207
Guarulhos - Pago Municipal S 323 11 230 220 214 214 S 358 11 225 212 211 209 S 338 9 228 185 168 162
Guarulhos-Pimentas® - - - - S - - - N 196 14 449 390 355 332
Maua S 319 12 378 377 335 317 S 313 10 273 256 240 238 S 307 10 451 267 254 250
Osasco S 329 74 567 540 535 531 S 336 60 530 518 494 48 S 355 52 401 385 371 369
S.Bernardo do Campo-Centro® - - - - - N 267 9 245 243 238 225 S 350 9 401 250 238 209
Sao Caetano do Sul S 349 25 577 553 506 450 S 347 20 527 397 397 391 S 339 21 623 387 369 365
Tabodo da Serra S 306 47 600 597 536 532 S 351 42 641 564 557 533 N 187 46 530 529 494 479
Cubatéo - Centro S 337 31 378 340 328 295 S 358 26 244 238 237 226 S 331 27 293 253 240 239
Cubatéo - Vale do Mogi S 353 35 332 303 266 237 S 357 39 322 318 312 231 S 348 28 232 230 215 201
Cubatao - Vila Parisi S 321 143 946 865 838 807 S 335 108 905 667 664 612 S 338 110 734 712 590 575
Santos S 334 28 348 321 318 290 S 343 22 265 226 207 203 S 344 18 229 212 211 206
Santos Ponta da Praia - EM N 257 31 644 594 546 508 S 343 30 368 362 352 327 S 330 25 362 339 321 272
Sorocaba S 347 11 230 216 214 207 S 299 10 307 237 204 192 S 343 8 211 208 190 187
Tatui S 331 2 58 49 49 47 S 335 1 54 47 43 4 S 294 2 58 49 46 42
Ribeirdo Preto’ S 293 4 101 % 8 78 - - - - - e -
Pirassununga - EM® N 18 7 141 140 138 128 - - - - - - - - - - - -
Araraquara S 313 4 355 274 200 180 S 361 3 171 140 133 132 S 354 3 234 207 204 135
Bauru S 349 6 187 185 176 166 S 355 5 249 170 167 162 S 353 5 197 189 174 148
Jau S 337 4 187 133 123 9 S 347 4 176 165 165 117 S 330 4 100 89 69 66
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160 | Relatdrio de Qualidade do Ar

TABELA L - Monoéxido de Nitrogénio (NO) - Rede Automética (Conclusao)

2013 2014 2015

319 5 125 121 119 114 4 123 117 112 111 126 100 9 83
339 11 316 296 236 231 S 327 9 286 243 226 218 S 325 8 248 240 227 193
300 2 204 142 140 136

294 3 162 73 68 66 S 355 2 129 8 57 57 S 320 2 66 61 50 47
304 4 137 137 136 127 S 343 3 184 150 147 138 S 343 2 152 119 118 111

Catanduva

Sao José do Rio Preto

. Aracatuba®
. Marilia

. Presidente Prudente

“vn L L n un

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (n&o)
N = Numero de dias validos
EM = Estacdo Mével
Obs.: 1-Inicio de monitoramento 02/06/2015
2 - Inicio de monitoramento 01/10/2015
3 - Inicio de monitoramento 29/05/2015
4 - Inicio de monitoramento 03/02/2015
5 - Inicio de monitoramento 03/06/2015
6 - Inicio de monitoramento 02/04/2014
7 - Estacdo desativada temporariamente
8 - Estacdo desativada em 12/07/2013
9 - Monitoramento desativado em 31/12/2013
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Vocacional

Industrial

Em industrializagao

UGRHI

TABELA M - Oxidos de Nitrogénio (NO ) - Rede Automatica (Continua)

ANO

LOCAL DE AMOSTRAGEM

Jacarei

Séo José dos Campos
S.José dos Campos-Jd.Satélite!
Taubaté?
Campinas-Taquaral®
Campinas-Vila Unido*
Jundiai

Paulinia

Paulinia Sul

Piracicaba

Capéo Redondo

Cerqueira César
Cid.Universitaria USP-IPEN
Congonhas

Ibirapuera

Interlagos

Marg.Tieté - Pte Remédios
Parelheiros

Parque D. Pedro Il
Pinheiros

Carapicuiba

Guarulhos - Pago Municipal
Guarulhos-Pimentas®
Maua

Osasco

S.Bernardo do Campo-Centro®
Sao Caetano do Sul
Taboao da Serra

Cubatao - Centro

Cubatédo - Vale do Mogi
Cubatdo - Vila Parisi
Santos

Santos Ponta da Praia - EM
Sorocaba

Tatui

Ribeirdo Preto’
Pirassununga - EM®
Araraquara

Bauru

Jau

Repres.

L ¥ B ¥ U ¥ T ¥ NV B S 72 B ¥ B O B V7 R V7 BV BV

(O Y SV S 0 S ¥ SV S V. SRV S V. S V2 S 7 S V)

Média Aritm.

329
340

341
356
312
341
309
327
333

98
338
337
291
265
306
283
347
323

319
329

319
306
337
353
321
334
257
347
331
293
184
314
349
337

15

24
21
33

29
53
28
63
27
31
98
44
43
72
40
28

23
84

45
60
40
44
144

(ppb)

2013

Méaximas 1h

12

184
317

201
200
237
213
430
389
438
216
402
362
592
659
608
701
275
246

346
511

528
510
327
282
834
318
572
198
87

133
126
349
183
191

(ppb)

F

109
291

179
187
216
148
308
374
432
205
334
357
584
524
542
642
270
241

325
481

505
509
305
253
747
306
514
195
84
101
123
276
179
151

y

104
290

174
176
210
142
306
344
364
192
311
337
557
447
497
639
267
225

298
475

463
480
282
214
723
287
473
194
75

100
121
212
179
136

43

103
281

17
170
203
137
293
341
362
192
288
325
520
431
391
595
262
223

282
460

431
468
260
193
702
280
460
193
72

97

18
205
170
130

Repres.

L Y S ¥ O ¥ T ¥ SV SO S ¥ 0 S ¥ S ¥ S V2 SR V2 SRV}

(0 S SV S ¥ SV SV S ¥ S 7 S V2 S B V. B V) '

Média Aritm.

321
324

351
334
284
348
294
319
318
356
305
31
328
325
350
330
352
358

313
336
267
347
351
358
357
335
343
343
299
335

361
355
347

(ppb)

15
22

21

28
15
27
49
33
76
26
27
96
40
39
65
36
28

2014

=
£y

502
257

181
201
267
108
322
469
468
780
512
384
619
430
471
758
285
256

258
454
248
498
547
255
289
785
255
315
255
97

193
262
196

Maximas 1h

(ppb)

F

187
246

154
181
237
103
310
402
451
723
423
383
619
421
41
680
263
255

249
446
247
303
491
213
277
592
235
315
196
82

LAl
178
191

3

171
231

153
176
216
95
280
37
423
671
359
351
580
410
387
675
256
242

245
421
243
378
491
203
267
585
195
311
187
72

167
178
177

46

135
225

151
171
212
92

261
363
388
645
354
340
575
406
377
620
247
224

237
413
235
377
485
200
230
545
191
290
181
7

152
175
156

Y L L L L L U Z L L L L Z L L L L T L L LT L T L L 22 L U Y =22 Z o wn = Repres.

Média Aritm.

228
329
182
92

213
332
356
304
142
215
336
332
345
354
348
288
355
285
338
337
338
338
1%
307
355
350
339
187
331
348
338
344
332
343
294

354
353
330

(ppb)

2015

Maximas 1h
(ppb)

12 22 3

561 554 242
312 242 230
175 157 150
67 53 50
132 122 120
187 186 176
162 161 147
151 140 138
102 93 91
172 136 100
336 307 295
497 393 369
281 261 260
777 737 716
29 294 276
316 309 219
636 544 466
397 372 345
453 410 373
451 446 445
284 266 220
247 201 182
410 372 342
379 245 229
359 339 337
390 234 226
592 402 359
521 478 439
276 235 222
218 195 194
663 641 539
240 214 206
347 329 293
200 198 184
73 68 67

283 234 212
212 191 180
165 105 101

43

241
228
139
41
m
168
124
137
87
83
271
353
248
700
255
208
463
332
365
433
219
182
340
227
324
215
354
429
213
194
532
205
266
180
66

173
173
99
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162 | Relatério de Qualidade do Ar

TABELA M - Oxidos de Nitrogénio (NO ) - Rede Automatica (Conclus&o)

2013 2014 2015

.Aragatubag S 300 7 198 173 161 152 -

.PreSIdentePrudente S 304 10 158 151 146 145 S 343 10 210 169 165 164 S 343 8 159 153 139 135

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (ndo)
N = Numero de dias validos

EM = Estacdo Movel

Obs.: 1-Inicio de monitoramento 02/06/2015

- Inicio de monitoramento 01/10/2015

- Inicio de monitoramento 29/05/2015

- Inicio de monitoramento 03/02/2015

- Inicio de monitoramento 03/06/2015

- Inicio de monitoramento 02/04/2014

- Estacdo desativada temporariamente

- Estacdo desativada em 12/07/2013

- Monitoramento desativado em 31/12/2013

wooNoulhl, WwWwiN
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Anexos 163

TABELA N - Enxofre Reduzido Total (ERT) - Rede Automatica

2013 2014 201 5

Amerlcana S 7889 7 408 374 332 318 S 8304 54 S 7720 2 110 50 32

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (ndo)
Nh = N° de medidas horarias validas
Obs.: 1 - Nao houve monitoramento em 2013

TABELA O - Benzeno - Rede Automatica

2013 2014 2015
S.José Campos' - N 206 2
S.José Campos-Vista Verde? - - - - - - - - - - - - - - N 193 2 7 6 6 5

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (n&o)
N = NUmero de dias validos
Obs.: 1 - Inicio de monitoramento 20/05/2015

2 - Inicio de monitoramento 02/06/2015

TABELA P - Tolueno - Rede Automatica

2013 2014 2015
S.José Campos' - N 206
S.José Campos-Vista Verde? - - - - - - - - - - - - - - N 194 6 23 21 19 19

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (n&o)
N = Nimero de dias validos
Obs.: 1 - Inicio de monitoramento 20/05/2015

2 - Inicio de monitoramento 02/06/2015
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164 | Relatdrio de Qualidade do Ar

TABELA Q - Acetaldeido - Rede Manual

2013 2014 2015

Pinheiros N 35 4 8 7 7 6 S 49 3 9 6 5 5 S 5 3 8 7 7 6

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (ndo)

N = NUmero de dias validos

Obs.: 2013 - N&o atendeu aos critérios de representatividade dos dados, pois as amostragens ndo foram realizadas em
dias chuvosos e nem nos finais de semana.

TABELA R - Formaldeido - Rede Manual
zo13 2014 2015

Pinheiros N 35 4 6 6 6 6 S 49 3 6 5 5 5 S 5 4 7 7 6 6

Repres. = Atende ao critério de representatividade anual - S (sim) e N (ndo)

N = NUmero de dias validos

Obs.: 2013 - Ndo atendeu aos critérios de representatividade dos dados, pois as amostragens ndo foram realizadas em
dias chuvosos e nem nos finais de semana.
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Anexo 5 - Legislacao

Legislacao Federal

Lei N° 6.938/1981 e seu decreto regulamentador N° 88.821/1983: define as regras gerais para politicas
ambientais, para o sistema de licenciamento e cria 0 Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA,
que tem a responsabilidade de estabelecer padrdes e métodos ambientais.

Portaria N° 231/1976 - Ministério do Interior estabelece os Padrdes Nacionais de Qualidade do Ar para
material particulado, diéxido de enxofre, mondxido de carbono e oxidantes. Os padrdes de emissao
serdo propostos pelos Estados.

Resolucdo CONAMA N° 003/90 de 28/06/90, na qual o IBAMA estabelece os padrdes primarios e
secundarios de qualidade do ar e ainda os critérios para episddios agudos de poluicdo do ar.
Resolu¢do CONAMA N° 008/90 de 06/12/90, que estabelece limites maximos de emissdo de poluentes
no ar para processos de combustao externa em fontes novas fixas com poténcias nominais até 70 MW
e superiores.

Resolucgdgo CONAMA N° 382/06, de 26.12.2006, que estabelece limites maximos de emissao de
poluentes atmosféricos para fontes fixas.

Resolucdo CONAMA Ne 436/11, de 22.12.2011, que estabelece os limites maximos de emissao de
poluentes atmosféricos para fontes fixas instaladas ou com pedido de licenca de instalacdo anteriores
a 02 de janeiro de 2007.

Os programas de controle de emissdo de veiculos rodoviarios PROCONVE e PROMOT séo regidos
por ampla série de regulamentos que podem ser consultados na pagina do IBAMA na internet no
endereco: http.//www.ibama.gov.br/areas-tematicas-qa/programa-proconve.

Legislacao do Estado de Sao Paulo

Lei Estadual n® 997 e Decreto N° 8.468, de 1976, que regulamentam as a¢des de controle ambiental e
padrdes, licencas para as novas industrias, bem como para aquelas ja estabelecidas, e as san¢des para
acoes corretivas.

Decreto Estadual n° 47.397, de 4 de dezembro de 2002, que institui nova redacao ao Titulo V e
ao Anexo 5 e acrescenta os Anexos 9 e 10, ao Regulamento da Lei N° 997, de 31 de maio de 1976,
aprovado pelo Decreto N° 8.468, de 8 de setembro de 1976, que dispde sobre a prevencao e o controle
da poluicdo do meio ambiente.

Decreto Estadual n®54.487, de 26 de junho de 2009, que altera a redacdo e inclui dispositivos e anexos
no Regulamento da Lei n° 997, de 31 de maio de 1976, aprovado pelo Decreto N° 8.468, de 8 de
setembro de 1976. Dispde sobre a fiscalizacdo de veiculos movidos a diesel.

Decreto Estadual n° 59.113, de 23 de abril de 2013, que estabelece novos padrdes de qualidade do ar.
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