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1. INTRODUGAO

Esta nota técnica objetiva consolidar o conhecimento, os
estudos e a experiéncia pratica da CETESB ao longo de 15 anos de
comparacao entre os parametros Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
e Carbono Organico Total (COT), com vistas a substituicdo da DBO para
a avaliacdo da matéria organica carbonada nas aguas superficiais dos
corpos hidricos.

Em 2008, a CETESB iniciou a realizacdo de ensaios de COT
em 90 pontos de monitoramento e, em 2011 ampliou para toda a sua rede
basica. Essa decisdo tomou como base um grande esforco analitico
comparativo entre DBO e COT, |ustificada pelas vantagens e
desvantagens de cada método em diferentes quesitos.

Em 2019, foi realizado um estudo estatistico, com vistas a
estabelecer uma relagdo funcional entre a DBO e o COT, de forma que
fosse possivel estimar a DBO a partir do resultado do COT com um nivel
de seguranca aceitavel. Foi utilizado um universo de aproximadamente
13.000 amostras, coletadas pela CETESB em corpos hidricos de todas as
bacias hidrograficas do Estado de Sao Paulo entre os anos 2014 e 2019.

2. _SOBRE A MATERIA ORGANICA CARBONADA EM
CORPOS HIDRICOS

Em um corpo hidrico, as fontes de matéria organica
carbonada podem ser aloctones, ou seja, originadas de fora do sistema,
através da contribuicdo difusa (escoamento superficial), e pela agdo
antrépica direta, através de despejos pontuais de poluentes. Além das
fontes aloctones, a producéo de matéria organica pela biota aquéatica pode
contribuir internamente como fonte de matéria organica, neste caso,
autéctones. Decomposicdo de algas, peixes e invertebrados constituem
fontes autoctones.

De acordo com Zumstein e Buffle (1989), a matéria organica
natural pode ser dividida em duas grandes categorias: matéria organica
labil (ainda passivel de degradacdo) e matéria organica refrataria
(compostos estaveis). A matéria organica refrataria pode ser dividida
ainda em duas classes, diferenciando-se pela estrutura quimica: matéria
organica refrataria pedogénica (caracteriza-se pela estrutura quimica com
um grupo funcional aromatico, com origem geralmente no solo) e matéria
organica refrataria aquagénica (caracteriza-se pela estrutura quimica com



uma cadeia alifatica, com origem da biota aquética).

No ecossistema aquatico, a matéria organica esta presente
como parte da cadeia alimentar, no processo de ciclagem de nutrientes e,
em termos de carbono, pode ser encontrada nas formas dissolvida,
particulada, nos sedimentos e na biota aquética. No entanto, o excesso de
matéria organica em rios de regido urbana via fonte aloctone, ou seja,
efluentes e escoamento superficial, pode ocasionar uma significativa
deplecdo na concentracdo de oxigénio dissolvido, além de influenciar a
estrutura das comunidades aquaticas e em outras caracteristicas, como
pH, alcalinidade e luminosidade (Werterhoff e Anning, 2000).

A remo¢do da matéria organica da coluna d'agua pode
ocorrer através de decomposicdo microbiana, sedimentacéo, adsorgéo e
absorc¢éao pela flora bentbnica. Ainda, é de especial interesse as interagfes
entre 0s compostos organicos presentes na agua e outras substancias,
que podem influenciar todo o ecossistema aquatico. A matéria organica
pode sofrer alteracdes e originar diferentes compostos organicos e
interferir na disponibilidade de nutrientes, na solubilidade e toxicidade de
contaminantes, ou ainda, por meio de acidos organicos, pode alterar a
acidez de aguas naturais (Bowie et al., 1985).

Conforme identificado por Thomas e Theraulaz (2007), a
fracdo biodegradavel da matéria organica pode ser determinada tanto por
meio de ensaios de DBO, DQO e COT, como pela espectroscopia de
ultravioleta visivel. Alguns compostos, como por exemplo, as substancias
hdmicas, ndo sdo determinadas pelo ensaio de DBO, mas podem ser
contabilizadas pelas andlises de DQO ou COT. Dessa forma, 0 uso
conjunto desses ensaios pode proporcionar um melhor entendimento em
termos quantitativos e qualitativos sobre o conteldo organico, suas origens
e, consequentemente, a forma como sera degradada no ecossistema
aquéatico. Um esquema sobre diferentes compostos e respectivos ensaios
€ apresentado na Figura 1.
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Figura 1: Comparacéo entre a abrangéncia de andlises em diferentes compostos.
Fonte: Adaptado de Thomas e Theraulaz (2007)

A quantidade de oxigénio dissolvido na agua necesséria para
a decomposicdo bioquimica da matéria organica, por meio do metabolismo
de microrganismos aquaticos (geralmente bactérias), € chamada de
demanda bioquimica de oxigénio. A “estimativa indireta” através do
oxigénio consumido surgiu para contornar a complexidade da determinagao
da matéria organica presente nos efluentes liquidos e corpos dagua
(Bowie et al., 1985). A DQO é definida como a quantidade de um forte
oxidante que reage com uma amostra sob condicdes especificas. A
guantidade de oxidante consumido € expressa em termos de oxigénio
equivalente. Devido ao seu forte potencial oxidativo, facilidade de
manipulacéo e sua aplicabilidade para uma grande variedade de amostras,
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o fon dicromato é geralmente utilizado como o agente oxidante nos
métodos de determinagédo de DQO (APHA, 2017).

A analise dos parametros DBO e DQO, cujas informagfes
sobre quantidade e biodegradabilidade da matéria organica em efluentes e
corpos d'agua sdo amplamente utilizadas, refletem, de uma maneira
indireta, o efeito do carbono em termos de consumo de oxigénio. Essa
abordagem, embora importante, pode ndo ser conclusiva sobre os reais
efeitos da poluicdo organica e sua interferéncia no ecossistema aquéatico
em bacias com significativa degradacédo da qualidade da agua cujos rios
principais tém, na assimilacdo de esgotos, seu uso preponderante. O uso
do COT surgiu da observacao de que a matéria organica presente na agua
e em efluentes é composta de varios materiais em diferentes niveis de
oxidacdo, e em determinados ensaios, como a DBO, ndo é possivel
mensurar todas as fragfes da matéria organica que contém carbono, no
caso so a fragcao biodegradavel.

O COT é um ensaio quimico que visa a medida da
guantidade de matéria organica carbonada contida numa amostra de agua
e outras matrizes ambientais. As técnicas analiticas adotadas na CETESB
para COT sado: Método de Oxidacdo com Persulfato sob Aquecimento e
Método de Combustdo com Deteccdo Infravermelho (Métodos 5310-B e
5310-C, respectivamente) conforme “Standard Methods for Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24th edition 2023".
Esses ensaios sao acreditados pela CGCRE/Inmetro conforme requisitos
estabelecidos na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017.

O COT é um dos ensaios utilizados para a determinacédo
global da poluicdo organica em agua e efluentes, cuja determinagdo foi
proposta na década de 70 em virtude das incertezas e dificuldades dos
procedimentos dos ensaios de DBO (Thomas et al., 1999). A analise de
COT fornece a concentracdo de carbono organico em uma amostra de
agua natural ou efluente liquido, mas existem situacdes que exigem um
maior conhecimento sobre as fontes e as caracteristicas da matéria
organica. Um exemplo é que amostras com uma mesma concentragao de
matéria organica, dada pelo COT, podem apresentar caracteristicas
completamente distintas umas das outras, principalmente, para diferentes
tipos de efluentes industriais, tais como efluentes das indUstrias
petroquimica e de papel e celulose.

3. DESENVOLVIMENTO DOS ESTUDOS

A guantificacdo da matéria orgénica na rede bésica de
monitoramento da qualidade das dguas dos rios e reservatoérios do Estado
de Sdo Paulo iniciou sua operacdo no ano de 1974. Os parametros
utilizados para avaliagdo da matéria organica, aquela época, foram a DBO
e DQO. Importante ressaltar que o parametro DBO tem sido utilizado na
rede basica da CETESB para o célculo do indice de Qualidade das Aguas
—1QA.

A partir de 2008, foi incluido o ensaio de COT em 90 pontos
de amostragem da rede basica da CETESB. Apds trés anos, este ensaio
foi estendido para todos os pontos de amostragem da rede bésica. Este
aperfeicoamento da rede basica teve a finalidade de introduzir um ensaio
mais robusto para medi¢do de matéria organica em amostras ambientais.
Diferente da DBO, o ensaio de COT consiste na medi¢ao direta da matéria
organica e, portanto, estd livre de interferentes, tais como peréxidos,
metais e substancias reduzidas e substancias téxicas aos microrganismos
presentes em amostras ambientais.

Os dados compilados para os ensaios de COT e DBO, em
corpos de agua do Estado de Sdo Paulo, entre 2014 e 2019, serviram de
base para a realizacdo de estudo estatistico da relagdo funcional entre os
dois parémetros. No total foram utilizados 392 pontos de amostragem,
cujos dados de COT e DBO foram provenientes das coletas bimestrais
realizadas no monitoramento da rede béasica da CETESB.

O estudo é parte constante deste processo (Estudo Técnico
Preliminar Estudo Estatistico (0023579742)) e esta disponivel no site da
CETESB, no seguinte endereco eletronico: Publicacbes e Relatérios —
Aguas Interiores » Aguas Interiores (cetesb.sp.gov.br) desde 2020.

3.1 Metodologia


https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/publicacoes-e-relatorios/

Neste item, é apresenta uma comparacdo entre 0S ensaios
de COT e DBO, mostrando as vantagens do ensaio de COT em relagédo
ao de DBO, aspecto laboratorial e de interpretacdo de uma amostra
ambiental. Também é apresentada a metodologia estatistica simplificada
no desenvolvimento da relagdo funcional entre os parametros DBO e COT
para os corpos de agua do Estado de Séo Paulo.

3.1.1. Vantagens e Desvantagens de cada metodologia

A conveniéncia da substituicdo do ensaio da DBO pelo COT
deve-se a diversos fatores. Inicialmente, pode-se destacar a robustez dos
métodos, ou seja, a capacidade de cada um deles em manter resultados
com exatidao frente a situagfes adversas na rotina analitica.

A DBO é um bioensaio que depende da acdo de
microrganismos, sendo bastante sensivel as modificagdes nas condi¢cdes
padrdo do método, tais como temperatura, luminosidade e, sobretudo, a
presenca de substancias citotdxicas na amostra.

Ja, a determinagdo de COT ocorre por processos
instrumentais de oxidacdo da matéria organica e quantificacdo por
sistemas de quantificacdo avangados e processos tecnolégicos, que
permitem total controle das condi¢cdes do ensaio.

Para destacar as potencialidades do ensaio COT, alguns
fatores relevantes obtidos no Laboratério de Quimica Orgéanica da
CETESB, por meio do Método de Combustdo com Detecgado
Infravermelho, s&o apresentados a seguir:

a) O tempo de andlise do ensaio de COT é de
aproximadamente 30 minutos, enquanto o ensaio de DBO é de 5 dias;

b) o prazo de validade da amostra para o ensaio de COT &
de 7 dias, enquanto a DBO possui um prazo restrito a 48 horas;

c) A incerteza de medicdo expandida (U) dos ensaios de
COT e DBO é, respectivamente, 1,6% e 10,6%;

d) A exatiddo do método obtida pelos niveis de recuperagéo
(R) é da ordem de 98% e 86%, respectivamente, para COT e DBO; e

e) A exatiddo do método é da ordem de ordem de 3% e 7%,
respectivamente, para COT e DBO.

Na Tabela 1, é apresentado um quadro resumo, comparando 0s
métodos de andlise da DBO e do COT.

Tabela 1: Vantagens e desvantagens dos ensaios de DBO e COT.
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3.1.2. Modelo Estatistico

Para utilizar o COT como nova ferramenta para avaliar a
concentragdo de matéria organica nos corpos de &gua paulistas, a
CETESB realizou uma modelagem estatistica de correlagdo entre as
variaveis DBO e COT por meio do uso de seu banco de dados histérico,
para o periodo compreendido entre 2014 e 2019, com um ndmero total de
registros superior a 13.000 dados (Estudo Técnico Preliminar Estudo
Estatistico (0023579742))

Neste estudo estatistico, buscou-se determinar qual é a
relagédo funcional que descreve o comportamento do parametro DBO em
funcdo do COT. Dentre as vérias familias de fungfes testadas, aquela que
apresentou melhor ajuste para o comportamento observado da DBO em
funcdo do COT é representada pela equagéo exponencial:

DBO = B * COT?

onde,

DBO: Demanda Biogquimica de Oxigénio;
COT: Carbono Orgénico Total; e

B e A: parametros da equagéo exponencial.

Na Figura 2, é apresentado o resultado do modelo ajustado para
todos os pontos de amostragem, incluindo todas as bacias hidrogréficas.
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Figura 2: Modelo ajustado para previsdo de DBO em funcdo de COT no Estado de
S&o Paulo.
FONTE: Estudo Técnico Preliminar Estudo Estatistico (0023579742)

Este estudo foi desenvolvido na CETESB pelo Estatistico
Antonio de Castro Bruni (PhD), CONRE 6363/A — 32 Regido, e teve como
principais conclusoes:

a) o modelo ajustado é aplicavel a todas as bacias
hidrograficas do Estado de S&o Paulo, tendo os seguintes valores para 0s
parametros 3= 0,510658 e A\=1,27831;

b) o coeficiente de explicacdo (R) ficou em 88,95%;

c¢) a condicao de contorno para aplicagdo do modelo € que a
concentragédo de COT seja menor do que 150 mg/L; e

d) esse modelo nédo é aplicavel para amostras provenientes
de langcamento de fontes industriais.

No Anexo 1, encontra-se uma cépia do Estudo estatistico da
relacdo funcional entre os parametros DBO e COT em corpos d agua do
Estado de Sao Paulo, desenvolvido pela CETESB em 2019 (Estudo Técnico
Preliminar Estudo Estatistico (0023579742)).

3.2. Experiéncia empirica e pratica
O modelo estatistico de correlacdo das variaveis DBO e



COT permitiu a substituicio da DBO pelo COT em duas aplicagbes
praticas dentro das atividades desenvolvidas pela CETESB: a) na rede
basica de monitoramento da qualidade das éaguas interiores; e b) na
avaliacdo da qualidade das aguas do Programa Novo Pinheiros.

3.2.1. Rede basica de monitoramento da qualidade das aguas
interiores

O estudo estatistico apresentou uma correlacdo forte
(>70%) para o modelo de correlagdo desenvolvido para as variaveis DBO
e COT. Desta forma, foi possivel utilizar o modelo estatistico para
estabelecer uma equivaléncia dos padrdes de qualidade da DBO
presentes na Resolucdo Conama 357/2005, para as Classes 1, 2 e 3, de
3, 5 e 10 mg/L, para o COT, cujos respectivos padrbes de qualidade
propostos seriam 4, 6 e 10 mg/L. Além disso, o valor de referéncia de 30
mg/L de DBO, utilizado em programas de recuperacao da qualidade de
corpo hidrico no Estado de Sdo Paulo, equivaleria a um COT de 25 mg/L,
podendo inclusive esses valores fazerem parte da lista de padrdes de
gualidade da classe 4.

A partir destas equivaléncias, foram realizadas duas
simulagbes com os dados da rede béasica da CETESB, obtidos entre 2011
e 2019, considerando 215 pontos de amostragem, com resultados
bimestrais, fornecendo um tamanho de amostra superior a 11.000 dados.

Simulacdo da porcentagem de atendimento aos padrées
de qualidade

Na Tabela 2, séo apresentadas as porcentagens de valores
de DBO e COT, que atenderam aos padrbes de qualidade da Resolugdo
Conama 357/2005. No caso do COT, foram utilizados os padrdes de
qualidade propostos.

Tabela 2 — Atendimento aos padrfes de qualidade - Resolucdo CONAMA 357/2005.

DBO (mg L) COT estimado (mg L)
Classe CONAMA = % de Padrao de % de
n® 357/2005 FELLED 6 Valores Qualidade valores
Qualidade
(PQ) de DBO Proposto de COT <
<PQ (PQP) PQP
58,2 4 35,5
2 5 75 6 59,9
10 85 10 81,5
4* 30** 93,5 25 94,3

* ndo existe previsdo de padrdo de DBO para classe 4; e
** valor de referéncia em projetos de despolui¢cdo.

Considerando todas as 11 mil medi¢Ges da rede basica para
os parametros DBO e COT, verificou-se que a porcentagem de valores,
gue atendeu aos padrdes de qualidade da Classe 1, ndo indicou uma boa
correspondéncia: enquanto a DBO apresentou 58% de valores que
atenderam ao padrdo da Classe 1, o COT apresentou 36%.

Quando se consideram os padrdes da Classe 3, existe uma
correspondéncia muito elevada entre os dois ensaios: 85% dos valores de
DBO atenderam ao padrdo da classe 3 e 82% dos valores de COT
atenderam ao padrdo de qualidade proposto para classe 3.

Simulacdo da aderéncia dos pardmetros DBO e COT em
relacdo ao Oxigénio Dissolvido

Noutra simulag&o, trabalhou-se com o impacto que a matéria
organica causa no corpo hidrico, consumindo o Oxigénio Dissolvido (OD).
Na Resolugdo CONAMA 357/2005, existe para cada classe, um padréo de
qualidade de DBO e um, equivalente para o parametro OD. Desta forma,
foi possivel simular dentro das amostras que atenderam aos padrbes de
qualidade de DBO e COT, as respectivas porcentagens de atendimento
aos padrbes de qualidade do OD para as classes de qualidade da
Resolugdo CONAMA 357/2005. Nas Tabelas 3 e 4, sdo realizadas
comparacdes entre a aderéncia do DBO e do COT ao OD,



respectivamente.

Tabela 3 - Comparacédo da aderéncia do uso dos parametros DBO em relagdo ao
OD.

DBO oD
Padroes N.° de Porcentagem das amostras
Qualidade | | imite | amostras oD que atenderam ao PQ da
PQ (mg/L) | atendem DBO, que atendem ao PQ do
PQ oD
Classe 1 <3 6762 > 6 72
Classe 2 <5 8699 >5 83
Classe 3 <10 9861 >4 88
Referéncia <30 10852 > 94
Classe 4

Tabela 4 - Comparagdo da aderéncia do uso dos parametros COT em relacéo ao
OD.

CoT oD
Padrdes N.° de
: . . Porcentagem das amostras que
Qual!:gade :-r;\mllf) amostras | g | atenderam ao PQP do COT, que
9 atesgem atendem ao PQ do OD

Classe 1 <4 4115 > 6 82

Classe 2 <5 6957 >5 86

Classe3 | <10 9463 >4 88
Referéncia <25 10942 >2 04

Classe 4

A analise dos dados das Tabelas 3 e 4 mostraram que o OD
respondeu melhor aos padrdes de qualidade propostos para o COT do
que para a DBO, principalmente, para a classes 1, onde 82% das 4.115
medi¢des de COT, que atenderam ao padrdo de qualidade proposto de 4
mg/L, também atenderam ao padrdo de qualidade de 6 mg/L do OD,
enguanto 72% das 6.762 medicdes de DBO, que atenderam ao padrédo de
gualidade de 3 mg/L, também atenderam ao mesmo padrdo de qualidade
de 6 mg/L do OD. Esta andlise reforga que, para baixas concentracdes de
matéria organica carbonada, a resposta do COT foi melhor do que a da
DBO, para protecdo da vida aquética, uma vez que das amostras que
atenderam aos padrbes de qualidade do COT e da DBO para a classe 1,
0 COT teve uma porcentagem de resposta do OD 10% superior a DBO.

As duas simulagcdes anteriores endossaram o0 estudo
estatistico e direcionaram a CETESB, no Relatério de Qualidade das
Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo 2021, a promover a substituicio
da variavel DBO pela varidvel Carbono Organico Total. Desde 2020, a
matéria organica na rede basica de monitoramento estd sendo
quantificada por meio do COT. Desta forma, para o célculo do indice de
Qualidade das Aguas - IQA e das porcentagens de ndo conformidade, que
dependiam do resultado da DBO, vem sendo utilizada a “DBO estimada”, a
partir dos resultados obtidos para o Carbono Orgéanico Total, valendo-se
da relagéo descrita no estudo estatistico publicado no site da CETESB.

3.2.2. Programa Novo Pinheiros

Outro exemplo bem-sucedido do uso do COT para avaliagdo
da matéria organica nos corpos hidricos ocorreu no acompanhamento do
Programa Novo Pinheiros.

Este programa contou com investimentos robustos na
ampliagdo da coleta e tratamento de esgotos domésticos na bacia
hidrografica do Rio Pinheiros. Entre 2020 e 2022, foram realizadas
aproximadamente 700 mil novas ligacdes de economias na rede coletora,
além da implantacdo de 5 novas Unidades Recuperadoras de agua de
corpo hidrico: Jaguaré, Pirajussara, Agua Espraiada, Tonico e Cachoeira.

Neste periodo, a CETESB monitorou a qualidade das aguas
da bacia hidrogréafica do Rio Pinheiros com frequéncia trimestral. Ao longo
de seus 25 km de extensdo, foram realizadas medigbes em 17 afluentes, a
céu aberto, e mais quatro pontos de amostragem situados na calha do Rio
Pinheiros. A area de drenagem dos 17 afluentes monitorados do Rio



Pinheiros somou 75% da area da bacia hidrogréfica, indicando um retrato
fidedigno das principais contribuicdes geradas em sua bacia hidrografica.
A CETESB utilizou os parametros Carbono Organico Total e Oxigénio
Dissolvido.

No Tabela 5, sdo apresentadas as médias anuais de
Carbono Orgéanico Total dos 17 afluentes do Pinheiros, ponderadas pelas
respectivas areas de drenagem, para o periodo compreendido entre 2020
e 2023.

Tabela 5: Resultados de COT nos afluentes do Pinheiros — 2020 a 2023.

A Média Anual COT ponderada pela area
no
(mglL)
2020 31,0
2021 28,1
2022 26,3
2023 18,7

No periodo avaliado, constatou-se uma diminuicdo gradativa
e consistente da concentracdo média de COT nas aguas dos 17 cérregos
gue afluem a calha do Rio Pinheiros, comprovando que o COT respondeu
como sendo um bom indicador da redugéo da carga organica nos corpos
hidricos.

4. CONCLUSAO

Os resultados do estudo estatistico sdo empiricos e
basearam-se num banco de dados superior a 13.000 medicdes,
abrangendo quase uma década de monitoramento, considerando variagfes
sazonais e temporais e operacionais do monitoramento.

O coeficiente de explicacdo da relagao empirica entre COT e
DBO foi superior a 0,7, valor suficientemente forte para indicar uma boa
resposta do modelo estatistico. Consequentemente, o COT pode ser
usado como substituto a DBO para estimar a matéria organica carbonada
dos corpos hidricos paulistas, para faixa de valores de COT,
preferencialmente, inferiores a 150 mg/L.

Este estudo permitirhd utilizar esta relagdo para propor
padrdes de qualidade para o COT, como uma opg¢éao legal adicional para
avaliar a matéria organica nos corpos hidricos de agua doce superficiais.
Utilizando a equagdo de correlacdo, ter-se-ia uma equivaléncia entre os
padrbes de qualidade da DBO e o COT, conforme resumido no quadro 1 a
sequir:

Quadro 1: Resumo da equivaléncia entre DBO e COT por classe de uso da agua,
segundo equacao de correlacéo.

Classe da Resolucao | Padrado de Qualidade | Padrao de Qualidade
CONAMA 357/2005 - DBO (mgiL) Proposto - COT
(mglL)
Classe 1 3 4
Classe 2 5 6
Classe 3 10 10
Classe 4 * Proposta de 30 ** 25

*ndo existe padréo de qualidade para DBO na classe 4 da Resolugdo CONAMA
357/2005;
**valor de referéncia em projetos de despolui¢do

O valor de referéncia da DBO de 30 mg/L, proposto nos
projetos para recuperagdo da qualidade das aguas dos corpos hidricos,
poderia ser incluido na lista de padrdes de qualidade da classe 4, de
forma a aumentar o controle da qualidade das aguas dos corpos hidricos
enguadrados nesta classe de qualidade.

Nas simulages realizadas, os dados de COT, DBO e OD da
rede basica foram comparados com os padrfes de qualidade existentes e
propostos e mostraram que, para baixas concentracdes de matéria
organica, o COT teve uma melhor resposta para a protecdo da vida
aquética do que a DBO.



Além disso, o COT mostrou-se mais estavel e com maior
potencial para monitoramento continuo e, portanto, mais indicado, como
ensaio para avaliacdo da matéria organica carbonada, na gestdo dos
recursos hidricos paulistas. No caso especifico de bacias hidrogréaficas
urbanizadas e com déficit em saneamento, o COT mostrou ser um ensaio
mais rapido e ter boa precisdo e exatiddo, favorecendo as tomadas de
decisbes em menor intervalo de tempo.

Sendo assim, considerando os resultados do estudo
estatistico desenvolvido e das simulagbes empiricas realizadas com os
dados historicos, a CETESB teve seguranga para consolidar o uso do
COT na rede basica de monitoramento de qualidade das aguas interiores
a partir de 2020, com o parametro referéncia para avaliar a matéria
organica nos corpos hidricos.

Ainda neste sentido, conclui-se que a relagcdo funcional
entre COT e DBO pode ser utilizada para estimar o valor de
referéncia da DBO em programas de recuperacao da qualidade das
aguas dos corpos hidricos: o valor de referéncia de 30 mg/L equivale
a um valor de COT de 25 mg/L, cuja aplicacdo tem sido utilizada em
programas no Estado de Sdao Paulo como, Cérrego Limpo e Novo
Pinheiros.

5. RECOMENDACOES

Este estudo mostrou vantagens no uso do COT em
substituicdo ao DBO para avaliagdo da matéria organica carbonada nos
corpos hidricos, de forma que a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Bésica - ANA poderia ser envolvida nesta discussdo, com a finalidade de
validar essa proposta a nivel federal e compartilhar com as demais
unidades da federacéo.

O estudo mostrou-se bastante promissor, de forma que seria
recomendavel também desenvolver uma relagdo semelhante para os
efluentes sanitarios, uma vez que eles possuem caracteristicas uniformes,
permitido estabelecer uma relacdo funcional entre a DBO e o COT para 0s
efluentes sanitarios.

6. ANEXO

Estudo Técnico Preliminar Estudo Estatistico (0023579742)
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