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1. INTRODUCAO

Os programas de monitoramento da qualidade da sgoadesenhados para a obtencdo de
informacBes quantitativas e representativas sabi@eacteristicas fisicas, quimicas e biolégicas
de um corpo d’agua ao longo do tempo e do espagob(SRobillard, 2008). Existem varios
tipos diferentes de programas, com diferentestégies e abordagens de analise, que dependem
principalmente dos usos da agua, mas, em ultim@nas, todos eles sdo planejados para
informar aos agentes reguladores sobre a necessittatbomar medidas para proteger a saude

humana e ambiental.

Quanto a saude humana, a ma qualidade da aguseef@meuma grande ameaca: doencas
diarreicas sé@o responsaveis por um crescimenteia de 4,1% da carga DALDicability
Adjusted Life Yeajsglobal de doencas e, segundo a Organizacdo Muddi&aude (OMS),
levam a morte de cerca de 1,8 milhdes de pessoampamo mundo. Estima-se que cerca de 88%
deste cenario é atribuido a ma qualidade da agaacpasumo humano e afeta, principalmente,
criancas nos paises em desenvolvimento, onde uardid@ade significativa de doencas poderia
ser evitada, se a populacao tivesse maior aceagoaapotavel, instalacdes sanitarias adequadas e
melhores praticas de higiene (WORLD HEALTH ORGANIE®N [WHOQO], 2012).

7

Outro uso fundamental do recurso hidrico € a péoteda vida aquatica, que também é
diretamente influenciada pela condicdo de qualiddalédgua. Portanto, o controle das fontes
poluidoras torna-se uma medida crucial para a neagéb dos multiplos usos do recurso hidrico,
tendo como foco o desenvolvimento sustentavel rtadésde S&o Paulo, conforme prevé a
Constituicao Estadual.

A fim de obter um diagndstico da qualidade das sgugoerficiais no Estado de Sdo Paulo, a
CETESB, em consonancia com suas atribuicbes estites na Lei Estadual 118, de
29.06.1973, atualizada até a Lei Estadual n° 13.84208.05.2009, mantém um programa de
monitoramento de qualidade das aguas superficiaiesd desde 1974. Outros objetivos

especificos desse monitoramento sao:

* Avaliar a conformidade com a legislacdo ambiental
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* Avaliar a evolugéo temporal da qualidade das siguperficiais do Estado;

« Identificar areas prioritarias para o controleptduicdo das aguas, tais como trechos de rios e
estuarios onde a sua qualidade possa estar maigraoetida, possibilitando, assim, acdes

preventivas e corretivas da CETESB e de outroso8rga

 Subsidiar o diagndstico e controle da qualideae&buas doces utilizadas para o abastecimento
publico, verificando se suas caracteristicas saopativeis com o tratamento existente, bem

CcOmo para 0s seus usos multiplos;

* Subsidiar a execuc¢do dos Planos de Bacia e Rektie Situacdo dos Recursos Hidricos, para
a cobranca do uso da agua e estudo do enquadradosntorpos hidricos;

* Subsidiar a implementacao da Politica Nacioné&aeeamento Bésico (CETESB, 2017)

A figura 1, a seguir, mostra a evolucdo do niumergdntos de amostragem do programa de
monitoramento de qualidade de &aguas superficiaiscerpos de agua doce, como rios e
reservatorios. Na ultima década, houve um incremelet aproximadamente 130 pontos de
amostragem, aperfeicoando a representatividadeiabgda rede de monitoramento.

Figura 1 - Evolucao dos pontos de amostragem do programabdigaramento de agua doce
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(Fonte: Qualidade das aguas interiores no esta&ddéaulo, 2018).
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A distribuicdo espacial dos pontos de amostragemeda basica € apresentada na figura 2,
indicando uma densidade de pontos adequada pas &d22 Unidades de Gerenciamento de

Recursos Hidricos — UGRHIs em que se divide o Bsti@dSao Paulo.

Figura 2 — Pontos de amostragem da Rede Bésica de Monitotarde Aguas Superficiais do
Estado de Sao Paulo de 2018.
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(Fonte: Qualidade das aguas interiores no estad&@déaulo, 2018).

Além da abrangéncia espacial, periodicamente, stordinados, em pelo menos 70% dos pontos
de amostragem da rede basica, cerca de 60 varidVeisas, quimicas, hidrobioldgicas,
microbiolégicas e ecotoxicoldgicas, para verifiaarqualidade da agua. Alguns parametros
estratégicos, tais como pH, temperatura d’aguagéoio dissolvido, turbidez, demanda
bioquimica de oxigénio, residuo total, nitrogémital, fosforo total €. coli, sdo utilizados para o
célculo do Indice de Qualidade das Aguas - IQA (EEB, 2018, Tabela 1).
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Tabela 1- Variaveis da Rede Béasica de Monitoramento deaddiuperficiais do Estado de S&o
Paulo. As principais variaveis sdo analisadas eins & 70% dos pontos de amostragem. As
variaveis adicionais sdo analisadas em menos ded68%ocais e sao definidas de acordo com os
usos da agua e indices calculados.

Grupo Principais variaveis Variaveis Adicionais
Condutividade * Cor verdadeira
Solido Dissolvido Total * Salinidade
Fisicos Sdlido Total * Transparéncia
Temperatura da Agua * Vazéo
Temperatura do Ar *
Turbidez *
Aluminio Dissolvido Agrotoxicos:
Aluminio Total » Fungicidas
Bério Total « Herbicidas
Cédmio Total « Inseticidas
Célcio « Pesticidas Organoclorados
Carbono Orgénico Dissolvido * - Pesticidas Organofosforados
Carbono Orgénico Total * « Raticidas
Chumbo Total Alcalinidade Total
Cloreto Total * Arsénio Total
Cobre Dissolvido Boro Total
Cobre Total Cafeina
Croémio Total Compostos Orgénicos Volateis (COV)
Demanda Bioquimica de Oxigénio (5,20) * Demanda Quimica de Oxigénio
Dureza Fenois Totais
Ferro Dissolvido Fosfato Orto Soluvel
Quimicos Ferro Total Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos
Fluoreto * Microcistinas
Fosforo Total * Oleos e Graxas
Magnésio Potencial de Formacgéo de THM
Manganés Total Saxitoxina
Mercurio Total
Niquel Total

Nitrogénio Amoniacal *

Nitrogénio Kjeldahl *

Nitrogénio-Nitrato e Nitrogénio-Nitrito *
Oxigénio Dissolvido *

pH *

Potéssio

Sédio

Subst. Tensoat. Reagem c/ Azul Metileno *
Sulfato *

Zinco Total

Clorofila a Comunidade Fitoplancténica-Cianobactérias
Feofitina a Comunidade Zooplancténica

Escherichia colr Giardia

Criptosporidium

Ensaio ecotoxicolégico com microcrustace&nsaio de toxicidade aguda com a bactéria

Hidrobioldgicos

Microbioldgicos

Ecotoxicolégicos

Ceriodaphnia dubia luminescent&/ibrio fischeri (Microtox®)
Testes de EnsaioSalmonelldamicrossoma (Teste de Ames
Mutagenicidade Teste de micronucleds vitro
Bioanaliticos Atividade estrogénica por BLYES

(*) Parametros com frequéncia bimestral.
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Em 2018 foram amostrados 284 corpos hidricos dadBstle Sdo Paulo, distribuidos pelas 22
Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos HJGRRA0 todo, 471 locais visitados,

totalizando 2.857 amostras e 122.997 analises.

A crescente demanda por novos pontos de monitotareea consequente elevacao no numero de
analises requeridas para o diagnoéstico ambierded, gma contrapartida nos custos relacionados
as etapas do monitoramento e na necessidade éengmtio de recursos humanos. Considerando
que esta ultima variavel tem se mantido estavelUfttmos anos, justifica-se a necessidade de

revisar periodicamente a rede de monitoramentotqusos seus aspectos operacionais.

2. OBJETIVO

O principal fator, que interfere na demanda dealiab das redes de monitoramento, é a sua
frequéncia. A rede basica da CETESB adota uma érega bimestral, isto €, sdo realizadas 6

amostragens por ano.

Desta forma, o presente estudo tem como objetiabaana possibilidade de reduzir a frequéncia
da rede basica, em todo o Estado de S&o Paulo, plre64 vezes por ano, mantendo a
representatividade temporal dos dados, sem penflamiacdo relevante sobre a qualidade da
agua. Portanto, foi desenvolvido um estudo estadigiara subsidiar a analise de sazonalidade,
utilizando os dados da rede basica de monitoraméadoUGRHIs 5 — Piracicaba, Capivari e

Jundiai e 6 — Alto Tieté.

Informa-se ainda que a CETESB possui um acordmtegeom a ANA — Agéncia Nacional de
Aguas, com validade até 2022, com a obrigatoriediedeealizar no minimo 4 amostragens por

ano.
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3. METODOLOGIA ESTATISTICA UTILIZADA NA ANALISE DA SAZONALIDADE

Os trabalhos de Cloern J & Jassby AD (2008) e CotdbJIM, (1979) serviram de base para as

analises dos dados dos pontos da rede de monitoi@ihe recursos hidricos.

O objetivo é verificar se a mudancga da frequéneiaahostragem de bimestral para trimestral
pode ser efetivada sem perda de representatividiaslenédias e demais estatisticas anuais das

variaveis e indices de qualidade utilizados pa@atiacdo da qualidade dos corpos hidricos.

O pacote estatistico do software R que implemeatecnicas destes trabalhos, utilizado nas
andlises, foi o WQL (Jassby & Cloern, 2017).

Para cada um dos pontos e parametros, aplicouksgcao Phenophase, variando a frequéncia
amostral de duas a seis vezes por ano, isso s ds anos do estudo.

Na tese de Sotoca ER (2010), tem-se um exemplplb@agio dessa técnica. A figura 3, extraida
dela, ilustra como o resultado da aplicacdo dewveusado para definicAo dos meses de

monitoramento dos parametros nos pontos, em futg@eriodicidade determinada.
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Figura 3 — Exemplos de padrBes sazonais de Claeéim aguas costeiras de: (a) Gulf of Agaba
(Eilat, Israel), (b) Westerscelde (Netherlandsg)eNorthern Adriatic Sea (Croatia). Pontos, dado
original; barras, médias mensais; setas, picos aignbnhas verticais, amplitude anual das
médias mensais; quadrados, média anual das médiasais;, numeros, intervalos normalizados
(amplitude dividida pela média). De Cloerr and Bgag2008) apud Sotoca (2010).

(a)
08 2 ‘I . 1.5

04

Mortrasn Adsatic
1.5 (5J107 1090)

0s "
- 5 = . r.-
e
bk .

Jan  Mar May Jul  Bep  Nov

Esse tipo de gréfico possibilita o estabelecime@aotina de monitoramento do parametro no
ponto. As setas, apresentadas na figura 3, indicata houve um comportamento diferenciado.

O gréfico (a) da figura 3, pela metodologia de ébo& Jassby, 2008), indica que, ho minimo,
duas amostras no ano evidenciariam o comportantnjoarametro naquele ponto. A seta no
més de marco indica que esse més deveria ser iggcdibando entdo determinado o segundo

ponto que seria coletado em setembro, seis mepesde

No grafico (b) da figura 3, o pardmetro neste pdatabém apresentou dois comportamentos
durante o ano, constante até maio e elevacao emo joom quedas sucessivas e graduais até
dezembro. O més de junho obviamente devera sert@moaneste ponto, dezembro fica entdo

determinado como o outro més de coleta.
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No grafico (c) da figura 3, observam-se trés pasldistintos, o primeiro que vai de dezembro a
maio, 0 segundo que vai de junho a setembro eipoos meses de outubro e novembro. Como

novembro devera ser amostrado, 0s outros mesamserco e junho.

A tabela 2 a seguir apresenta, como exemplo, a skigprograma para analise da periodicidade
de amostragem anual, para um parametro determinagdopase nos dados da UGRHI 5 para o
periodo de 1998 a 2018.

Tabela 2 — Resultado do programa para determinacdo da énetu minima anual de

am ostragem.
# Periodicidade para o pardmetro 106 nos pontfGRHI 5

phenoPhase(s27_pl106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s61_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s89_pl106.ts, c(2, 6)) # 4
phenoPhase(s29_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s62_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s172_pl06.ts, c(2, 6)) # 4
phenoPhase(s30_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s63_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s173_p106.ts, c(2, 6)) # 4
phenoPhase(s31_pl106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s64_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s274_p106.ts, c(2, 6)) # 4
phenoPhase(s32_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s65_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s275_p106.ts, c(2, 6)) # 4
phenoPhase(s33_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s66_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s276_p106.ts, c(2, 6)) # 4
phenoPhase(s34_pl06.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s67_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s277_p106.ts, c(2, 6)) # 4
phenoPhase(s35_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s68_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s278_p106.ts, c(2, 6)) # 4
phenoPhase(s36_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s71_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s320_p106.ts, c(2, 6)) # 4
phenoPhase(s37_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s72_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s336_p106.ts, c(2, 6)) # 4
phenoPhase(s38_pl106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s73_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s337_p106.ts, c(2, 6)) # 4
phenoPhase(s40_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s74_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s338_p106.ts, c(2, 6)) # 4
phenoPhase(s41_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s75_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s339_p106.ts, c(2, 6)) # 4
phenoPhase(s43_pl106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s76_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s341_pl06.ts, c(2, 6)) # 4
phenoPhase(s44_pl106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s77_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s371_pl06.ts, c(2, 6)) # 4
phenoPhase(s47_pl06.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s78_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s372_p106.ts, c(2, 6)) # 4
phenoPhase(s49_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s79_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s601_p106.ts, c(2, 6)) # 4
phenoPhase(s50_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s80_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s602_p106.ts, c(2, 6)) # 4
phenoPhase(s51_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s82_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s603_p106.ts, c(2, 6)) # 4
phenoPhase(s52_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s83_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s604_p106.ts, c(2, 6)) # 4
phenoPhase(s53_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s84_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s606_p106.ts, c(2, 6)) # 4
phenoPhase(s54_pl106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s85_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s627_pl06.ts, c(2, 6)) # 4
phenoPhase(s58_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s86_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s719_p106.ts, c(2, 6)) # 4
phenoPhase(s59_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s87_p106.ts, c(2, 6)) # 4 phenoPhase(s1410_p106.ts, c(2, 6)) # 4
Hommmeee- fim p106 UGRHI 5 -----------

Como podemos observar, para o parametro 106 (B, adrequéncia amostral minima foi de 4

amostras por ano nos pontos da UGRHI 5. E raze@ymrar que a frequéncia seja caracteristica
do parametro, pode ocorrer para alguns parametrestenhamos frequéncias diferentes nos
pontos da UGRHI, isso indica que ha pontos quesaptam influéncias externas que alteram o

comportamento usual do parametro (aquele obsenadwaioria dos pontos).

Devemos lembrar que cada linha da Tabela 2 conté@nalise dos 21 anos pesquisados no
estudo. Na tabela 3, sdo apresentados os resuttagwsneira linha da Tabela 2.
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Tabela 3 —Resultados da pesquisa para o parametro 106 YBogtionto 26 da UGRHI 5.

> phenoPhase(s27_pl106.ts, c(2, 6))
year max.timgcfum mean.wt
1 1998 2 389 392
2 1999 3 3.78 3.86
3 2000 3 382 388
4 2001 2 3.84 3.83
5 2002 4 398 3.98
6 2003 2 383 3.85
7 2004 2 3.98 3.99
8 2005 6 4.10 4.10
9 2006 4 402 4.11
10 2007 6 4.00 4.01
11 2008 2 391 3.80
12 2009 4 3.99 3.96
13 2010 2 3.78 3.79
14 2011 3 3.89 3.90
15 2012 6 4.03 4.01
16 2013 6 430 4.26
17 2014 3 374 383
18 2015 2 4.02 4.00
19 2016 2 3.76 3.80
20 2017 5 413 4.14
212018 NA NA NA

O valor #4 inserido ao final da primeira linha dadla 2 provém do arredondamento da coluna
fulcrum da tabela 3, tomando a suada
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4. RESULTADOS

O programa para analise da periodicidade de angestranual foi aplicado para os parametros
utilizados no célculo do Indice de Qualidade dasiasy— IQA: pH, temperatura, oxigénio
dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, nitrogénitrato, nitrogénio nitrito, nitrogénio
kjeldahl, sdlido total, turbidez, fosforo totalee coli; e em todos os pontos de amostragem das

UGRHIs 5 — Piracicaba, Capivari e Jundiai e 6 -0 Alieté, onde se dispunha de uma série de
dados de 21 anos.

As UGRHIs 5 e 6 foram selecionadas, pois concentramaior nimero de pontos de amostragem
da rede basica da CETESB e apresentam corposdsididen elevada variabilidade de qualidade,
de acordo com o IQA, possuindo aguas com qualidadando de Péssima a Otima.

Nas tabelas 4 e 5, sdo apresentadas, para cadaepardas porcentagens de pontos, que
poderiam ter sua frequéncia reduzida de 6 paraakt@agens por ano, para as UGRHIs 5 e 6
respectivamente. Para o parametro fésforo totaembu-se que, depois de 2011, ndo foram
observados picos nas séries de dados em todoscas lamostrados. Como os valores se
mantiveram baixos e regulares, péde-se assumiesfgecomportamento sera mantido no futuro
e, portanto, 4 amostras por ano seriam suficigrases sua avaliaco.

Tabela 4— Porcentagem de pontos com frequéncia amostrain@ide 4 amostras por ano para
UGRHI 5 — Piracicaba, Capivari e Jundiai.

Pars Numero total de Numero de pontos com frequéncia
arametro . Porcentagem
pontos minima de 4 amostras por ano
pH 74 74 100
Temperatura da Agup 73 73 100
E. coli 72 72 100
Turbidez 54 44 81
Nitrogénio Kjeldahl 51 28 55
Nitrogénio-Nitrito 51 41 80
Nitrogénio-Nitrato 51 32 63
Oxigénio Dissolvido 65 57 88
DBO 65 16 25
Solido Total 43 29 67
Fosforo Total 46 46 100
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Tabela 5— Porcentagem de pontos com frequéncia amostraimaide 4 amostras por ano para
UGRHI 6 — Alto Tieté.

Pars Numero total de NUumero de pontos com frequéncia
arametro Iy Porcentagem
pontos minima de 4 amostras por ano
pH 42 42 100
Temperatura da Agua 42 42 100
E. coli 42 37 88
Turbidez 42 15 36
Nitrogénio Kjeldahl 42 21 50
Nitrogénio-Nitrito 42 42 100
Nitrogénio-Nitrato 42 40 95
Oxigénio Dissolvido 42 20 48
DBO 42 21 50
Solido Total 42 35 83
Fosforo Total 42 42 100

O calculo da porcentagem média de pontos, queaiaraluma frequéncia minima de 4 amostras
por ano, seria dé8% para a UGRHI 5 7% para a UGRHI 6.

5. DISCUSSAO

Para testar o resultado do estudo estatisticanfatdizados os dados historicos da rede basica de

monitoramento dos anos de 2016, 2017 e 2018, qaenfmmedidos 6 vezes por ano, isto &, a
frequéncia foi bimestral.

Desta forma, é possivel proceder uma simulacdogalear as diferencas obtidas nos resultados

médios do IQA e nas porcentagens de ndo conformédadm a Classe 2, confrontando os
resultados de 6 e de 4 amostragens por ano.

Na tabela 6, encontram-se as porcentagens de pdetoemostragem da rede basica, que

apresentaram classificacfes anuais diferentesq#@#, considerando 6 e 4 amostragens por
ano, considerando 2016, 2017 e 2018.
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Tabela 6 — Porcentagem de pontos de amostragem da redsal@sin classificagbes anuais

diferentes considerando 4 amostragens por and2paf 2017 e 2018.

Numero de pontos 2016 2017 2018
Médias anuais do IQA com classifica¢do diferente 24 21 14

Total de classificacOes 449 461 473
Porcentagem de pontos com classificacao diferente 5,3% 4,6% 3,0%

Constatou-se que a porcentagem de pontos, queenfaesn classificacbes anuais diferentes
para as simulacdes de 2016 a 2018, foi inferid¥oa @®mprovando que a reducgéo da frequéncia

nao ira alterar significativamente as classificacée IQA dos corpos hidricos no Estado de Séo

Paulo.

Na tabela 7, sdo apresentadas as porcentagensodesva@o conformes em relacdo aos padrbes
de qualidade da Classe 2 da Resolugdo CONAMA 3b3/2tbnsiderando os dois cenarios de 6 e
4 amostragens por ano para 2016, 2017 e 2018.

Tabela 7- Porcentagem de valores ndo conformes em relagsipadroes de qualidade da Classe
2 da Resolucdo CONAMA 357/2005, considerando os cemarios de 6 e 4 amostragens por ano

para 2016, 2017 e 2018.

N&do Conformidades (%)
Parametro 2016 2017 2018
6xporano | 4xporano | 6 xporano | 4 x porano | 6 x porano | 4 x por ano
DBO 20,5 20,7 22,2 21,6 24,1 24,4
E. coli 61,3 61,8 60,1 61,2 55,9 54,6
Fosforo Total 42,3 43,4 45,1 44,1 46,1 46,3
Oxigénio Dissolvido 27,6 27,1 27,7 26,8 30,8 29,8
Turbidez 7,7 8,8 6,9 7,4 3,5 3,1

Da mesma forma que o IQA, as porcentagens de galmlie conformes para 0s parametros

demanda bioquimica de oxigénig, coli, fosforo total, oxigénio dissolvido e turbidez tadm

nao registraram diferencas significativas entreessiltados obtidos para 6 e 4 amostragens por

ano. As porcentagens foram muito similares.
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6. CONCLUSOES

O estudo estatistico mostrou que, aproximadam®&@¥,dos pontos de amostragem das UGRHIs
5 — Piracicaba, Capivari e Jundiai e 6 — Alto Tiwéeriam ter uma reducdo da frequéncia: de
bimestral (6 vezes por ano) para trimestral (4 ¥g@g ano), para os parametros do IQA, sem que
houvesse perda de informacao sobre a qualidad&gdas dos corpos hidricos monitorados.

Esta hipdtese foi confirmada por meio da simulagdizando os dados da rede basica dos anos
de 2016, 2017 e 2018: a comparacédo dos dois cergeifrequéncia (bimestral e trimestral) ndo
representou alteracdes significativas tanto nout@ldas médias anuais do IQA quanto nas
porcentagens de ndo conformidades para os par&detranda bioguimica de oxigénke, coli,
fésforo total, oxigénio dissolvido e turbidez.

Os estudos desenvolvidos concluiram que a redugdieguéncia da rede basica de bimestral (6
vezes por ano) para trimestral (4 vezes por anajava a representatividade temporal dos dados,
sem perda de informacdo sobre a qualidade da &yestudo estatistico foi realizado com os
dados das UGHRIs 5 e 6, mas as validacdes, utlzan IQA e as n&o conformidades,
consideraram os dados de toda a rede. Portantitmcd@da frequéncia trimestral na rede bésica,
em 2020, permitirhA uma melhor avaliacdo da abramgé&spacial, mantendo um maior nimero
de corpos hidricos monitorados no Estado de Salw.Ratorma-se ainda que o programa Novo

Pinheiros, com objetivos especificos, ndo teréadraguéncia alterada.

Nos préximos anos, serdo desenvolvidos novos estpdo esse grupo de trabalho, com vistas a
otimizar pontos de amostragem e parametros dedauiglida rede basica de qualidade das aguas

superficiais do Estado de S&o Paulo.
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