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TUBO DE CONCRETO ARMADO DE SEGAO

CETESHB CIRCULAR PARA AGUAS PLUVIAIS 76210

ESPECIFICAGAO 12,/ 1984
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1 OBJETIVO
Esta Norma fixa as condigoes exigiveis par@a a aceitacao de tubo de concreto ar
mado de segao circular, destinados & 'conducao,/ sob pressao atmosferica,de aguas

pluviais e de 1iquidos nao agressivos.

2 NOBMAS COMPLEMENTARES

Na aplicagao desta Norma & neecessario comsultar:

EB-4 ~ Agregados para Concreto.

MB-113 Ensaio de Compressao Diametral em Tubo de Concreto Armado.
MB-227 -~ Ensaio de AbsO¥gao,de)Xgua em Tubo de Concreto Armado.

MB-228 - Ensaid de Permeabilidade em Tubo de Concreto Armado.

3 DEFINIGOES

Para o efeito,desta Notma/sao adotadas as definigoes de 3.1 a 3.9.

3.1 . Diametro nominal (DN)

Simples numero / que serve para classificar o tubo quanto a dimensao, e que cor

responde aproXimadamente ao seu diametro interno, em milimetros.

3.2 Diametro interno (DI)

Valor da distancia, em milimetros, entre dois pontos quaisquer diametralmente

opostos, da superficie interna, de uma segao transversal do tubo.

3.3 Diametro interno medio

Valor da media de tres diametros internos, medidos segundo trés diregoes de uma

mesma segao transversal, defasados entre si de um angulo de 120 graus.



3.4 Comprimento util

Valor da distancia, em milimetros, entre dois pontos extremos de uma geratriz

qualquer da superficie cilindrica interna do tubo.

3.5 Lote

Conjunto de tubos de mesmo diametro nominal e classe apresentado de uma so vez,

para o seu recebimento, e pertencente a uma mesma partida.

3.6 Partida

Conjunto de tubos de mesmo diametro nominal e classe, produzido nas mesmss con

digoes.

3.7 Carga de trinca no ensaio de compressao diametral

Carga, expressa em Newtons por metro, no instante em que,aparecérem no - tubo
em ensaio, trinca ou trincas com abertura de 0,2 milimetros @fcomprimento de

300 milimetros.

3.8 Carga de ruptura no ensaio de compressao diametral

Carga, expressa em Newtons por metro, cujo valor deixajpde sofrer acrescimo mes

mo com o prosseguimento do ensaio.

3.9 Classe

Familia de tubos caracterizada pelas cargashde tridca e de ruptura.

4 CONDIGOES GERAIS

4.1 Materiais

4.1.1 Concreto

O concreto deve ser dosado e sofrer adensamento, de acordo com o processo de
fabricagao, tendo em vista que o tubo, atenda as condigoes impostas nesta Nor-
ma. O concreto deve ter uma porcentagem minima de argamassa, compativel com

o processo de fabricagdo. A relagao agua cimento deve ser no maximo 0,50.

4.1.2 Cimento

O cimento deve obedercerlas Normas da ABNT.

4.1.3 Agregados

Os agregados devem satisfazeér a Especificacao EB-4, nao sendo obrigatorias,
contudo, as exigemcias contidas nas alineas a dos Itens 8 e 9 da referida Es
pecificagao. O diametke maximo sera no maximo igual a um tergo da  espessura

da parede do tubo.

4.1.4 Agua

A agua destinada ao amassamento do concreto deve ser 1impida, isenta de teo
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res prejudiciais de sais, oleo, alcalis e substancias organicas. Presumem-se

satisfatorias as aguas potaveis.



4.1.5 Aco
0 aco da armadura deve atender as Normas da ABNT. Admitem-se outros tipos de

ago desde que suas propriedades caracteristicas sejam suficientemente estuda=

das por laboratorio devidamente credenciado e com consentimento do comprador.

4.2 Acabamento

As superficies interna e externa dos tubos devem ser lisasypeompativel com o
processo de fabricacao, nao devendo apresentar defeitos visivéis a olho nu ou
detectiveis atraves de percussao e que sejam prejudiciais a qualidade do tubo
quanto 3 resisténcia, impermeabilidade e durabilidade."Nac sag)permitidos re
toques com nata de cimento e outros materiais, gisando escomder defeitos apos

o inicio de pega de cimento utilizado. Apos o fimpde pega do cimento e median
te consentimento e aprovagao do comprador, podem serjadmitidos reparos de pe
quenos defeitos no tubo desde que sejam exéGutados pelo fabricante com mate

riais e procedimento adequados e fiscalizados),peloé comprador.

4.3 Cura
0Os tubos devem ser obrigatoriamente Lurados/per um)processo tecnicamente ade

quado.

4.4 Armadura

4.4.1 A armadura principal dogfubollpede ser circular simples, circular du
pla ou eliptica, colocada defmodo a obedecer os cobrimentos exigidos. Admitem-
se outros tipos de armadura desde que sejam com conhecimento e anuencia do com

prador e atenda os requigitos‘desta Norma.

4.4.2 Em qualquer ponto o cobrimento da armadura pelo concreto nao deve ser

menor do que 10 mm.

4.4.3 O espagamento entre barras consecutivas da armadura principal medido
ao longo de uma mesma geratriz nao deve ser maior do que 150 mm. O espagamento
entre as extremidades{do tub® e a barra mais proxima da armadura principal nao

deve ser maior doique 150 mm.

4.4.4 As efmendas do aco.da armadura quando feitas por justaposicao devem ter

um comprifiento no mimime igual 4 quarenta vezes o diametro da barra.

4.4.5 A résidtencia das emendas soldadas deve ser no minimo igual a resistén-

cia das barras ‘antes da soldagem.

4.5 TFormas e Dimensoes

4.5.1 O tubo deve ter eixo retilineo e perpendicular aos planos das duas ex
tremidades. A superficie interna deve ser cilindrica com segao transversal cir

cular.
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4.5.2 As dimensoes dos tubos devem obedecer aos limites indicados na Tabela 1.

Tabela 1 - Dimensoes
Dismetro TUBO Bolsa Luva Folga minima
Nominal Comprimento util |Espessura minima Comprimento‘minimo :nggisap?gﬁa
minimo (mm) (mm) {mm) luva) - (mm)
300 "1, 200 32 60 120 15
400 1.200 40 70 140 15
500 1.200 50 70 140 20
600 1.200 60 75 150 20
700 1.200 70 80 160 20
800 1.200 80 80 160 20
900 1.200 90 80 T60 20
1.000 1.200 100 80 160 25
1.100 1.200 110 80 160 25
1.200 1.200 120 90 180 25
1.300 ' 1.200 130 90N - 180 25
1.500 1.200 130 90 180 30
1.750 1.100 150 100 200 30
2.000 1.100 180 100 200 30
' .

4.5.3 O diametro interno do tubo, \declarado/pelo fabricante, nao deve diferir

do diametro nominal.

4.6 Tolerancias

As variagoes para mais ou,para menoshdo diametro interno em qualquer segao trans

versal 'do tubo, nao devem exceder’de 17 do diametro interno medio.

4.7 Caracterizacao doS tubo$

4.7.1 Todos os tubos idevem trazér em caracteres bem legiveis a marca do fabri

cante, o diametro nominal,la cl@sse a que pertencem e a data de fabricacao.
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4.7.2 Quando for adotada armadura eliptica, devem ser marcadas interna e exter-—
namente com tpacos longitudinais as geratrizes sobre o plano diametral vertical.

Proximas aos tragds deve ser escrita a palavra "ALTO".

5 QONDICOES ESPECTFICAS

As amostras de um lote de tubos devem obedecer as condigoes constantes de 5.1 a
5.3.

5.1 Compressao diametral

As resistencias a compressao diametral, quanto as cargas de trinca e de ruptura



devem ser, no minimo, as indicadas na Tabela II.

5.2 Permeabilidade

0 tubo submetido ao ensaio de permeabilidade nao deve apresentar desnivel de

agua maior do que o indicado na Tabela III.

5.3 Absorcao de agua (facultativo)

Nenhum corpo de prova deve apresentar absorcao de aguasuperiofWap8% do seu pe

SO seco.
6 INSPEGAO

6.1 Cabe ao comprador verificar a qualquer moménto, atraves de inspeggo, se as
condigoes prescritas em 4.1 estao sendo atendidasipO criterio para a realizacao
dessa inspegzo deve ser estabelecida de comum acordo ‘entre comprador e fabrican

te.

Tabela I1 - Resistencia a Compressao Diametral

R Carga minima de. tring Carga minima de ruptura
Diametrof . (KN/m) : (KN/m) _
Nominal Classe | Classe | Classe (| Classe | Classe | Classe | Classe | Classe
CA-1 CA-2 ~ CA-3 CA-4 CA-1 CA-2 CA-3 CA-4
300 12,0 18,0 24,0 30,0 18,0 27,0 36,0 45,0
400 16,0 24,0 32,0 40,0 24,0 36,0 48,0 60,0
500 20,0 30,0 40,0 50,0 30,0 45,0 | 60,0 75,0
600 24,0 36,0 48,0 60,0 36,0 54,0 72,0 90,0
700 28,0 | 42,0 56,0 70,0 42,0 63,0 84,0 105,0
800. 32,0 48,0 64,0 80,0 48,0 72,0 96,0 120,0
900 36,0 54,0 72,0 . 90,0 54,0 81,0 108,0 135,0
1000 - | 40,0 60,0 80,0 100,0 60,0 90,0 120,0 150,0
1100 44,0 66,0 88,0 110,0 66,0 99,0 132,0 165,0
1200 48,0 72,0 96,0 120,0 72,0 108,0 144,0 180,0
1300 52,0 78,0 104,0 130,0 78,0 117,0 156,0 | 195,0
1500 6030 90,0 120,0 150,0 90,0 135,0 | 180,0 .225,0
1750 70,0 105,0 140,0 175,0 105,0 157,5 210,0 262,5
2000 80,0 120,0 160,0 200,0 120,0 180,0 240,0 300,0
Cargas Dig 40 60 80 100 60 90 120 150
metrais
KN/m?

Nota: Outras classes poderao ser admitidas mediante acordo entre comprador e
fornecedor, devendo ser satisfeitas a5 condigoes estabelecidas nesta Norma i?a
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ra os tubos de classe normal, inclusiye a de apresentar carga de trinca no ' m
tho -igual-a 2/3 da -carga de ruptura’exigida.



Tabela III - Desnivel de agua no ensaio dé permeabilidade

. - a
Diametro Desnivel entre a 24, e 48? hora

Nominal e/ou entre o 1392 e 149 dia
(mm)

300 a 500 8
600 a 1300
1500 a 2000

6.2 Cabe ao comprador verificar se as condigoes prescritas de 4.2 a 4.7 fo

ram preenchidas, rejeitando as pegas que nao as preencheram,

6.3 A verificagao do posicionamento da armadurdudeve.ser efetuada por proces
so adequado. O processo deve ser estabelecido de‘@omumfacordo entre o compra

dor e o fabricante.

6.4 Formacao da amostra

6.4.1 Formar,com os tubos do mesmo diametro, Hao rejeitados na inspecao, 1o

tes iguais de 100 a 200 unidades.

6.4.1.1 Para encomendas grandes,o numeropde unidades constitutivas de cada lo

te pode ser aumentado, a juizo do/comprador.

6.4.1.2 Para lotes menores do que \100 unidades, deve ser retirada uma amostra

constituida de quatro tubos.
6.4.1.2.1 Dois tubos devem ser submetidos ao ensaio de permeabilidade.

6.4.1.2.2 Dois tubos devémlser,submetidos ao ensaio de compressao diametral,
sendo que o primeiro delés submetido a trinca e ruptura e, no caso de atender
a especificagao, o segundo s€ra levado ate a carga de trinca., podendo ser
reaproveitado se atefider afespecificacao. O ensaio de absorgao de agua, caso '

exigido, sera feito com'a amostfa do tubo submetido 3 ruptura.

6.4.2 Retirar dé cada lote assim formado, uma amostra constituida de . quatro

tubos.
6.4.2.1 Dois tubos devem ser submetidos ao ensaio de permeabilidade.

6.4.2.2 Dois tubos devem ser submetidos ao ensaio de compressao diametral. O
ensaio de absorgzo de agua, caso exigido, serao feitas com as amostras dos tu

"bos submetido a ruptura.

6.5 Ensaios

6.5.1 O comprador deve verificar se as condigoes especificas exigidas no ca



no capitulo 5, foram atendidas pelos tubos da amostra extraida conforme 6.4.

6.5.2 A compressao diametral deve ser determinada pelo MB-113.

6.5.3 A permeabilidade deve ser verificada pelo MB-228.

6.5.4 A absorcao de agua, caso exigido, deve ser determinada pelo MB-227.

7 ACEITAGAO E REJEIGAQ

7.1 Cabe ao comprador cotejar os resultados obtidos nos emsaios com os valo

res da presente Norma.

7.2 Se os resultados da verificacao prescrita de 4.2 a 4.7)apresentarem rejei

gao superior a 107, todo o lote deve ser recusado.

7.3 Se os resultado dos ensaios prescrito em 6.5 satigfilzerem as exigencias

mencionadas no Capitulo 5, o lote deve ser aceitos

7.4 Se qualquer um desses resultados prescritesiem 7.3 nao satisfizerem as re
feridas exigencias, os ensaios que apresentarem resultados insatisfatorios po

dem ser repetidos com o dobro da amgstra prevista nesta Norma.

7.5. Se um dos resultados obtidos na repeticao/dos ensaios prescritos em 7.4

nao satisfizer ainda as referidas exigenciasg o lote deve ser rejeitado.






