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TUBOS DE CONCRETO SIMPLES DE SEGAO
CETESSB CIRCULAR PARA AGUAS PLUVIAILS T6.110
Especificagao
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1 OBJETIVO

Esta Norma fixa as condigoes exigiveis para aaceitagaode tubo de concreto simples
de se¢ao circular, destinado 3 condugao sob pressag atmosférica, de aguas pluviais
e de '1Tquidos nao agressivos.

2 NORMAS COMPLEMENTARES

EB-4 - Agregados para Concreto;

MB-17 - Ensaio de Compressao Diametral em tubo de Concreto Simples de Secao Cir
cular;

MB-227 - Ensaio de Absorgdo defAguaem Tubo de Concreto;

MB-228 - Ensaio de Permeabilidade em Tubo de Concreto.

3 DEFINICOES

Para efeito desta Norma, sdo adotadas as definicdes de 3.1 a 3.7.

3.1 Diametro nominal (DN)

Simples nimero que serve para classificar o tubo quanto a dimensao, e que correspon
de aproximadamente aofyseu diametro interno, em milimetros.

3.2 Diametro interno (DI)

Valor da distanci@,.em milimetros, entre dois pontos quaisquer diametralmente opos
tos, da superficie intérna, de uma secao transversal do tubo. .

3.3 Didmetrofinterno médio

Valor da média de trésididmetros |nternos, medidos segundo tres diregoes de uma mes
ma secao transversal, defasados entre si de um angulo de 60 graus.

3.4 Comprimento dtil

Valor da distancia medida, em milimetros, entre dois pontos extremos de uma gera
triz qualquer da superficie cilindrica interna do tubo.

3.5 Lote

Conjunto de tubos de um mesmo diametro nominal e classe apresentado de uma s6 vez,
para o seu recebimento, e pertencente a uma mesma partida.
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3.6 Partida

Conjunto de tubos de mesmo didmetro nominal e classe, produzidos nas mesmas condi
coes.

3.7 Classe

Familia de tubos caracterizada pela carga de ruptura.

4 CONDICOES GERALS

4.1 Materiais

L,1.1 Concreto

0 concreto deve ser dosado e sofrer adensamento, de acordo com o/processo de fabri
cacao e tendo em vista que o tubo atenda as condi¢bes imposStas mesta Norma. O cqg
creto deve ter uma porcentagem minima de argamassa, compativellcom o processo de
fabricagao e a relagao agua-cimento deve ser de 0,505pno.minimo.

4,1.2 Cimento

0 cimento deve obedecer as Normas da ABNT.

Lk.1.3 Agregados

0s agregados devem satisfazer a Especufucagao EBA4 naol sendo obrigatorias, contu
do, as exngenC|as contidas nas alineas a dos Tténs 8 & 9 da referida Especificagao.
0 didmetro maximo serd no maximo igual a um, terco da/espessura da parede do tubo.

.14 Agua

A agua destinada ao amassamento do goncreto deve ser llmpida, isenta de teores pre
judiciais de sais, 6leos, alcalis € substancias orgdnicas. Presumem-se . satlsfato
rias as aguas potaveis.

4.1.5 Subst3ncias adicionais

Substancias adicionais, cuja finalidade 'seja de modlflcagao das condicoes de traba
thabilidade, pega, cura e permeabllldade do concreto, s6 poderao ser utilizados
desde que suas propriedades caracteristicas sejam suficientemente estudadas por la
boatorio devidamente credenciado e com)consentimento do comprador.

L,1.6 Acabamento

As superficies |nterna e externa dos tubos devem ser llsas,compatavel com o proces
so de fabrlcagao, nao /devendo apresentar defeitos V|S|ve|s a olho ni ou detecta
veis através de percudssao el que s€jam preJud|c1a|s a qualidade do tubo quanto a
resisténcia, impermeabilidade e durabilidade. Nao sao permitidos retoques com nata
de cimento e outros.materiaisy, visando esconder defeitos, apos o infcio de pega do
cimento utilizadod Apos,o fim de pega do cimento mediante consentimento e aprova
¢3o do comprador/podem ser_admitidos reparos de pequenos defeitos no tubo desde
que. sejam executados pelo fabricante com materiais e procedimentos adequados.

4.2 Cura

0s tubos devem ser obrigatoriamente curados por um processo tecnicamente adequado.

4.3 Forma e dimensoes

4.3.1 0 tubo deve ser de eixo retilineo e perpendicular aos planos das duas extre
midades. A superficie interna deve ser cilindrica com segao transversal circular.

4.3.2 As dimensoes dos tubos, comprimento, espessuras e diametro interno sao os
especificados pelo fabricante para cada diametro nominal e para cada classe.

L.3.3 0 comprimento Gtil do tubo deve ser minimo de 1,0 metro.
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4.3.4 0 diametro interno do tubo, declarado pelo fabricante, nao deve diferir de
mais de 3% do diametro nominal.

4.3.5 0s diametros nominais dos tubos sao os constantes da Tabela 1.

4.4 Tolerancias

4. 4.1 As variagoespara mais ou para menos do diametro interno, em qualquer se
cao transversal do tubo, nao devem exceder de 1% do diadmetrolinterno, declarado
pelo fabricante.

4.4.2 Sao toleradas variacoes na espessura do tubo para menos$, até 5 milimetros
e para mais, até 10 milimetros da espessura declarada,pelo fabricante.

L 4.3 A diferen¢a, para menos, entre o comprimento declarado pelo fabricante e
o comprimento Gtil nao deve ser menor do que 20/milimetros,

L. 5 Caracterizacao dos tubos

L.5.1 Todos os tubos devem trazer em caracteres bem legiveis a marca do fabri
cante, o diametro nominal, a classe a que pértencem e a data de fabricagao.

TABELA 1 - Resisténcia a compressdo diametral

R .Carga.mfnima.de.rﬁptura.(N/m)
Diametro nominal
Classe C-1 | Classe C-2
2000 | 25%00 | 36.000
300 125,000 } 36.000
400 | 30.000 : 48.000
500 - | 36.000 f 60.000
600 b b2l000 72.000
700 | 48.000 84.000
800 X 54,000 | 96.000
900 A 60.000 108.000
1,000 . 72.000 120.000

o

5 CONDICOESGESRECTFICAS

As amsotras de um lote de tubos devem obedecer as condigoes constantes de 5.1 a
5.3.

5.1 Compressaoc diametral

As resisténcias alecompressdo diametral, quanto a carga de ruptura, devem ser no
minimo, as indicadas na Tabela 1.

5.2 Permeabilidade

0 tubo submetido ao ensaio de permeabilidade nao deve apresentar desnivel de
agua maior do que o indicado na Tabela 2.
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TABELA 2 - Desnivel de aqua no ensaio

de permeabilidade

Didmetro Desnivel gntre a
N 242 e 48° hora
nominal (mm)
200 a 500 8
600 a 1.000 5

5.3 Absorcao

Nenhum corpo de prova deve apresentar absorgao de agua superior/a 6% do seu peso
seco.

6  INSPECAO
6.1 Visual

6.1.1 Cabe ao comprador verificar a qualdquer moménto, ‘@través de inspegao, se as
condigoes prescritas em 4.1 est3o sendo atendidas. O critério para a realizagao
dessa inspecao deve ser estabelecido de €omum dcordo entre comprador e fabrican
te.

6.1.2 Cabe ao comprador verificar se as condigoe$ prescritas de 4.2 a 4.6 foram
preenchidas, rejeitando as pegas queghaolas, preencheram.

6.2 Formacao de amostras

6.2.1 0 fabricante deve formar com tubos do/mesmo diametro nominal e classe,

nao rejeitados no ftem 6.1, lotes compativeis com a Tabela 3.

TABELA 3 - Plano de amostragem para ensaios

Tamanho M .... | Tamanho da Unidades defeituosas
do lote 4 |C0digo amostra
: i Ac Re
atée 25 - 4 0 i - -
26 a 500 Al 2 . 0 .
50} a 10,000} 0D 8 | . )

6.2.2 De cada lote/formado retira-se a amostra, sendo que o seu tamanho esta re
Tacionado com o tamanho do lote segundo a Tabela 3. -

6.3 Ensaios

6.3.1 0 comprador deve verificar se as condigdes especificas exigidas no Capitu
o 5 foram atendias pelos tubos da amostra extraida conforme 6.2. -

6.3.2 A compressao diametral deve ser determinada pela MB-17.
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6.3.3 A permeabilidade deve ser verificada pela MB-228.

6.3.4 A absorgao de 3gua deve ser verificada pela MB-227.

7 ACEITACAO E REJEICAO

7.1 Cabe ao comprador cotejar os resultados obtidos no os com os valores

da presente Norma.

7.2 Se os resultados de verificagdo prescrita d esentarem rejei
cao superior a 10%, todo o lote deve ser recusa

7.3 0 plano de amsotragem aplicado deve ser

pgr—

¢ao a sequir.

7.3.1 Se o namero de unidades defeituosa igual ou menor do que
o numero de aceitacao (Ac), o lote é acei

7.3.2 Se o nlmero_de unidades defeituosas
o numero de rejeicao (Re), o lote & rejeitado
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