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DETERMINAQAO DA TENSAQ DE RUPTURA A FLEXA0 E MODULO
CETES SSB DE ELASTICIDADE EM POLIESTER REFORQADO COM . T5,422
FIBRAS DE VIDRO
Método de Emsaio
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OBJETIVO

1.1 Esta Norma prescreve o método de determinagao da resistencia a flexao empla
cas moldadas de poliester reforgadas com fibras' de vidro. .

1 2 0 ensaio consiste em submetergpum corpo de prova padronlzado a uma sollc1:a
gao a flexao até a ruptura, registrando-se a carga aplicada e a deflexao ocorri
da. ~ -

2 DEFINIGOES

2.1 Deflexao

Dlstancla da superflcle superior ou inferior do corpo de prova durante a flexazo,
em relagao a p031gao inicial.

2,2 Tensao de rupturd a flekao

Maxima carga a_flexao por gnidade de area da segzo transversal suportada pelo cor
po de prova o instante da ruptura.

3 APARELHAGEM

3.1 Maquina de ensaio

3.1.1 A maquina de ensaio adequadamente construida e calibrada, deve ser aciona
da a motor e prov1da de um dinamometro capaz de indicar e reglstrar a carga apll
cada com precisao de * 1Z. :
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3.1.2 A leitufa na deflexao déﬁefser feita:cbm pfecisZo de * 27.

3.1.3 A velocidade de flexao deve.ser constante, e determinada conforme 4.2.3.

3.2 Cutelos _ .

3.2.1 Cutelos inferiores

3.2.1.1 Sao necessarios dois cutelos inferiores, ajustaveis, comfraio de curva
tura Ry, conforme Figura 1.
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FIGURA 1 - Cutelo inferior
onde: R} = 5 % 0,2 mm, para corpos de prova eom espessuras ate 3 mm;
R} = 3 * 0,2-mm, para corpos/de prova com espessuras maiores de 3mm.

3.2.1.2 A dist3@ncia m entre os cutelos & dada por:
m="16.e

~ onde: e = espessura do corpo de prova, em mm.

3.2.2 Cutelo superior

3.2.2,1 O cutelo superior com movimento na vertical, deve ter o raio de curvatu
ra R2, conforme a Figdra 2. '

FIGURA 2 ~ Cutelo superior

onde: Ry =5 % 0,1 mm, para todas as espessuras.
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3.3 Micrometro

3.3.1 Micrometro calibrado com precisao de 0,01 mm.

4 EXECUCAO DO ENSAIO

4.1 Corpo de prova

4,1.1 Devem ser ensaiados 5(cinco) corpos de prov a, cada diregao

de anisotropia.

4.1.2 Os corpo de prova sao obtidos através de usinag lacas moldadas con

forme a Tabela abaixo.

TABELA - Dimensoes dos corpos de prova

N

Espessura (e) mm Largu
1 <-3
3 <5

o —

onde: ¢ = comprimento;
= largura;
espessura.,

o o
]
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4,1.3 O comprimento minimo e determinado pela seguinte expressao:

Cmin. =20 .e

4,2 Procedimento
4.2.1 Localizar e medir a largura b e a espessura e minimas ‘de corpo de prova.

4.,2.2 Ajustar os cutelos inferiores e o cutelo superior no corpo de prova na po
sicao desejada, conforme Figura 3.
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FIGURA 3 - Disposicao para teste

4.2.3 Acionar a maquina degensaio a uma velocidade constante V, que @ determina
da pela seguinte expressao:

onde: R = razao de deformag¢aoc em Mm/mm . min.;
m = distancia entre“@spcutelos, em mm;
e = espessurd dohcorpo de prova, em nm.

NOTA: Adota-se R = 0,01 mfi/f@m" min. ou um valor requerido pela especificagao do
material. .

5 RESULTADOS

5.1 Determinar a tensao de ruptura a flexao pela seguinte expressao:

G = 2. F.n
2" b.el
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onde: F = carga no instante da ruptura, em N;
= distancia entre os cutelos, em mm;
= espessura do corpo_ de prova, em m;
tensao de ruptura a flexao, em Pa.

Qo g
I

5.2 Determlnar o Modulo de Elast1c1dade atraves do graflco carga x deflexao, na
Tegiao retilinea, pela seguinte expressao:

_ m3 . F
E=%.p.e3.1

= Modulo de Elasticidade, em Pa;

distancia entre os cutelos inferioresy em mm;
largura do corpo de prova, em m;

espessura do corpo de prova, em m;

carga aplicada, em Nj

deflexao correspondente a carga Ejgem,m.

onde:
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5.3 Para cada amostra, deve ser emitido um relatorio contendo as seguintes in

formagoes:

a) designagao do produto;

b) data do ensaio;

¢) temperatura do ensaio, em ©°C;

d) valores individuais de tensao)de ruptura, em Pa;

e) valores individuais de Modulo ‘depElasticidade, em Pa;

£) espessura e largura minimasiide corpo de prova, em mm;

g) a diregao de anisotropia do corpo de prova em relagao ao eixo da  fibra
principal.






