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TUBOS E CONEXOES DE PVC-RIGIDO PA
CETESSB RA CONDUGAO DE AGUA SOB PRESSAO T5.114
Ensaio de Toxidez
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OBJETIVO

1.1 Esta Norma prescreve o método de ensaid para a determinagao da extragao dos
estabilizantes de PVC—rlgldo, a fim de verificar se as quantidades extraidas nao
excedem a certas concentragoes.

1 2 Este metodo de ensaio se apllca a tubos e conexoes de PVC-rigido destinados
3 condugao de agua fria sob pressao e relaciona a extragao dos seguintes estabi
lizantes:

a) compostos de chumbo, cromo, arsemio, cadmio e mercurio;

b) derivados organlcos de lestanhog principalmente dialquil estanho, Cy4 e ho
mologos superlores'

c) outros compostos toxXicos,

2 REFERENCIAS
Na aplicacao desta Norm#@, pode ser necessario consultar:
a) da ABNT,
- EB-183 - Tubos de PVC-rigido;
b) da CETESB,

- T5,150 - Conexoes de PVC-rigido para condugao de agua sob pressao;
- L5.111 &~ Determlnagao de chumbo em aguas;

- L5063 - Determlnagao de estanho em aguas;

- 1L5.118 = Determlnagao de cromo em aguas;

- 1L5.104 - Determlnagao do arsenio em Eguas'

- L5.160 - Determlnagao do cadmlo em aguas,

- L5.134 - Determinagao do mercirio em aguas.

3 APARELHAGEM

3.1 Instalagao de uma rede de agua sob pressao que permita obter uma vazao m1n1
ma de agua, de 700 cm®/min. nos corpos de prova.
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3.2 Tampas de um material inerte, por exemplo, latex revestida com filme de
teflon, em numero suficiente para obturar todas as extremidades dos corpos de
prova.

3.3 Dispositivo para controle da velocidade da agua de lavagem, por exemplo,tu
bos e torneiras de vidro.

3.4 Kgua destilada acidulada a pH 4,5 } 0,1, borbulhando CO, atraves dela.
3.5 Acessorios necessarios para confeccionar a placa de fechamento.
3.6 Dispositivo que execute a colagem a ar quente dos espaguétes.

4 EXECUGAO DO ENSAIO

4,1 Principio do método

4.1.1 Lavagem previa dos corpos de prova éom aguas

4.1.2 Enchimento dos corpos de prg¥a com dgua destilada acidulada, durante o tem
po e temperatura determinados.

4,2 Corpo de prova

4,2,1 Tubo

4,2.1.1 Cortar do tubo uiliéorpe,de prova com um comprimento suficiente para con
ter o volume utilizado ma extracgao.

4.2.1.2 Cortar do meémo tub® um anel para a confeccaoda placa de fechamento e do
espaguete.,

4.2.1.3 A placa de fechamentol€ obtida pela planificagao a quente do anel. .

4,2,1.4 O espaguete @ obtido cortando-se tiras do tubo com cerca de 2 mm de es
pessura.

4,2.1,5 Executarpem uma das extremidades do corpo de prova, a colagem da placa
por intermédio do espaguete amolecido a ar quente.

4,2.1.6 Pode ser dispensada a colocagao da placa de fechamento nos casos em que

o corpo de prova tenha um diametro que comporte a colocagEo direta da tampa de
material inerte (ver Figura).

4,2,2 Conexao

4,2.2.1 Colar entre si tantas conexoes quantas forem necessarias para conter
o volume utilizado na extracao
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FIGURA - Detalhes da preparacao e lavagem dos corpos de prova
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4.2.2.2 Obter a placa de fechamento e o espaguete de conexoes pertencentes a
amostragem, seguindo o mesmo esquema dos itens 4.2.1.3 e 4.2.1.4.

4.2.2.3 A montagem de uma pega na outra deve ser feita pela colagem a ar quen
te do espaguete.

4,2,2,4 Executar em uma das extremidades e em todas as aberturas laterais,se for
"0 caso, a colagem das placas por intermedio do espaguete amolecido a arquente.

4.2,2,5 Pode ser dlspensada a colocagao da placa de fechamento mod casos em que

o corpo de prova tenha um diametro que compdrte a colocagao direta da tampa de
material inerte. Aﬁ

4.3 Procedimento

4.3.1 Preparacao da lavagem de tubos com diametro igual ou inferior a 50 mm

4,3,1.1 Posicionar o corpo de prova na vertical com a placa de fechamento dis
posta na parte inferior.

4.3.1.2 Executar um furo na placa de fechaménto no qual, deve ser fixada uma tam

pa de material inerte. Esta tampa e provida de dispesitivo para controle da ve
locidade da agua de lavagem (item 3.3).

4.3.2 Preparacao da lavagem de tubos com diametro _sguperior a 50 mm

4.3.2,1 Posicionar o corpo de provafna vertical com a placa de fechamento dis
posta na parte inferior.

4.3.2.2 Fixar o dispositivo (item|3.3) adequadamente no corpo de prova, coloca

do na vertical de tal modo que a extremidadeddo dispositivo fique a cercade?2 cm
do fundo.

4.3.3 Preparacao da lavagem das comexoes

4,3.3.1 Proceder de acordo com o item 4.3.1 qualquer que seja o diametro da co
nexao.

4.3.4 Lavagem previa

4.3.4.1 Deixar escoar agua, dentro dos corpos de prova, de modo que a vazao se
ja no m1n1mo igualda 700 cm’/min. Os corpos de prova devem estar continuamente
cheios de agua.

4.3.4.2 Mantef fixa/a vazao de agua durante um periodo de 180 min. ¥ 15 min.

4.3.4.3 No final deste,periodo, interromper o fluxo de dgua, retirar as tampas
e lavar os corpos de prova com agua destilada.

4.3.5 Extracao

4.3.5.1 Apos a 1avagem prévia, fechar todas as extremidades do corpo de prova,
com excegao da superior. ‘

4.3.5.2 Encher o corpo de prova com agua destilada acidulada a pH 4,5 ¥ 0,1 con
forme descrito no item 3.4.
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NOTA: Para cada ensaio, preparar no momento do emprego, a agua destilada acidu
lada com CO, a pH 4,5 ¥ 0,1.

4.,3,5.3 Fechar a extremidade superior por meio de uma tampa e conservar o corpo
de prova cheio durante 48 h X 1 h a uma temperatura de 20°C % 20C,

4,3.5.4 12 Extragao. No fim de 48 h ¥ 1 h, recolher alagua'do corpo de  prova
dentro de recipiente apropriado e proceder a dosagem dos elemeftos toxicos, ex
ceto o estanho.

4.3.5.5 22 Extracao: Preencher o corpo de prova novamente comyagua destilada
acidulada a pH 4,5 ¥ 0,1 conforme descrito no itef 3.4, e @ssim manter durante
48 h * 1 h a uma temperatura de 20°C * 20C, No #im deste periodo, esvaziar a
agua do corpo de prova.

4.3.5.6 3@ Extragao: Preencher novamente o corpo de preva com agua destllada
acidulada a pH 4,5 * 0,1 conforme descrito no,item 3.4, No fim de 48 h t1h a
uma temperatura de 20°C2t2°C, recolher a agua dentroldéprecipiente apropriado e
proceder a dosagem do chumbo e do estanho.

> RESULTADOS

.1 Chumbo

5.1.1 Calcular para cada corp® de prova, a quantidade de chumbo encontrado nas
dosagens.

5.1.2 Calcular para_ 3 corpos de prova,/fa media aritmética dos reSultados Obtl
dos apos a 12 extragao e a media arltmetlca dos resultados obtidos apos a 32 ex
tragao.

5.1.3 Expressar os pesultados de chumbo em miligramas por litro de chumbo.

5.2 Estanho

5.2.1 Calcular ‘para sada corpo de prova, a quantidade de estanho encontrado na
dosagem.

5.2.2 Caldular para 3 corpos de prova, a média aritmeética dos resultados obti
dos apds 4 328 ekxtfagao.

5.2.3 Expressarpos resultados de estanho em miligramas por litro de estanho.

5.3 Cromo

5.3.1 Calcular para cada corpo de prova, a quantidade de cromo encontrado na do
sagem,

5.3.2 Calcular para_3 corpos de prova, a média aritmetica dos resultados obti
dos apos a 12 extragao.
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5.3.3 Expressar os resultados de cromo em miligramas por litro de cromo.

5.4 Arsénio

'5.,4,1 Calcular para cada corpo de prova, a quantidade de arsenio encontrado na
dosagem.

5.4.2 Calcular para_3 corpos de prova, a. media aritmetica dos resultados obti
dos apos a 12 extracao.

'5.4.3 Expressar os resultados de arsenio em miligramaé por litra de arsenio.

5 5 Cadmio

5.5.1 Calcular para cada corpo de prova, a quantidade de cadmio encontrado .na
dosagem.

5.5.2 Calcular para_3 corpos de prova, a medialaritmetiea dos resultados obti
dos apos a 12 extragao.

'5.5.3 Expressar os resultados de cadmio em\miligramas por litro de cadmio.

‘5.6 'Merciurio

'5.,6.1 Calcular para cada corpo de|prova, a quantidade de mercurio encontrado
na dosagem.

5.6.2 Calcular para_3 corpos de prova, a media aritmetica dos resultados obti
dos apos a 12 extracao.

'5.6.3 Expressar os resultados de meréurio em miligramas por litro de mercurio.

5.7 'Relatorio

Do certificado devem com8tdr as ififormacoes descritas de 5.7.1 a 5.7.9.

‘5.7.1 Designagao.do produto.

'5.7.2 Numero de,corpos de prova, ou eventualmente o niumero de conexoes por cor
pos de prova.

'5.7.3 Relagao dos métodos analiticos utilizados.

5.7.4 A quantidade de chumbo extraido de cada um dos corpos de prova na 18 e
38 extracgoes.

5.7.5 A media arltmetlca da quantidade de chumbo extraido dos corpos de prova
apos a 12 e a 32 extragoes.
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5.7.6 A quantidade de estanho extraido de cada um dos corpos de prova apds a
38 extracgao.

5.7.7 A meédia aritmética de estanho extraido dos corpos de prova apos a 32 ex
tracao.

5.7.8 A quantidade de cromo, arsenio, cadmio e mercurio os de cada um
dos corpos de prova apos a 12 extragao.

5.7.9 A media aritmética da quantidade de cromo ca

0 e mercurio ex
traidos dos corpos de prova apos a 12 extragao.
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