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1 OBJETIVO

Esta Norma fixa as condigoes exlguveas para /0 assentamento de tubulagoes enterra
das de ferro fundido, com junta elastica, para fins de aducao e distribuicao de
agua.

2 REFERENCIAS
Na aplicagao desta Norma podera\ser necessaria a consulta as segulntes normas:
a) da ABNT:

~NB-126 - Projeto e Execuicao.de Tubulagoes de Ferro Fundido Centrifugado
de Ponta e Bolsajpara Conduzir Agua Fria sob Pressao;
-P-NB-594- Elaboragao de Projetos Hidraulicos de Redes de DlstrlbUlqao de
: Agua Potavel para Abastecumento Publico; o

b) da CETESB:

-02.210 - Projeto & Execugao de Valas para Assentamento de Tubulagao de
-Agua, Esgoto ou Drenagem Urbana - Procedimento;

-T1.210 - Desinfeccao de Tubulagao de Slstema Piblico de Abastecumento de
Agua.

3 DEFINICOES

Para efeito destaNorma € adotada a seguinte definigao:
" Junta elastica:

- conjunto formado por uma ponta e uma bolsa, contendo um anél de borracha
- como elemento vedador, «
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L CONDICOES GERAIS

4.1 0 assentamento da tubulagao deve ser executado de acordo com o projeto elabo
rado segundo a NB-126 da ABNT. .

4.2 Eventuais modificagoes do prOJeto durante a execucao da obFadevem teraaanuen
cia do projetista.

4.3 A Iocagao e o acompanhamento dos servicgos a executargdevem ser feitos por
uma equipe de topografia.

L.k 0 Construtor deve manter, no escritdrio da obra, as plantas /& especi ficagoes

de projeto para eventuals consultas.

4.5 0 armazenamento e o uso de explosivos e inflamdveis( devem sempre obedecer as
normas especiais de seguranga e controle estadelecidas /pelas autoridades competen
“tes.

h 6 A abertura da vala, a snnallzagao o lescoranfento) o reaterro e a repavimenta
cao devem ser executados de acordo com o projetista e/ hormas pertinentes.

4,7 Antes do assentamento, todos os .t@ibosjmvalvulas, conexoes e demais acesso
rios devem ser limpos interna e extgrnamente para eliminar qualquer corpo estra
nho.

5 CONDICOES ESPECTFICAS

5.1 Execucao da obra

A obra deve ser considerada em suas diversas etapas, a saber:

a) locagao;

b) sinalizagao;.

c) remogdo da paviméntacao; L
d) escavagao, escoramento _e/esgotamento da vala;
e) assentamentO;

f) ensaio da/linhaj

) cadastramento;

) reaterrd e reposicao do pavimento;

) recebimentolldo servico;

) desinfecgao dasitubulagoes.

5.1.1 Locacao da obra

Cabera ao Construtor providenciar o seguinte:

a) reavivar ou complementar as RN (referéncias de nivel) e os MR ( marcos
de reforencia) necessarios a execu¢ao da obra; .
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b) proceder ou rgstabelecer a locagao dos eixos das tubulagoes e proceder
a identificagao das obras subterraneas que interfiram com a execugao
da obra. ’

5.1.2 Sinalizacdo, remoc3o da pavimentacdo, escavacao, escoramento e esgotamen
to de vala

Devem ser feitos de acordo com a 02.210 - Projeto e Execugado de Valas para Assen
‘tamento de Tubulagao de Agua, Esgoto ou Drenagem Urbana - Procedimento.

6.1.3 Assentamento

5.1.3.1 A tubulagao antes de ser assentada deve ser limpa e|examinada cuidadosa
mente nao podendo ser assentadas pegas trincadas‘“olipque estejam em desacordo com
as especificagoes da ABNT, :

NOTA: As trincas podem ser detetadas através_de exame visual e ensaio de percus
sao0. ‘ —

5.1.3.2 0Os tubos e pegas devem ser transportades, € manuseados com cui-ado, de
~ vendo ser observadas as exigencias da norma especifica de cada material e as re
~ comendagoes do fabricante. _

-

5.1.3.3 A descida do material pode ser manual para tubos de até 200 mm de diémg
tro. A Figura | mostra um dos processos recomendados para a descida dos  tubos
até 200 mm de diametro. ' '

FIGURA 1 - Descida manual do tubo
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5.1.3.4 A operagao de descida dos tubos de diametro superior a 200 mm deve ser

feita com auxilio de equipamento mecanico (ver Figura 2).

T
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. -FIGURA 2 ~ Formas de preparo do tubo para icamentommecani co

St

NOTA: Devem ser usados equipamentos apropriados que'hao fprovoquem danos ao reves
timento, a ponta e a bolsa. : '

5.1.3.5 Todos os elementos estranhos, como enthlho, pedra e torroes, devem ser
retirados da vala antes do assentamento da fgubulacdo.

5.1.3.6 A medida que seja concluida a escavagdo e o escoramento, deve ser feita
a regularizagao do fundo da vala.’ : :

5.1.3.7 Em trechos rochosos, a profundidadeldas valas deve ser aumentada de
0,20 m, no minimo, para preenchimentd com argila ou colchao de areia, a fim de ga
rantir-se o perfeito assentamento das tubulagoes.

A Y
‘5.1.3.8 Se a escavacao atingir o leR@ol'freético,‘a tubulag3o devera ser apoiada
sobre um leito drenante de brita ‘ou cascalhoy recoberto por uma camada minima de
0,20 m de argila, devidamente compactada, !
]

5.1.3.9 Em terrenos de baixa_consisténcia, quando n3o for especificado em proje
to, deve ser feita uma laje ‘de’concreto armado sobre lastro de brita ou cascalho
e, se necessario, sobre estacas. ' '

5.1.3.10° 0 fundo da vala devejfter uma depressio para alojaménto da bolsa do  tu
bo. '

5.1.3.11 0s tubos devem ser assentados, de preferéncia, com as bolsas voltadas
para montante. . .

5.1.3.12 Deve-se /dar atengddl€éspecial .ao alinhamento da tubulagao, tanto na hori
zontal como na vefrticald Os valores maximos de deflexdo, tubo a tubo, devem es
tar de acordo com os dados da Tabela inclusa.
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TABELA - Deflex3o maxima

Diametro
nomi nal Deflexao maxima
(DN) .
até 250 Ver Nota| Ver Nota
1300 a 350 50 10° 9%
400 a 450 4o 2' ‘ 7%
500 a 600 30 L4 6%

NOTA: Para tubos de diametro nominal igual.ou infefior a 250 a “deflexao pode
ser consequida de acordo com a possibilidade de exéecucao sem forcar os tubos, ob
servando-se que nao exceda a 6° 50' (12%).

5.1.3.13 Podem ser feitas mudangas de diregao, aproveitandd=se as deflexdes per
missiveis nas juntas (Ver Figura 3). : '

. L - N '

| ] . e ' s
FIGURA 3 -~ Deflexao dos tubog _
NOTA 1: Quando se usa um deflex@o tubo a tubo, de mesmo valor angular e sentido,
sendo o comprimento do tubo constante, o raio deve ser calculado pela formula: -

Id

R=— 051

, sen (0,5 0)
onde:
R = raio

L = comprimento do'tubo
6 = angulo de deflexao

NOTA"2: O deslocamento linear da extremidade deve ser calculado pela férmula:

d=2L sen (0,56)
onde:

Le® (ver Nota 1) ,
d = deslocamento [inear da extremidade.
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5.1.3.14 Ao fim do perfodo didrio_de trabalho ou na ocorréncia de paralizagdo do
servigo,.as extremidades e derivagoes da tubulagao devem ser tampadas conveniente
mente; ‘caso haja possibilidade de flutuagao da tubulagao, a mesma deve ser ancora
dac . o

5.1.3.15 A montagem das juntas elasticas deve obedecer aos requisitos seguintes:

a) os anéis de borracha e a pasta lubrificante usada paralisua colocacao
- deve atender as especificagbes do fabricante do tubo;

b) deve ser feita a limpeza da bolsa e da ponta do tubo}
. ¢) o anel de borracha deve ser mantido ao abrigo das intempéries;

d) o anel deve ser colocado na canaleta da bols@l ‘nappos i cao indicada
pelo fabricante do tubo, verificando-se sed assentamento uni forne
(ver Figuras 4 (b) e (c));

e) a pasta lubrificante deve ser espalhada primeiramenté no anel e de
pois sobre a ponta do tubo, em uma extensac de.8 a 10 cm. A quantida
de deve ser aquela que possibilite boa lubrificagad sem haver exces
so (ver Figuras 4 (d) e (e)); g : -

f) a seguir, a bolsa do tubo ji assentado e a pontando tubo a assentar
devem ser posicionados de maneira tal ‘que o§ eixos dos dois tubos fi
quem alinhados : ~

'~ (c) ‘Encaixe do anel . - (d) Lubrificagdo. do anel



CETESB/T2.050 ' 7

(e) Lubrificagdo da ponta

4
) 7
3 .

FIGURA 4 - Operacoes preparatdrias para montagem da junta elastica ¢

5.1.3.16 Obtido o alinhamento, o tubo a ser assentado deve ser empurrado de en
contro a bolsa do tubo ja& instalado. 0s tubos com diadmetro Aominal até 150 po
derao ser empurrados por meio de alavanca (ver{Figura 5). A partir desse dia
metgo nominal, devem ser usados equipamentos de tragaepdo tipo tirfor ( ver Figu
ra 6. » '

FIGURA § -

FIGURA 6 - Processo mecanico de montagem de tubos

-"
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5.1.3.17

Depois que o tubo encostar no fundo da bolsa, deve-se recui-lo cerca de

| cm para absorver a dilatagao longitudinal da tubulagao. Sendo esta operagdo di
flcil de realizar-se com tubos de grandes diametros, recomenda-se que se estabele -
¢a uma marca no tubo, correspondente a folga de | cm. Nessas condigoes, o tubo
deve ser enfiado na bolsa ate a marca.

5.1.3.18 Sempre que possivel, os tubos devem ser assentados no comprimento rece
bido do fabricante, devendo ser reduzido ac minimo qualquer corte de tubow Entre
tanto, quando o corte for necessario, deve-se obedecer as prescrigoes seguintes:

5.1.3.19

a) usar equipamentos adequados, tais como serra ou maquina de cortar tu-
bo, evitando-se terminantemente o emprego de maganico;

b) executar o corte em direc3o perpendicular ad eixo da tubulacao;

c) apés o corte do tubo, a ponta deve ser chafifrada conforme as prescri
¢oes do fabricante. : S

A instalagao de uma valvula deve obedecer aos seguilites requisitos:

a) deve ser abrigada em caixa apropriadagende.ficil acesso ou instalada
como indica'a Figura 7, observando-se sempre, os détalhes do projeto
executivo; ) . -

b) a caixa nao deve transmitir a.valvula ou @ tubulagso esforgos prove
nientes do trafego; . “ .

c) a caixa, quando acima do lengolfreatico, deve ter dreno no fundo;

d) a caixa deve ser centrada em rglagdo #o cabecote de manobra da valvu
la; ' : a

e) as valvulas devem ser armazenadas em locais abrigados e s6 trazidas
para a vala no momento de sua instalagaod ‘

- O «
~ § TEmra

AL o e =

AT 5;:i§g?
. . 5%3224’/ /922ﬁ/‘ o ) ;

FIGURA 7 - Montaqeh para locais nao pavimentados
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5.1.3.20 © projeto deve indicar os locais e tipos de ancoragem ou de atiranta
mento necessarios; no entanto, as condi goes da obra podem exigir ancoragem ou
atirantamento adicionais, que devem ter a anuéncia do projetista.

5.1.3.21 Os ensaios hidrostaticos a efetuar sao de dois tipos: de pressdo e de
es tanque idade.

5.1.3.22 No ensaio de pressao, as seguintes providéncias{devemmser..tomadas :

a) depois de efetuadas as ancoragens, procede-se @0 atfirantamento e ao
reaterro, ficando a critério da fiscalizagao se ‘Oyfreaterro deve ser
total ou parcial, as Juntas devem permanecer a descoberto; )

b) a pressao no_ponto mais baixo da tubulagao deve,ser de 1,5 vezes a
maxima pressao de trabalho a que esta/Sujeito esse ponto,sendo que,
no ponto mais alto, nao deve ser inferior a 1,25 vezes aquela maxi
ma pressao de trabalho- N

c) realizar os ensaios em trechos nao superiores a 400 mme de preferen

. cia, entre reglstros fechados, entretanto, selésta Ultima cond|gao
nao for possivel, as extremtdades abertas_deverao ser conviniente
mente tamponadas. . .

d) a tubulagao deve ser cheia vagorasamente e, se nao tiverem sido pre
vistas ventosas no pontos altos, ai dévem ser instalados dlspOSIQL
vos (ferrules, etc.) que permitam a saifda do ar do trecho;

e) apos o enchimento total dagdtubulagle, a'pressio deve ser elevada
até a pressao de ensaio e/mantidd assim durante uma hora;

f) todas as partes da tubulagao devem ser examinadas cuidadosamente du
rante o ensaio para a locallizacao de/defeitos ou deslocamentos;

g) as partes defeituosas devem Ser reparadas ou substituidas, proceden
do-s€ entao a novo ensaao.

5.1.3.23 0 ensaio de estanqueidade deve obedecer as seguintes condigoes:

a) apos a tuoula;ao ter sido ensaiada quanto a pressao deve ser inicia
do o ensaio de estanqueidade;

b) a bomba deve sef )\l igadahagur reservatorno convenientemente calibra
do, anotando-se ataltura inicial da agua (ver Figura 8); -

c) os, vazamentos do trecho devem ser compensados pela agua do reserva
torio que € bombeada‘para a tubulacao a fim de manter-se constante
a pressao de ensaio;

d) ao fim depum perfodo de"duas horas, deve ser anotado o volume escoa

‘ do do reservatorlo e calculada a vazao (Q), em £L/h. Estavazao deve
ser inférior & calculada pela formula: -

’Q _ _NYP

P = —gs00
Onde: )

Qp,= vazao permissivel em, £/h

N "= numero de juntas, no trecho ensaiado

"D
P

dlametro da tubulagao, em cm
pressao média durante o ensaio, em kPa

e) no caso em que a vazao Q seja superior a Qp as juntas devem ser re
visadas, procedendo-se a novo ensaio.
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5.1.3.24 0 reaterro da vala e a reposigao da pavimentagéo devem ser executados

de acordo com o projeto e completado, no que for omisso, pelo previsto na norma
CETESB 02.210 - Projeto e Execugao de Valas para Assentamento de Tubulagao de Agua,
Esgoto ou Drenagem Urbana - Procedimento.

5.1.3.25 Depois de limpa e posta em carga, a tubulagao deve ser desinfetada de

acordo com a norma T1.210 = Desinfecgdo de Tubulagdo de Sistema Piblico de Abaste
cimento de Agua.

5.1.3.26 Apos a conclusao da obra, o Construtor deve apresentar a\Fiscalizacao o

cadastro da rede assentada, feito de acordo com as especificacoes dafentidade con
tratante.

6 RECEBIMENTO DO SERVICO

6 1 Concluida a obra, deve a Flscallzagao vustorlar todapa,.rede executada, emi_
“tindo atestado de execugao dos servigos de acordo com, as normas e especificagoes
contratuais.

6.2 A Admlnvstragao Contratante através de fermo competente, fara o recebimento
provtsorlo cntando o perfodo de observagao/que copstou do contrato, durante o]
qual o Construtor € obrigado, as suas expensas, a refazer tudo o que apresente de
feito ou falha de execugao. .

6.3 Decorrido o perfodo de observagad, deve seér feita nova vistoriade todaaobra
e, nada havendo a reparar deve sef procedido\© recebimento definitivo mediante
termo em que sera dado por encerrado|© contrato.

/Figura 8
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o calibrado
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FIGURA 8 - Bomba para ensaio de estanqueidade com reservat





