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CONEXOES DE FERRO FUNDIDO DOCTIL
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1 . OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condlgoes exigiveis para aceitacao e recebimento de co-
nexoes de ferro fundido .ductid, para tubos de ferro fundido dactil ou cunzento,
ou tubos de outros materiais/com dimensoes compativeis, destinados a condugao
de fluidos sob préssao.

1.2 Esta Norma compreende conexoes de diametros nominais de 50 a 1 200 mm.

1.3 O0s. diferentes tipos de"juntas, tais como junta elastica, junta - mecanica,
Junta de. chumbo e Junta de flanges, nao sao tratados nesta Norma, ~constitu1ndo
objeto de normas jespecidis.

2 REFERENC }AS
Na aplicagdo desta_Norma poderd ser necessario consultar:
a) dalABNT:

- MB-4_Ensaio de Tragdo de Materiais Metalicos;
- MB-60 Dureza Brinell para Metais.

b) da 1S0:

- 2531  Tuyaux, Raccords et Piéces Accessoires en Fonte Ductile pour Ca-
nalisation avec Pression. '
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3 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma sdo adotadas as definigoes 3.1 a 3.6.

3.1 Ferro fundido
Designacao genérica de ligas de ferro, carbono e silicio, nasjquais parte  do
carbono se encontra livre {carbono grafitico).

3.2 Ferro fundﬁdo dictil

Ferro fundido que, depois de ter sido. tratado, ainda no estado Ifquido, comuma.
liga de magnésio, cério ou outra, apresenta, apos solidificacao, grafita primd
ria em forma de esferas ou nédulos (grafita esferoidal ou'fiedular).

3.3 Ferro fundido nodular

0 mesmo que ferro fundido dactil.

3.4 Grafita esferoidal

Carbono livre, em forma de esferas ou nodulos, encontrado usualmente no ferro
fundido ductil.

3.5 Nodularizacao

Operagao que consiste em introduzif no ferro fundido 1{quido, de composigao e
temperatura determinadas, uma‘liga depmagnésio, de cerio, ou outra, chamada no
dularizante, que causa a formacao de grafita esferoidal.

3.6 Panela tratada o o 4
Quantidade de ferro fufidido dlctil, contido em uma panela e .resultante de uma
operagao de nodularizagao. /

L CONDICDES GERATS

b1 - Geheral | dades

-As conexoes devem satlisfazer aos seguintes requisitos gerais:

a) ser usinaveis, podendo ser facilmente furadas, rosqueadas, cortadas e
limadas; . . . , S

b) apresentar as superficies interna e externa.convenientemente lisas;

c) ser isentas de defeitos prejudiciais a seu emprego, ressalvados os ca-
sos tratados em 7.3; S : -

d) ser protegidas interna e externamente por pintura;

e) trazer marcadas as informagoes especificadas nesta Norma (ver 4.9).
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ﬁ;z Tipos
4,21

na Tabela 1.

TABELA 1 - Tipos de flange

Designagao

Figura e Tabela

(Ver Anexo)

PN 10
PN 16
PN 25
PN 40

A-1
A-2
A-3
AL

Os principais tipos de conexoes sao

TABELA 2 - Tipos de conexao

Ha quatro tipos de flange, segundo as pressoes nominais mais usadas, con
forme se verifica -

os que constamyda Tabela 2.

AFigura e Tabela

Nome da pega Extremidades
{(Ver Anexo)

= Luva (iiiiiiiiiiiieiians oo 8 2 bolsas A-5

- Peca de extremidade ..... .. 4 ponta e flange - A-6

- Pega de extremidade .........% bolsa e flange : A=7

- RedUgao .....eeeevnunen i 2 bolsas "A-8

- Redugao ....eveeeeann, ponta e bolsa A-9

- RedUGAO0 tvvvriiennnnnaiiin.., 2 flanges A-10
- Reducao excéntrica .le....... 2 flanges A-11
-~ Curva de 90° ........ N h...... 2 bolsas A-12
- Curvd de 90° ....4&...0 . .. 2 flanges A-13
= Curvd de 90° .....00. ... W% 2 flanges e pé A-14
- Curva de 45° ....... ... Ve 2 bolsas A-15
- Curva de 45° ........ Q.- 2 flanges A-16
- Curva de 22° 364 ..... A VI 2 bolsas A-17
- Curva de 112 157 e y. . . 2 bolsas A-18
- Te ceeuends A ceteenas 3 bolsas A-19
=T cieiiifrecicdyiennnns ceeas 2 bolisas e flange A-20
“T€ vavechoo.. Y AN SR 3 flanges A-21
= Cruzetalin.. A..... .4 leeens . L bolsas A-22
- Juncao de 459 .... L. ... e 3 flanges A-23
- Cap s - .- atlinde AN . - A-24
- Flapge cego (PN 10) ......... - A-25
- Flange cego (PN16) ...... cee - A-26
- Flange cego (PN"25) ...... ces - A-27
- Plaga, de reducao (PN 10) .... - . A-28
- Placa'de,reducao (PN 16) ... - A-29
-~ Placa de“reéducao (PN 25) .... - A-30

4.

l

As bolsas, conforme seu tipo, podem ser proprias para juntas e€lasti
cas, juntas mecanicas ou juntas de chumbo.
As tabelas do Anexo, com excegao de A-9, A-11, A-22, A-23 e A-24 fo

ram baseadas na norma 1S5S0 2531,
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k.3 Esclarecimentos da ordem de fornecimento

Na ordem de fornecimento devem constar os seguintes elementos:

a) designagao desta Normaj

b) material: '"ferro dictil'';

¢) quantidade de cada peca;

d) unidade de compra: peca;

e) tipos de conexao (nome da peca e tipo de extremidade);

f) tamanho de cada peca, dado ,pelo(s) diametro(s) nominal(is)s
g) pressao nominal (PN), quando se tratar de pegas flangeadas.

4.4 Caracteristicas visuais

...

L,h. 1, As conexoes devem ser isentas de porosidade, cawvlidades produzidas pot ~ya

ses, bolhas, depressoes, rebarbas, inclusoes de areia, escamas/de oxidagéo, trin
cas e outros defeitos. que comprometam a utilizacao do produto.

4. 4,2 As superficies usinadas devem apresentar acabamento uniforme e isento de
arranhoes, cortes ou mossas.

L.5 Caracteristicas dimensionais . ' _ .

4.5.1 As dimensoes principais do corpo"e flanges da conexao encontram-se nas Ta
belas que integram a presente Norma (vide Anexo)s

4.5.2 As dimensoes nao tabeladas/devem obedecer a desenhos de fabricagao.

4.6 Dimensoes; tolerancias

As dimensoes e tolerancias dos corpos das conexoes sao as constantes das Tabelas
do Anexo. ;

4.7 Massas; tolerancias

L.7.1 As massas nomifais das conexoes sao as indicadas nos catalogos dos fabri
cantes e devem ser calculadas coni base na massa especifica de 7 050 kg/m3,

4,7.2 As massas nominais das,conexoes devem corresponder as pecas sem qualquer
revestimento oupintura. ‘

4.7.3 Sobre @s,massas nominais das conexoes admite-se a tolerancia de *12%.

M 2 b TS W . R o o e e e @

4.8 Revestimento

4.8.1 0 revestimento deve ser de secagem rapida e bem aderente; nao deveescamar,

rmpr—

nao deve ser quebradigo quando frio,nem deve ser pegajoso quando exposto ao sol.

4.8.2 0 revestimento interno naodeve conter qualquer produto suscetivel de trans
e . N - - . . -
mitir toxidez, sabor ouodor a agua, depois da conveniente lavagem do conduto.

4.8,3 A nao ser quando especificado de outro modo, apintura internae externa das



CETESB/T2.025 ' 5

conexoes podera ser obtida pela aplicagaodireta de tinta betuminosasobre o ferro.

4:9 Marcacao

4.9.1 Cada conexao deve trazer, na superficie externa do corpo, as seguintes in
dlcagoes

a) marca do fabricante;

b) indicagao de ferro fundido ductil;

c) diametro{s) noninal(is);’

d) angulo central da curva (se for o caso),
e) pressao nominal do flange (se for o caso).

4.9.2 As marcas devem ser de fundigao ou puncionadasapfrio.

- 4.10 Reparagao de defeitos

4.10.1 Com previo acordo entre o comprador ou seu representante e o fabricante,
certos defeitos poderao ser reparados.

4.10.2 A reparacao de defeitos por soldagem podera ser executada na presencga
do comprador ou seu representante e so sera permitida quando houver qualificagao
do procedimento e do soldador.

5 CONDICOES ESPECTFICAS

5.1 Metalografia

A identificagao do ferro fundido ductil de uma panela tratada pode ser feitamedian
te micrografias de amostras tomadas por ocasido do final do vazamento do metal
nos moldes das conexoes.

5.2 Tragao

5.2.1 0 ensaio de aceltagéo normal das conexoes, quanto a caracteristicas fisi
cas, € o ensaio deftragao pelo método ABNT MB-L.

5.2.2 As proprjiedades mecanicas das conexoes reveladas pelo ensaio de tragao de
vem corresponder ‘aos{seguintes valores minimos:

a) limite,de resiistencia .......... L0oo MPa;
b) limite elastico (a 0,2%)........ 300 MPa;
C) AloNgamMentOmamm - « o covverernanens 5%.

NOTA: O4limitel elastico so deve ser determinado mediante acordo especial e sob
condigoes a“serem especificadas na encomenda.

5.3 Usinabilidade

5.3.1 As caracteristicas especificadas em 4.1 (a) podem ser verificadas median
te a prova de lima.

5.3.2 A lima deve retirar limalha, produzindo entalhe.
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5.4 Dureza

5.4,1 Como alternativa da prova de lima, podera também ser feito o ensaio de du
reza Brinell, de acordo com o metodo ABNT MB-60.

5.4.2 A dureza superficial nao deve ser superior a 250 HB.

5.5 Estanqueidade

A pressao de ensaio pneumatico para controle de estanqueidade deve ser de

5.5.2 Mediante acordo entre comprador e fabrlcante;nensaiopneumétiaaparacontro

le de estanqueldade podera ser substltundo por um ensaio_hidrosgatigoe, neste caso, as
conexoes deverao suportar, sem vazaménto ou deformagao permanente, a pressao in
dicada na Tabela 1,

TABELA 1 - Pressao interna

Diametro nominal Pressao hidrostatica
(mm) - . (MPa)
50 a 300 2’5
350 a 600 1,6
700 a 1200 1,0

6 INSPECAO

6.1 Prescricoes gerais

6.1.1 As conexoes fabrjicadas e acordo com esta Norma devem estar sujeitas a
inspecao do comprador ou seu/representante, desde que esta exigéncia conste da
ordem de fornecimento4

6.1.2 A menos quegSejaestabelécido de outra maneira, a inspegao devera ser fel
ta no local de fabricacao.

6.1.3 0 compradorpoul seu representante deve ter livre acesso a todos os locais
relacionados com a fabricagao do produto a ser inspecionado.

6.1.4 0 fabricante deve proporcionar ao inspetor todas as facilidades para a
execugao da ins pegao e observagao dos ensaios, pondo a sua disposigao todos os
equipamentos e mao de obra necessarios.

6.1.5 Caso o comprador ou seu representante nao esteja presente para acompanhar
os ensaios de recebimento em tempo oportuno, o fabricante devera proceder aos
mesmos, ainda que sem a presenca do comprador ou seu representante.
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6.2 Ensaios

Devem ser previstos os seguintes exames e ensaios para verificagao da qualidade
das conexoes:

a) ensaio metalografico;

b) exame visual;

c) exame dimensional;

d) ensaio de tragao;

e) prova de lima;

f) ensaio de dureza.Brinell;

g) ensaio para controle de estanqueidade.

6.3 Formacao da amostra

A amostragem das conexoes deve ficar sujeita as seguintes condicoes:

Ensaio Amos tragem
- Exame metalografico .......evueens | amostra por panela tratada.
- Exame visual ..................... Todas/fas pegas.
- Exame dimensional ................ 1 pega de cada tipo por panela trata
da.
- Ensaio de tragao .............4de.. Ihamostra por panela tratada.
- Provade lima .......oeevuvefoe... J27pegas por panela tratada.
- Ensaio de dureza Brinell.... ..... 2 pegas por panela tratada.
- Ensaio para controle de estanquei A ser fixada por acordo entre as par
dade ...iiiiiiiiiiiiiiieieees e, tes.

6.4 Corpos de prova

6.4.1 0s corpos de prova devem ser preparados segundo as instrugoes do método
correspondente.

6.4.2 0 corpo de prova usinado para o ensaio de tragao deve ser retirado de uma
amostra fundida separadamente, mas proveniente da mesma panela tratada das cone
xoes e que tenha recebidojiiseynecessario, o mesmo tratamento termico das. cone
xoes.,

6.4.3 A espessura da amostragpara o ensaio de tragao e o diametro do respectivo
corpo de prova éae dados na Jabela 2, em funcao da espessura media da pega.

TABELA 2 - Dimensoes dolcorpo de prova para o ensaio de tracao’

(mm)
Espessura/ média Espessura da amostra Diametro do corpo de prova
da, /peca
menos de 12 12,5 6

12 ou mais 25 12

6.4.4 Qualquer corpo de prova de ensaio fisico que apresentar usinagem defeituo
sa ou falta de continuidade de metal deve ser recusado e substituido por outro
corpo de prova fundido no mesmo periodo de amostragem do corpo de prova defeituo
SO. -
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7 ACEITACAO E REJEICAQ

"7.1 As conexdes que satisfizerem a todos os requisitos desta Norma devem : ser
aceitas.

7.2 As conexdes com massa superior a maxima especificada podem ser aceijtas, des
de que satisfacam a todas as demais especificagoes desta Normag

7.3 As conexoes que apresentarem pequenas imperfeicoesfineréntes aos processos

de fabricacao e que nao prejudiquem seu emprego nao sérao recusadas.
7.4 A rejeicao de pegas deve respeitar o critério constante dal Tabela 3.

TABELA 3 - Critéerio de rejeigao

Naferé de amostras reprovadas
Exame ou ensaio - [Que rejeitam o lote resultan
te da panela tratada

Exame visual : Reposicao admissivel
Exame dimensional 1 pega

Ensaio de tragao _ . peca (A)

Prova de Lima “peca (B)

Ensaio de dureza 1 pega

Ensaio para controle de

estanqueidade Reposicao admissivel

(A) Se os resultados deste ensaio forem inferiores aos minimos impos
tos, dois outros corpos de prova deverao ser retirados da mesma
amostra e deveraolsatisfazer aos mesmos requisitos especificados.

(B) No casofde rejeicao, efetuar ensaio de dureza com a pega rejeita=
da.

/Anexo
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ANEXO - FIGURAS E TABELAS
A-1 FLANGES PN 10 |
b = {10 + 0,035 DN para DN 50 a 300, com o minimo de }6
~ 110 + 0,025 DN para DN 350 a 1 200, com o minimo de 20,5
_ {0,8a para DN 50 a 600 .
s {0,7a para DN 700 a 1 200
FIGURA A-1 - Flange
TABELA A-1 - Dimensoes e gabaritos de ‘furacao (PN 10)
(mm)
.Diametro Furos j ?3522
n?g&?al D ¢ 9 a b ¢ * | Quanti | Diame | Diame
dade tro tro
(d)
50. 165 125 98 ) 19 16 3 16 L 19 16
75 194 | A5k 127 19 |16 31 16 4 19 16
100 220 - 180 153 19 16 3 15 8 19 16
150 285 240 209 19 16 3 15 8 23 20
200 340 295 264 20 {17 31 16 8 23 20
250 Loo 350 “B19 22 |19 - | 3| 17,51 12 23 20
300 - 455 koo 367 24,5120,5 4 19,5 12 23 1. 20
350 505 460 427 24,5120,5 4 19,5 l6 23 20
koo 565 515 477 24,5 20,5 4 19,5 16 28 24
450 615 565 527 26,5(21,2 4 21 20 28 24
500 670 620 582 26,5(22,5 L1 21 20 28 24
600 : 780 725 682 30 25 5 24 20 31 27
700 - 895 840 797 32,5(27,5 | 5 23 2k 31 27
800 1 015 950 904 35 30 5 24,5 24 34 30
- 900 1 115 1 050 1 004 37,5132,5 5 26,5 28 34 30
1 000 1 230 1 160 1 111 4o 35 5 28 28 37 33
1 200 1 455 .] 380 1 330 4s 4o 5 31,5 32 4o 36
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.A-2 FLANGES PN 16
b= 10+ 0,035 DN, com o minimo de 16

0,8a para DN 50 a 600 -
0,7a para DN 700 a 1 200

"
I

FIGURA A-2 - Flange

TABELA A-2 - Dimensoes e gabaritos de fi@ifacac (PN 16)

(mm)
Diamgtro ] Furos ii;i;
nominal D c g a b c s T = P
. Quanql Diamg D:amg
(DN) . dade | tro | tro
(d)
50 165 125 98 19 16 3 16 4 19 16
75 194 154 J 127 19 16 3 16 4 19 16
100 220 180 153 19 16 | 3 15 8 19 16
150 285 240 209 19 16 3 15 8 23 20
200 340 295 | £ 264 20 17 3 16 12 23 20
250 400 355 319 22 19 3 17,5 12 28 24
300 45s 410 367 24,5 { 20,5 | &4 19,5 12 28 24
350 520 L70 432 26, 22,5 | &4 21 16 28 24
400 580 525 L84 28 24 4 22,50 16 | 31 27
450 640 585 54y 30 25,8 | 4 24 20 31 27
500 715 650 606 31,6 | 27,5 | & 25 20 34 30
600 840 770 721 36 31 5 29 20 37 33
700 910 840 791 | 39,5 34,51 5 |27,5{ 24 | 37 33
800 1 025 950 898 43 38 5 30 24 Lo 36
900" 1125 |1 050 998 4,5 | 41,5 5 32,51 28 4o 36
1 000 1255 [1170 {1 115 50 L5 5 35 28 43 39
1 200 1 485 11390 |1 330 57 52 5 Lo 32 L9 s
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A-3 FLANGES PN 25

b= 10+ 0,045 DN, com o minimo de 16
para DN 50 a 600

s = {38

para DN 700 a 1 200

FIGURA A-3 - Flange

TABELA A-3 - Dimensoes e gabaritosmde furacac (PN 25)

(mm)
Diametro Furos ?aﬁi
nominal D C. b usos
. (DN) g a ¢ s Quantj |Diame | Diame
: : dade | tro tro
(d) 5
50 165 125 98 19 16 3 16 L 19 16
75 194 b54 127 19 16 3 16 8 19 16
100 235 190 159 19 16 3 15 8 23 20
150 300 250 214 20 17 3 16 8 28 24
200 360 310 274 22 19 3 17,5 12 28 24
250 425 370 331 24,5 21,5 3 19,5 12 31 27
300 485 430 389 27,5 23,5 4 22 16 3] 27
350 555 490 Lie 30 26 L 24 16 34 30
500 620 55007 503 32 28 {4 | 255| 16 37 33
450 670 600 553 34,5 30,2 &4 27,5 20 37 33
500 730 660 | 613 36,5 32,5 &4 29 20 37 33
600 845 770 718 42 37 |5 33,5 20 4o 36
700 960 875 820 46,5 41,51's 32,5 24 43 39 .
800 1085 990 929 51 46 5 35,5 24 49 45
900 1185 11 090 |1 029 55,5 | 50,5{ 5 39 28 49 45
1 000 1320 {1 210 |1 142 60 55 5 42 28 . 56 52
1 200 1530 |1 420 |1 350 69 64 5 48,5 32 56 52
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-A-h FLANGES PN 40

10 + 0,045 DN
b= {]0 + 0,085 DN
' 20 + 0,055 DN

< = {0,8a
0,7a

FIGURA A-h - Flange

CETESB/T2.025

para DN 50 a 100, com o minimo de 16
para DN 150 a 450
para DN 500 a 600

para DN 50 e 75
para DN 100 a 600

TABELA A-4 - Dimensoes e gabaritos de furagéo'(PN Lo)

. (mm)

F Para

Diametro _ uros fusos

nominal D ¢ 9 @ b ¢ s Quanti |Diame | Diame
dade tro tro

(DN) (d)

50 165 125 98 |19 16 3116 4 19 16-
75 194 154 1270 19 16 3| 16 8 | 19 16
100 235 190 159 19 16 3 15 8 23 20
150 300 250 214 26 23 3 18 8 28 24
200 375 320 281 30 27 3 21 12 31 27
250 450 385 343 34,5 31,54 3 24 12 34 30
300 515 450 Loé 39,5 35,6 | 4| 27,5 16 34 30
350 |580 | slo | 463 | Lk s | 4| 3 16 | 37 ] 33
Loo - | 660 585 535 48 Ly L | 33,5 16 o 36
450 685 610 560 .| 52 48 4| 36,5 | 20 40 36
500 755 670 617 52 48 4L | 36,5 20 43 39
600 890 795 734 | 58 53 5| 40,5 20 49 95
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A-5 LUVA COM DUAS BOLSAS

e
d
L

"

25 + 1,05 DN

Tolerancia de L = + 25

FIGURA.A-S - Luva com duas bolsas

TABELA A-5 - Dimensoes do corpo

12 (0,5 + 0,001 DN), com o minimo de 7

150 + 0,1 DN (arredondando a * 5)
Tolerancia de e = -(2,3 + 0,001 DN)

(mm)

Diametré Toleran

nominal e d L cia de

(DN) e

50 7 78 155 -2,3
75 7 104 160 -2,k
100 7,2 130 | 160 2.4
150 7.8 183 | 165 2,4
200 8,4 235 | 170 -2,5
250 9 288 175 -2,5
300 9,6 340 180 -2,6
350 10,2 393 185 -2,6
400 10,8 s4s | 190 -2,7
4so - 11,4 498 195 -2,7
500 12 550 200 -2,8
600 13,2 655 210 -2,9
700 14,4 760 220 - -3,0
.800 15,6 865 230 -3,1
900 16, 970 240 -3,2
-1 000 18 1 075 250 -3,3
1 200 20,4 270 -3,5

1 285
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"*A-6 PECA DE EXTREMIDADE COM PONTA E FLANGE

e = 12(0,5 + 0,001 DN), com o minimo de 7
L = 320 + 0,4 DN, com o maximo de 600
(arredondado a * 5)
Tolerancia de e = -(2,3 + 0,001 DN) .
Tolerancia de L = * 25 " simBoLO

R >

B ..
)
g
.
T .‘
T

T E
-

FIGURA A-6 - Peca de extremidade com pontale flande

TABELA A-6 - Dimensoes do corpo

(mm)

Diametro : Toleran

nominal e L cia de
(DN) . e
50 7 340 -2,3
75 7 350 2,4
100 7,2 360 -2,4
1504, 7,8 380 -2,4
200 8,4 Loo -2,5
300 9,6 | 4ho -2,6
350 10,2 L6o -2,6
Loo 10,8 480 -2,7
4so | 11,4 500 -2,7
500 12 520 -2,8
600 13,2 560 -2,9
700 14,4 600 -3,0
800 15,6 600 -3,1
900 16, 600 -3,2
1 000 18 600 -3,3
1 200 20,4 600 -3,5




CETESB/T2.025

15

A-7 PECA DE EXTREMIDADE COM BOLSA E FLANGE

e = 12(0,5 + 0,001 DN), com o minimo de 7
d = 25 + 1,05 DN
L = 120 + 0,10 DN (arredondado a ¥ 5)

-(2,3 + 0,001 DN)
t 25

Tolerancia de e
Tolerancia de L

on

FIGURA A-7 - Pegé de extremidade com bolsale flange

TABELA A-7 - Dimensoes do corpd

(mm)

Diametro Toleran

nominal e ~ q L cia de

. (DN) e

50 7 78 125 -2,3
75 7 104 130 -2,4
100 7,2 130 130 -2,4
150 7,8 183 135 . -2,4
200 8,4 235 140 -2,5
250 9 288 145 -2,5
300 9,61 340 150 -2,6
350 10,2 393 155 -2,6
400 10,8} bLis 160 -2,7
450 11,41 498 165 -2,7
500 12 550 170 -2,8
600 1 13,2 655° 180 -2,9
700 14,4 760 190 -3,0
800 15,6| 865 200 -3,1
900 16,8 970 210 -3,2
1 000 18 1 075 220 -3,3
1 200 20,4 {1 285 240 -3,5
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A-8 REDUCAO COM DUAS BOLSAS

ey =12(0,5 + 0,001 DN)
ez =12(0,5 + 0,001 dn)

{50 + 2(DN - dn) para DN 75 a 300
L=

} com o minimo de 7

60 + 2(DN - dn) para DN 350 a 600
80 + 2(DN - dn) para DN 700 a 1 200

Tolerancia de eje ep = -(2,3 + 0,001 DN)
Tolerancia de L = * 25

FIGURA A-8 - Reducao com duas bolsas

TABELA A-8 - Dimensces do corpo(DN 75 a 400)

(mm)
Diametro maior | Diametro mebor Toleran
Diametro Diametro cia de
fominal nominal
’ €] -1} L
(DN) (dn) eje e
75 7 50, | 7 100 -2,k
100 7,2 50 7 150 -2,4
7,2 75 7 100 -2,k
150 7,8 75 7 200 -2,k
7,8 100 7,2 150 -2,4
200 844 100 7.2 250 -2,5
. 8,4 150 7,8 150 -2,5
250 9 150 7,8 250 -2,5
o 9 200 | 8,4 150 -2,5
300 9,6 150 7,8 350 -2,6
9,6 200 8,4 250 -2,6
Wl.o.6 250 9 150 -2,6
350 10,2 200 8,4 360 -2,6
10,2 250 9 260 -2,6
. 10,2 300 9,6 160 -2,6
400 10,8 250 9 360 -2,7
10,8 300 9,6 260 -2,7
10,8 350 10,2 160 -2,7
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A-8 REDUCAO COM DUAS BOLSAS (CONT.)

TABELA A-8 - Dimensdes do corpo (DN 450 a 1 200)

(mm)
Diametro maior | Diametro menor Tolerdn
Diametro Diametro L ciade
nominal el nominal es
(DN) (dn) e, e e
450 1,4 300 9,6 360 -2,7
11,4 350 10,2 260 -2,7
11,4 L4oo 10,8 160 -2,7
500 12 350 10,2 360 -2,8
12 Loo 10,8 260 -2,8
600 13,2 L4oo 10,8 460 -2,9
13,2 500 |12 260 -2,9
700 14,4 500 12 480 -3,0
14,4 600 1342 280 -3,0.
800 15,6 600 13,2 480 -3,1
15,6 700 14,4 280 -3,1
900 16,8 700 T,k 480 -3,2
16,8 800 b 15,6 280 -3,2.
1 000 18 800 [\15,6 480 -3,3
18 900 16,8 280 -3,3
1 200 20,k 18 480 -3,5

1,000
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. A-9 REDUCAOC COM PONTA E BOLSA

e; = 12(0,5 + 0,001 DN)
ez = 12(0,5 + 0,001 dn)J

DN 75 e 100:

DN 150 e 200:
DN 250 e 300:

L>1on 350:

DN 400 e 450:
DN 500 e 600:

‘Tolerancia de e; e e2 = =(2,3 + 0,001 DN)

200
300
150 + 2(DN-dn)
160 + 2(DN-dn)
170 + 2(DN-dn)
180 + 2(DN=-dn)

com o minimo de 7

FIGURA A-9 - Reducdo _com ponta e bolsa

TABELA A-9 - Dimensoes do corpo

$iMBOLO

(mm)
. Didmetro malor | Diametro menor . Tolerdn
Diametro "' | Diametro ) i L cia de
nominal o1 nominal ez (min) (mTn) ey e e
(DN) (dn)
5|7 50 F: 200 | 82 | -2,
100 7.2 50 7 200 89 -2,4
7,2 75 7 200 89 -2,4
150 | 7.8 75 7 300 9l -2,4
. 7,8 | 100 7,2 300 94 -2,4
200 8.4 100 7,2 1300 102 -2,5
8,4 150 78 300 102 -2,5
250 9 150 758 350 103 -2,5
9 200 8,4 - 250 103 -2,5
300 9,6 150 . 7,8 450 107 -2,6
9,6 200 8,4 350 107 -2,6
9,6 250 9 250 107 -2,6
350 10,2 200 8,4 460 109 -2,6
10,42 250 9 360 109 -2,6
10,2 300 9,6 260 109 -2,6
Loo 10,8 250 9 470 114 -2,7
10,8 300 9,6 370 114 -2,7
450 n.b 350 10,2 - 370 116 -2,7
_ R Loo 10,8 270 116 -2,7
500 1” 350 10,2 480 119 -2,8
2 400 10,8 380 119 -2,8
600 1%.2 400 10,8 580 124 -2,9
13,2 500 12 380 124 -2,9
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A-10 REDU§A0 COM DOIS FLANGES
e; = 12(0,5 + 0,001 DN) .
ez = 12(0,5 + 0,001 dn)} com o minimo de 7
200 para (DN - dn) < 25 o
L = ]300 para (DN - dn) = 50 . SiMBOLO
600 para (DN - dn) =100
690 para (DN - dn) = 200
Tolerancia de e; e e; = -(2,3 + 0,001 DN)
Tolerancia de L = * 10
FIGURA A-10 - Reducao com dois flanges
TABELA A-10 - Dimensoes do corpo
(mm) .
Diametro maior Diametro menor Toleran
Dia = cia de
iametro Diametro
nominal| €1 nominal ez L e1e ez
(oN) " (dn)
75 -7 50 7 200 -2,k4
100 7,2 50, | 7 300 =2,k
7,2 75 7 200 2,4
150 7,8 75 | V7 300 -2,4
7,8 100 7,2 300 -2,4
200 - 8,4 150 (47,8 300 -2,5
250 . 9,0 200 8,4 300 -2,5
300 9,6 250 9,0 300 . -2,6
350 10,2 300 9,6 /,300 -2,6
500 10,8 350 10,2 300 -2,7
450 11,4 400 10,8 300 -2,7
500 12,0 Loo 10,8 600 -2,8
600 1342 500 12,0 600 -2,9
700 1,4 600 13,2 600 -3,0
800 15,6 700 14,4 600 -3,1
900 1658 800 | 15,6 600 -3,2
14000 18,0 900 | 16,8 600 -3,3
I 200 20,4 1 000 18,0 690 -3,5
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- A=11 REDUCAO EXCENTRICA COM DOIS FLANGES

e; = 12(0,5 + 0,001 DN)
ez = 12(0,5 + 0,001 dn)

200 para (DN - dn) < 25

com o minimo de 7

L = /300 para (DN - dn) = 50
400 para (DN - dn) = 75
600 para (DN - dn) 100 ou 150

Tolerancia de e} e-ez2 = ~(2,3 + 0,001 DN)
Toleranciade L = 10

gmmlo
=
. FIGURA A-11 - Reducao excénfriﬁa com dois: \flanges
TABELA A-11 - Dimensoes do corpo
(mm)
Extremidade maior Extremidade menor Toleran
Diametro Diametro ) L cia de
nominal & nominal | ©2 ey e ez
(oN) (dn)

75 7 50 7 200 -2,4

100 752 50 7 300 -2,4

- 7,2 75 7 200 -2,4

7,8 100 7,2 300 -2,b

200 8, 4 100 7,2 600 -2,5

8,4 150 7,8 300 -2,5

250 9,0 150 7,8 600 -2,5

9,0 200 8,4 300 -2,5

300 96 . 150 7,8 600 -2,6

9,6 200 . 8,4 600 -2,6

9,6 250 9,0 300 -2,6

Loo 10,8 250 9,0 600 -2,7

10,8 300 9,6 600 -2,7
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A-12 CURVA DE 90° COM DUAS BOLSAS

12(0,5 + 0,001 DN), com © minimo de 7
20 + DN

Tolerancia de e
Tolerancia de t

-t
n

-(2,3 + 0,001 DN)
(15 + 0,03 DN)

Siﬁ)s%;
900
FIGURA A-12 - Curva de 90° com duas bolsas
TABELA A-12 - Dimensoes do €orpo
(mm)
Diametro Tolerancias
nominal e t
50 7 70 | -2,3 | 16,5
75 7 95 | -2,k 17,2
100 7,2 120 -2,4 | *18,0
150 7,8 170 -2,4 £19,5
200 8,4 220 -2,5 +21,0
250 9 270 -2,5 +22.5
300 9,6 320 -2,6 +24 .0
350 10,2 370 -2,6. *25,5
400 10,8 420 -2,7 *27,0
450 1,4 470 -2,7 +28,5
500 12,0 520 -2,8 +30,0
600 13,2 | 620 | -2,9 | %33,0
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“A-13 CURVA DE 909 COM DOIS FLANGES

e = 12(0,5 + 0,001 DN), com o minimo de 7
{100 + DN para DN 50 ‘

t =

100 + 0,80 DN para DN 75 a 200 (arredondado a ¥ §)
100 + DN para DN 250 a 1 000

Tolerancia de e = -(2,3 + 0,001 DN) ' §WBOLQ
Tolerancia de t = % 10 \<f‘77’
) . o 909

FIGURA A-13 - Curva de 90° com dois flanges

TABELA A-13 - Dimensoes do corpo

(mm)
Diametro Toleran
nominal € t cia de

(DN) e
50 7 150 -2,3
75 7 160 -2,4

- 100 7,2 180 | -2,4
150 758 220 -2,4
200 | 8,4 260 -2,5
250 9 350 -2,5
300 956 400 -2,6
350 10,2 Lso -2,6
5005 (10,8 500 -2,7
450 11,4 550 -2,7
500 12 600 -2,8
600 13,2 700 -2,9
700 | 14,4 800 -3,0
800 15,6 900 -3,1
900 16,8 1 000 -3,2

1 000 18 1 100 -3,3
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A-14 CURVA DE 90° COM FLANGES E PE
e = 12(0,5 + 0,001 DN), com o minimo de 7

100 + DN para DN 50 ' :
100 + 0,80 DN para DN 75 a 200 (arredondado a ¥ 5)
100 + DN para DN 250 a 600

c 60 + 0,65 DN (arredondado a ¥ 5)
d. 100 + DN
Tolerancia de e = -(2,3 + 0,001 DN)

ol
"

Tolerancia de t = ¥ 10
SiMBoRo.
900/
FIGURA A-14 - Curva de 90° com dois flanges e pé
TABELA A-14 - Dimensoes do corpohe do pé
: (mm)
Diametrg : Toleran
nomindl . Aye t c d cia de
(ON) e
50 7 150 95 150 -2,3
75 7 160 110 175 -2,4
100 7,2 180 125 200 -2,4
150 7,8 220 160 250 =24
- 200 ‘8,4 260 190 300 -2,5
250 9 350 225 350 -2,5
300 9,6 Loo 255 500 -2,6
350 10,2 450 290 450 -2,65
400 10,8 500 320 500 -2,7p
k50 11,4 550 355 550 -2,75
500 12 600 385 600 -2,80
600 13,2 700 450 700 -2,90
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-A-15 CURVA DE 45° COM DUAS -BOLSAS

e = 12(0,5 + 0,001 DN), com o minimo de 7

t = 20 + 0,44 DN (arredondado ¥ 5)°

-(2,3 + 0,001
¥(i0 + 0,025 D

Tolerancia de e
Tolerancia de t

DN)
N)

FIGURA A-15 - Curva de 459 com duyas bolsas

TABELA A-15 - Dimensoes do corpo

{mm)

Diametro . e ¢ Tolerancias

nominal .

(oN) e t
50 7 Lo -2,3 1,2
75 7 55 -2,k n,9
100 7,2 65 -2,4 12,5
150 7,8 85 -2,k | *13,8
200 8,4 110 -2,5 15,0
250 9 130 | -2,5 16,2
300 9,6 150 -2,6 *t17,5
350 10,2 175 -2,6 +18,8
koo 10,8 195 -2,7 *20,0
450 11,4 220 -2,7 +21,2
500 12 240 -2,8 +22,5

600 13,2 285 -2,9 25,0

700 14,4 330 -3,0 *27,5
800 15,6 370 =3,1 30,0

900 16,8 s -3,2 +32,
1 000 18 460 -3,3 35,0
1 200 20,4 550 -3,5 40,0
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A-16 CURVA DE 45° coM DOIS FLANCES

e = 12(0,5 + 0,001 DN), com o minimo de 7
{IOO + DN para DN 50

t

100 + 0,40 DN para DN 75 a 200 (arredondado a ¥ 5)
100 + DN para DN 250 e 300 ~
17,8 + 0,514 DN para DN 350 a 1 000

Tolerancia de e = -(2,3 + 0,001 DN)
Tolerancia de t =2 10

\wrd
\ 14

FIGURA A-16 - Curva de 450 com dois|/flanges

TABELA A-16 - Dimensoes do corpo

{(mm)
- Diametro . Toleran
. nominal e t cia de

(DN) . e

50 7 150 -2,3

75 7 130 -2, 4

100 7,2 140 -2,4

150 7,8 160 -2,4

200 8,4 180 -2,5

(250 9 350 -2,5

300 9,6 Loo -2,6

350 10,2 298 -2,6

koo 10,8 324 -2,7

450 11,4 _ 349 2,7

500 12 375 -2,8

600 13,2 426 -2,9

700 14,4 478 -3,0

800 15,6 - 529 -3,1

300 16,8 581 -3,2

1:000 18 632 -3,3
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“A-17 CURVA DE 22°30' COM DUAS BOLSAS

e = 12(0,5 + 0,001 DN), com o minimo de 7
t = 20 + 0,22 DN (arredondado a ¥ 5)

-(2,3 + 0,001 DN)
* (10 + 0,02 DN)

‘Tolerancia de e
Tolerancia de t

siMeoLO
22030 4
FIGURA A-17 = Curva de 22°30' com'duas bolsas
TABELA A-17 - Dimensoes do corpo

(mm)

. Diametro { Tolerancias

nominal S S

(DN) : . e t
50 7 30 -2,3 11,0
75 7 35 -2,k 1,5
100 7,2, 40 | -2,4 | *12,0
150 748 55 -2,4 - 13,0
200 8,4 65 -2,5 4,0
250 9 - 75 -2,5 1i5,0
300 9,6 85 -2,6 +16,0
350 10,2 95 -2,6 17,0
Loo 10,8 | 110 -2,7 18,0
‘450 1,4 120 -2,7 ti9,0
500 12 130 -2,8 +20,0
600 | 13,2 | 150 | -2,9 +22,0
700 14,4 175 -3,0 +24 0
800 15,6 195 =3,1 +26,0
900 16,8 | 220 -3,2 *28,0
1 000 18 240 -3,3 30,0
1 200 20,4 | 285 -3,5 34,0
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© ime1B TORVA DE"TYPYS* TOM DUAS BOLSAS -

‘e =""12{0,5 + 0,011 DN)., com o minimo de 7

g e 20+ 0,48 08 {arvedondadn..a 1 5)

Toler3ncia deem ~{2,3 <+ D301 DN)

- Toleramcia e tre="t{18 ~+ V,T2.DN)

" FIGURA A-1B-~ Turva se 19°35* tom duds bolsah

_TABELA A-1B - Dimensoes do corpo

(mm)

Diametro Tolerancias

nominal e t

(DN) e t
50 7 25 -2,3 11,0
75 7 30 -2,4 +11,5
100 7,2 30 -2,4 12,0
150 7,8 35 -2,4 13,0
200 8,4 L0 -2,5 14,0
250 9 50 | -2,5 15,0
300 9,6 55 -2,6 +16,0
350 10,2 60 -2,6 $17,0
400 10,8 65 | -2,7 18,0
450 11,4 70 -2,7 *19,0
500 12 75 -2,8 +20,0
600 13,2 85 -2,9 $22,0
700 | w4 95| -3,0 240
gop . | 15,6 | 110 -3,1 +26,0
90D 16,8 { 120 -3,2 - %28,0
1 DOD j 1B | 130 | -3,3 30,0

B .4

1 200 20,4 | 150 -3,5 34,0
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1‘&(0,54- 0,001 BN} '
1_ - 70~+DD6,DN+ 1. 35 dn ;(arredmdaﬂna'iS)
h = 35+ 0,5 DN+'0,11 dn (arredondado a™% 5)
“Yoteranciacde ¢ = -{2;3«+;D 001 .DN) -

SIMBOLO

Yoteranciade L e h = oo
£ TGURA #19-~ T8 Tom-tvEs bolsas QL -
.. “TABELA A-13 - DimensBes do corpo (DN 50 a 260)
(mm)
N Corpo | Dew ivagao Toleran
- Diametro e | .1 |piametro e " h cia de
nominal : fominal : e
(on) SRR IR (dn) ‘
50 7,7 130 50 7,7 65 -2,3
75 8,1 130 50 8,1 80 -2,4
8,1 160 75 8,1 80 -2,4
100 8,4 135 50 8,4 90 -2,4
8,4 165 75 8,4 95 -2,k
8,4 190 100 8,k 95 -2,4
9,1 165 75 " 9,1 120 2,4
9,1 195 100 9,1 120 -2,b4
9,1 255 150 9,1 125 -2,b4
200 9,8 140 50 9,8 140 -2,5
9,8 170 75 9,8 145 -2,5
9,8 200 100 9,8 145 -2,5
9,8 315 20D 9,8 155 -2,5
250 1055 145 50 10,5 165 -2,5
10,5 170 75 10,5 170 -2,5
10,5 200 | 10O 10,5 170 -2,5
10,5 375 250 10,5 190 -2,5
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A-19 TE COM TRES BOLSAS (CONT.)

TABELA A-19 - Dimensoes do corpo (DN 300 a 600)

(mm)
. Corpo . . Derivacao Tolersn
Diametro Diametro . —
. . Ciaggpde
nominal e L nominal el h
(DN) _ (dn) e
300 11,2 175 75 11,2 195 -2,6
11,2 205 100 11,2 195 -2,6
11,2 260 150 14,2 200 -2,6
11,2 320 200 11,2 205 -2,6
11,2 380 250 11,2 210 -2,6
11,2 435 300 11,2 220 -2,6
350 11,9 180 75 11,9 220 -2,6
11,9 205 100 11,9 220 -2,6
11, 325 200 bl ,9 230 -2,6
11,9 495 350 19,9 250 -2,6
Loo 12,6 180 75 12,6 245 -2,7
12,6 210 | £100 12,6 245 -2,7
12,6 325 200 12,6 260 -2,7
12,6 L4io 300 12,6 270 -2,7
12,6 560 4oo 12,6 280 -2,7
450 13,3 215 100 13,3 270 -2,7
13,3 330 200 13,3 280 -2,7
13, hhs 300 13,3 295 -2,7
13,3 620 ‘450 13,3 310 -2,7
500 14,0 215 100 14,0 295 -2,8
14,0 330 200 14,0 - 305 -2,8
14,0 450 300 14,0 320 -2,8
14,0 680 500 14,0 340 -2,8
600 15pkh 220 100 15,4 345 -2,9
15,4 340 200 15,4 355 -2,9°
15,4 455 300 15,4 370 -2,9
15,48 570 Loo 15,4 380 -2,9
15, 800 600 15,4 400 -2,9.
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* =20 “TE CTOM DUAS BOUSAS Fi¥x:

e =71410,5+ D,007 DN)
ey=r 14{0,5 + B,008:dn) :
L = 70+ 0,06 DN + 1, t6~ﬂn {afredondado ats)
h = 10D+ D,6 DN-+"D;2 dn {arredondado a * 5)

-Tolevrancia de.e.e.€; = .={2,3.-+.0,001 DN)

" "Tolerancia de L ¢ h = . siMBOLO

=" “F1GURA "#=20 T8 wom duzs bolsas e flange

" TABELA A-20 — Dimensdes do corpo (DN 50 a 350)

: (mm)
Corpo . Denivagao
- Toleran
_ Diametro | Diametro cia de
fiominal e - L lrominal e1 h

(DN) (dn) - e e
50 7,d 130 50 7,7 140 -2,3
75 | 8,1 130 50 7,7 155 -2, b
100 8,4 Jwi35 50 7,7 170 -2,k
150 9,1 135 50 7,7 200 -2,k
9,1 165 75 8,1 205 -2,4
200 948 140 50 7,7 230 | -2,5
. 9,8 170 75 8,1 235 -2,5
9,8 200 100 8,4 240 -2,5
250 |{4MGps | 4s 50 7,7 260 | -2,5
: 10,5 170 75 8,1 265 -2,5
1045 200 100 8,4 270 -2,5
300 Wu,2 205 100 8,4 300 -2,6
11,2 320 200 9,8 320 -2,6
11,2 435 300 1n,2 340 -2,6
350 11,9 205 | 100 8,4 330 ~2,6
11,9 325 200 9,8 350 -2,6
11,9 495 350 11,9 380 -2,6
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A-20° TE COM DUAS BOLSAS E FLANGE (CONT.)

e = 14(0,5 + 0,001 DN)

e; = 14(0,5 + 0,001 dn)

L = 70 + 0,06 DN + 1,16 dn (arredondado a ¥ 5)
h = 100+ 0,6 DN + 0,2 dn (arredondado a % 5)
Tolerancia de e e e; = -(2,3 + 0,001 DN)
Tolerancia de L e h = tgg

|

|
) I
)

N

FIGURA A-20 - Té com duas bolsas e flange

TABELA A-20 - Dimensdes do corpo (DNgki00 a'600)

. 'simBoOLO

o

(mm)
Corpo Derivacgao folerén
Diémetro‘ ' Diametro cia de
nominal e L nominal el h
(DN) * (dn) e e
400 1256 210 100 8,4 360 -2,7
‘ 12,6 325 200 9,8 380 -2,7
12,6 560 400 12,6 420 -2,7
450 13,3 215 100 8,4 390 -2,7
13,3. 330 200 9,8 - 410 -2,7
13,3 . 560 Loo 12,6 450 -2,7
13,3 620 450 13,3 460 -2,7
500 14 215 100 8,4 420 -2,8
| 330 200 9,8 440 -2,8
14 565 Loo 12,6 480 -2,8
14 680 500 14 500 -2,8
600 15,4 220 100 8,4 480 . -2,9
- 15,4 340 200 9,8 500 -2,9
15, 570 |- 400 12,6 540 -2,9
15,4 800 600 15,4 580 -2,9
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A-20 TE COM DUAS BOLSAS E FLANGE (CONT.)

e = 14(0,5 + 0,001 DN)
ey = 14(0,5 + 0,001 dn)
L =
h =

Tolerancia de e e ex

Tolerancia de L e h =

70 + 0,06 DN + 1,16 dn (arredondado a ¥ 5)
75 + 0,6 DN + 0, IS dn (arredondado a * §5)

= -(2,3 + 0,001 DN) - | o simsoLo

+50
-25

FIGURA A-20 - Te com duas bolsas e flanges

~TABELA A-20 - Dimensoes do corpo (DN 700 a 1 200)

com DN = dn.

(mm)
Corpo Derivacgao Toleran
Diametro Diametre cia de
nominal e L nominal ! h
(DN) (dn) eee
700 16,8 345 200 9,8 525 -3,0 -
16,8 575 koo 12,6 555 -3,0
16,8 925 700 16,8 600 -3,0
800 18,2 350 200 9,8 585 -3,1
' 18,2 580 400 12,6 615 -3,1
18,2 045 600 15,4 645 -3,1
18,2 045 800 18,2 675 -3,1
300 19,6 . 356 200 9,8 645 -3,2
19,6 590 koo 12,6 | 675 -3,2
19,6 170 600 15,4 | 705 -3,2
. 1946 170 900 19,6 750 -3,2
1 000 21 . 360 200 9,8 | 705 -3,3
21 595 koo 12,6 735 -3,3
21 290 600 15,4 765 -3,3
21 290 1 000 21 825 -3,3
1 200 23,8 370 200 9,8 825 -3,5
T 1723,8 605 koo 12,6 855 -3,5
23,8 840 600 15,4 885 -3,5
23,8 070 800 18,2 915 -3,5
23,8 302 1 000 21 9ls -3,5
23,8 534 1 200 23,8 975 -3,5
NOTA: O comprimento L dos tes com 600 < DN < 1 200 e dn = 600 é igual ao dos

tes
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* - Tolerancia de i e-h=

© M=21""TETOM TRES FLANGES

- ey = Hi{D;3 + 0,001 dn)

L DN | L200472 DN
' DN'75 a 2002200 +. 15 m (aﬂ'edumiudn a"'f“s;
h= [DNS0: 188 —+ DN

DN 75 .2.200: 100+ .0,60 DN+ 0,2 dn (arredm:dado at s5)
-~ Tolerancia de .2 oy =—{2,3 ~+ 0,001 DN)
25

-4 "siMBOLO !

{_‘E{

’ A
g
T .

. FABURA A-21 - Te com tres ﬂ;ames

“TABELA A-21 - Dimensdes do scorpal(DN 50 4 200)

(mm)
Corpo Derivacgao .
Toleran
Diametro Diametro cia de
nominal e L nominal el h '
(DN) (dn) ¢ e
50 7,7 300 50 7,7 150 | -2,3
75 8,1 320 75 8,1 160 | -2,k
100 8,4 | 360 75 8,1 175 | -2,4
‘ 8,4 360 100 8,4 180 ~2,4
h50 9,1 440 75 8,1 205 -2,4
9,1 | 440 100 8,4 | 210 -2,4
9,1 | 44D 150 9.1 | 220 | -2,k
-200 9,8 520 75 8,1 235 | -2,5
9,8 520 100 8,4 240 -2,5
9,8 520 150 9,1 250 -2,5
9,8 -1 520 200 9,8 260 -2,5
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A-21 TE COM TRES FLANGES (CONT.)

e 14(0,5 + 0,001 DN)

e1 14(0,5 + 0,001 dn)

L = {DN 250 e 300: 200 + 2 DN
DN 350 a 600: 500 + 1 DN

dn = DN: 100 + 1 DN
" {DN 250 e 300 {dn < DN: 100 + 0,5 DN + 0,5 dn
DN 350 e 600 {d" < 250: 150 + 0,5 DN

A\

dn 300: 250 + 0,5 DN
Tolerancia de e e e; = -(2,3 + 0,001 DN)

Tolerancia de L e h = _

FIGURA A-21 - Te com tres flanges

TABELA A-21 - Dimensoes do corpo (DN 250 a 600)

SIMBOLO

(mm)
Corpo Deyr ivagao Toleran
Diametro Diametro cia de
" nominal e L nominal ey h :
(DN) (dn) e e e
250 10,5 700 100 8,4 275 -2,5
10,5 700 200 9,8 325 -2,5
10,5 700 250 10,5 350 -2,5
300 11,2 800 100 8,4 | 300 -2,6
11,2 800 200 9,8 350 -2,6
11,2 800 300 11,2 Lo0 -2,6
350 11,9 850 100 8,4 325 -2,6
) 11,9 8504 7 200 9,8 325 ~-2,6
11,9 . 850 350 11,9 425 -2,6
‘400 12,6 900 100 8,4 350 -2,7
12,6 900 200 9,8 350 -2,7
12,6 900 400 12,6 450 -2,7
450 - 13,3 950 100 8,4 375 -2,7
13,3 950 200 9,8 375 -2,7
13,3 950 400 12,6 L75 -2,7
) 13,3 950 450 13,3 L75 -2,7
500 14 1 1 000 100 8,4 Loo -2,8
1L 1 000 200 9,8 oo -2,8
14 1 000 400 12,6 500 -2,8
14 1 000 500 14 500 | -2,8
600 15,4 1 100 200 9,8 450 -2,9
15,4 1 100 L4oo 12,2 50 -2,
15,4 1 100 600 15,4 50 -2,
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£ 2321 TE COM TRES “FUANGES "(TONT.)

. e = 14(0,5 + 0,DD1.DN) . ..
vy w05+ 0,004 dn)

L= Ldn <5nn:1‘5!)«+ DADN+ 1,1 dn
=7 1dn > B00:T50 +71,5 DN -

"h = 75 %#0,6 DN + D15 dn

.Iolerancia de e e_gve'l—é:.“’-IZ,B + 0,001 DN)

Jolerancia:de .:JvL e__;hf‘- :22 B
SiMBOLO -
1
€ I | |_——-|
© .
= |
4 A
. o
1
L L -
i d . !

“FIBURA A-21 - Té com trés flanges

TABELA A-21 - Dimensdes do corpo (DN 700%a 1 000)

(mm)
Corpé “Derivacgao Toleran
Diametro . Diametro cia de
.nominal e L nominal ey - h
(DN) - (dn) eeea
700 16 /8 650 200 . 9,8 525 -3,0
16,8 870 Loo 12,6 555 -3,0
16,8 1 200 700 16,8 600" -3,0
800 18,2 690 200 9,8 585 . -3,1
18,2 910 L00 12,6 615 -3,1
18,2 1 350 600 15,4 645 -3,1
18,2 1 350 800 18,2 ‘675 -3,1
900 19,6 730 200 9,8 645 -3,2
19,6 950 ‘400 12,6 675 -3,2
19,6 1 500 600 15,4 705 -3,2
19, 1 500 900 19,6 750 -3,2
1 00O 21 770 200 9,8 705 -3,3
2] 990 - 4oo 12,6 735 -3,3
21 1 650 600 15,4 765 -3,3
21 1 650 1 000 21 825 -3,3
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. #=22  TRUZETA TOKQUATRD BOLSAS -

e = 14(0,5 + 0,001 ON) |

ey = H4(8,5+ 0,861 .dn) -

L = 70 + 0,06 BN~ 1,46 dn %arvedondado a t 5)
“h w35 4 D5 DR+ 0514 un {arredondado a ¥ +75)
+50

s

 Tolerancia de e=—{2,3+-D,D01 DN)
* Toleramcia-de ey=—{2;3-+ 0,001 dn)

Tolerancia de L e.h =

- “FIBURA A-22 - Cruzeta tom quatro bolsas

- TABELA ‘A-22 — Dimensoes ﬂb.corpo )

(mm)
Corpo Deflrivacoes Tolerancias
Diametro Diametro |

nominal e L nominal e h e e
(DN) : - ‘ (dn)

50 7,7 | 130 50 7,7 65 | -2,3 | -2,3

75 8,0 | A30 50 7,7 80 | -2,4 | -2,3

8,0 160 75 8,0 80 -2,4 -2,4

100 8,4 135, 50 7,7 90 -2,k -2,3

8,4 165 75 8,0 95" | -2,k -2,b

) 8/ 190 100 8,4 95 -2,k -2,4

150 9,1 140 /50 7,7 115 -2,h -2,3

9,1 165 75 9,0 120 -2,4 “2.4

9,1 195 100 9,4 120 -2,4 -2,4

9,1 2565 150 9,1 125 -2,4 -2,4

200 948 140 50 7,7 140 -2,5 -2,3

9,8 { 170 75 8,0 145 -2,5 -2,4

9.8 200 100 8,4 145 -2,5 -2,4

9’8 3]5 200 9,8 155 -295 -2’5

. 250 10,5 | 145 50 7.7 165 -2,5 -2:3

' 10,5 175 75 8,0 170 -2,5 | -2,k

10,5 { 200 100 8,4 170 -2,5 -2,k

10,5 375 ° 250 10,5 190 -2,5 -2,5
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A-23 JUNCAO 45° COM TRES FLANGES

e = 14(0,5 + 0,001 DN)
ey = 14(0,5 + 0,001 dn)

Tolerancia de e e e; = -(2,3 + 0,001 DN)

_ 50
-25

Toleranciade L e h

SiMBOLO

FIGURA A-23 - Junc3o de 45° com trés/flanges

TABELA A-23 - Dimensoes do corpo

(mm)
Corpo Delrivacgao Tolerdn
Diametro Diametro cia de
nominal e L nominal e, h
(DN) 1 (dn) e e
50 7,7 | 300 50 7,7 | 170 -2,3
75 8,1 | 330 75 8,1 | 195 -2,4
100 8,4 360 75 8,1 215 -2,k
8,4 (4360 100 8,4 215 -2,4
150 9,1 440 100 8,4 | 270 -2,k
9| 4ko 150 9,1 270 -2,k
200 9,8 520 100 8,4 321 -2,5
9,8 520 150 9,1 321 -2,5
9,8 520 200 9,8 | 321 -2,5
250 10,5 700 150 9,1 363 -2,5
10,5 700 200 9,8 | 363 -2,5
300 11,2 800 200 9,8 | 412 -2,6
1,2 800 300 1,2 412 -2,6
Loo 12,6 900 300 11,2 472 -2,7
12,6 | 900 | 400 112,6 | 512 -2,7
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A-2h  CAP

Tolerancia de e = -(2,3 + 0,001DN)
Tolerancia de P = * 10

siMBOLO

FIGURA A-2L4 - Cap : ;z
TABELA A-24 - Dimensoes do corpg

. (mm)
DlaTetro Tolerancias
nominal

(ON) e P

50 -2,3| *10

75 -2,4}1 *10

100 10,5/ 88 | -2,4f +j0

14,51 94 | -2,4| *i0

100 -2,5 +10

103 -2,51 *io0

105 -2,61 10

24 107 -2,6 +10

25 | 110 | -2,7] *10

26 112 -2,7 +10

29 120 -2,9 10

NOTA: Acima de D podem ser abaulados na parte central.
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7 SA-25  FLANEE TEGDPM 1D

p= {10 +0,035DE. para :,QN-:~SB".3 ,iBM;-’,:mm‘mfnﬁm'ﬂe' 16
IR & i L w,mmewa A 280, :Tom:0 minsmo-ge 20,5

i A FIGURA A-25 -~ Flange tegp
. TABELA A-25 - Dimensoes {PN 10)
' (mm)
Diametro .

nominal D a b ¢

(DN)
50 185 19 16 3
75 188 1 19 16 3
100 220 19 16 3
150 285 | 19 16 |3
200 340 20 17 3
250 Loo 22 19 3
300 " 455 24,5 20,5 4
350 505 24,5 20,5 | &4
Loo 565 24,5 20,5 | 4
450 615 25,5 21,2 L
500 670 26,5 22,5 4
600 780 30 25 5
700 895 32,5 27,5 | 5
800 1 015 35 30 5
900 1 115 37,5 32,515
1 000 17230 49 35 5
1 200 1 435 45 4o 5

NOTA: Acima de DN 300, os flanges

cegos podem

ser abaulados na parte central.
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#-26 ‘FLANGE CEED PN 16 - oo
03D 4 D035 DN, cxom o winimode 16

simBoLO ‘
e} y
 “¥IGURA A-26 - Flange cego .
" JABELA A-26 — Dimensdes TPN 16)
(mm)
Diametro !

nominal D a b c

~(DN)
* 50 165 | 19 16 3
75 9L |19 16 3
100 2200 19 16 3
150 285 119 16 3
200 340 | 20 17 3
250 400 | 22 19 .3
300 4ss | 24,5 | 20,5 4
350 620 | 26,5 | 22,5 | &
400 580 | 28 24 4
450 640 | 30 25,8 4
500 715 | 31,5 | 27,5 b
600 840 | 36 31 5
700 910 | 39,5 | 34,5 5
800 1 025 | 43 38 5
900 1 125 | 46,5 | 41,5 5
1 000 1 255 | 50 45 5
1 200 1 485 | 57 52 5

NOTA: Acima de DN 300, os flanges cegos podem ser abaulados na parte cenpral.
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A-27 FLANGE CEGO PN 25
b = 10 + 0,045 DN, com o minimo de 16

FIGURA A-27 - Flange cego

TABELA A-27 - Dimensoes (PN 2

(mm)
Diametro Q ‘
minal D a . b c
165 | 19 | 16 3
194 19 16 3
235 | 19 16- 3
300 | 20 17 3
360 | 22 19 3
L25 24,5 21,5 3
L85 27,5 23,5 4
555 30 26 4
620 32 28 ]
670 | 34,5 | 30,2 | 4
730 36,5 32,5 b
845 42 37 5

NOTA: Acima de DN 300, os'flanges cegos podem”~ ser abaulados na parte central.
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A-28 PLACA DE REDUCAO PN 10

b= {IO + 0,035 DN para DN 200 a 300, com o minimo de 16

CETESB/T2.025

10 + 0,025 DN para DN 350 a 1 000, com o minimo de 20,5

" FIGURA A-28 - Placa de reducao -

TABELA A-28 - Dimensoes (PN 10)

" siMBOLO

{(mm)
Diametro maior Diametro menor
Diametro | Diametro a
nominal D b C1 nominal | c2

(DN) » (dn)

100 220 16 3 50 3 | 4o

200 350 | 17 3 75 3 4o

3o | 17 3 100 3 |40

350 505 |£20,5 | &4 250 3 |48

400 56541 20,5 | & 150 3 |48

565 ° 20,5 L 200 3 L8

565 20,5 4 250 3 L8

565 20,5 L 300 4 49

k50 615 | 21,2 | & 350 4 |5k

500 670 | 22,5 b 350 L |sh

670 22,5 b 400 L |5k

600 780 25 5 40 b 56

700 895 27,5 5 500 L 156

900 1115 | 32,5 | 5| 700 |5 |63

1 000 1230 | 35 5 700 5 |63

1 230 35 5 800 5 |68
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‘b oxe -Rm29 PLACA DE.REDYCAD PN 16

v b d8-+.0,035 .08, com o minimo e % :

S

AB“

¢

" “FIGURA A-29 — Placa de reducio

“TABELA A-29 - DimensSes (PN 16)

(mm)
Diametrodmaior Diametro menor
Diametro ‘ Diametro
nominal D b ' €3 | nominal c, | a
(DN) (dn)

100 220, ‘16 3 50 3 4o
200 340 P 17 31 75 3 | ko
340 17 3 100 3 4o

350 520 22,5 L 250 3 54
400 580 24 L 150 3 54
580 24 4 200 3 Sh

580 24 4 250 3 54

560 | 24 | 4 | 300 L |55

L50 640 25,8 4 350 b 57
500 715 27,5 b 350 L 60
715 27,5 4 L4oo 4 60

600 849 31 5 450 L 63
700 910 34,5 | ' 5 500 I 67
900 1125 by,5 5 700 5 73
1 000 1255 45 5 700 5 73
1255 | 45 5 800 5 77
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A-30 PLACA DE REDUCAO PN 25
b = 10 + 0,045 DN, com o minimo de 16

siusoLo
|
- 3=
ll
RE b
il l|.}.'_:z
. H
FIGURA A-30 -Placa de reducao .._...-L—ng“ L
TABELA A-30 -Dimensdes (PN 25)

N\ (mm)

' D‘iémetro maior ) Diamet rodmenor
Diametro “{Diametro 2

nominal D b €1 | nominal c2

(DN) (dn)

100 235 16 3 50 : 3' 4o
200 360 | 195, | 3 75 3 ko
360 19 3 100 3 47
350 | 555mt 26 Ik 250 3 60
400 620 28 b 150 '3 60
620 28 4 200 3 60
620 A 28 | & 250 3 60
6200 | 2840| 4 300 Lol o6
4so | e70. | 30,2 | 4 350 L 63
. 500 730 32,51 4 350 L 65
730 32,51 4 Loo 4 65
600 845 37 |5 450 4 70
700 960 34,515 500 L 76
900 10185 h,515 700 5 86
1 000 1320 | 45 |5 700 5 90
: ks 5 800 5 90






