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CETESB -~ T2.010

TUBOS DE FERRO FUNDIDO CENTRIEUGADO COM FLANGES ROSCADOS

SUMARTO — Paginas

objw'uo.......Q.'.‘.‘...........‘..0................“...'.........0. 1
Re6uenm....'...“.‘...O.....OQ.......O.....Q..‘....00.‘...‘...0... 1
Deé&m— u.....‘.........'."....................'.‘...0...........'0' 2
cond(.c—ou Gm...'.’.........'....".0....“’...0.0‘.........Q‘...C. 2/5
comcou EApeu‘Lm.....’....‘................‘........Q.“..‘...... 5/6

Impew.....‘......"COC....O......'...‘.0........"......O..'O...Q.. 6/8

Acumga‘o eRejucao.“...QO.....Q...O‘Q.0.0"....‘..“.....‘0‘.0..... 8

SO B N -

o

OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condigoes exigiveis para o recebimento de ferro fundido
‘centrifugado, com flanges em uma ou nas duas extremldades, para condugcao de ll
quidos sob pressao e prescreve os respectivosimétodos de ensaios

1.2 Esta Norma se aplica de modo geral, a tubos utilizados em:
a) canalizagees nao enterradas;
b) canalizacoes de sistemasgdepagua (casas de bombas, estagoes de tratamen
to, reservatorios, filtros, etes);
c) tubulagoes industrians para a conducao de diversos fluldos.

1.3 Esta Norma se aplicalaos seguintes tipos:

Abreviatura

. a) tubo com dois flanges.oheesseesTFL;
b) tubo com flapngese bolsacs.......TFB; e
c) tubo com flange e pontaiies......TFP,

1.4 Esta Norma Mao sefaplicapas arruelas de vedagao nem aos parafusos e porcas,
usados nas juntaspde flanges.

2 REFERENCIAS

Na aplicagao desta Norma podera ser necessario consultar:

a) ABNT EB=-126) Ferro fundido cinzento;

b) ABNT EB-137 " Tubos de ferro fundido centrifugado para 1fquidos sob pres
sao, com junta elastica;

c) ABNT EB-303 Tubos de ferro fundido ductil, centrifugado para 1Tquidos
sob pressao, com junta elastica;

d) ABNT EB-585 Ferro fundido com grafita esferoidal;

e) ABNT MB-4 Ensaio de tragao de materiais metalicos,

f) ABNT MB-60 Dureza Brinell para metais;



g) ABNT MB-65 Pressao interna em tubos de ferro fundido centrifugado;

h) ABNT MB~310 Tubos de ferro fundido centrifugado - Ensaio de flexao por
tragao de anel;

i) ABNT MB-311 Tubos de ferro fundido centrifugado - Ensaio de flexao em
corpos de prova em tira;

j) ABNT PB-15 Conexoes para tubos de ferro fundido centrifugado.

3 DEFINICDES

Para os efeitos desta Norma, sao adotadas as definicoes| das normas ABNT EB-126 e
ABNT P-EB-585, complementadas pelas seguintes:

- 3.1 Comprimento Otil

Comprimento interno total do tubo.

3.2 Ferro Fundido Ductil

Ferro fundido com grafita esferoidal.

3.3 Junta de Flanges

Uni3o de dois tubos por meio de flanges e parafusosy com a interposicao de arrue
las de vedacao.

4 CONDICOES GERAIS

4,1 Materiais

4,1.1 O material utilizadopna,fabricacao de tubos e flanges devera obedecer a
uma das seguintes especificacoes:

a) ABNT EB-126 /Ferro fundido cinzento;

b) ABNT P-EB-~585 Ferro fundido com grafita esferoidal.

4,1.2 0 material utilizado na fabricacao de tubos e de flanges deve ser facil
mente roscavel, brogueavel ‘e limavel. : .

3;3 Tubos

4,2.1 0s tubos devem, satisfazer as seguintes condtgoes gerais:

a) Apresentar lisas as superflicies externa e interna;

b) Ser isentos de defeitos superficiais e outros;

c) Ser revestidos externamente por uma camada protetora de material elas
tico, bem aderente, liso e nao pegajoso;

d) Ser revestidos internamente, segundo as seguintes alternativas: (1) ca
mada protetora com as caracterfsticas citadas em 4,2.2; (2) argamassa
de cimento.



L,2,2 0 revestimento interno dos tubos destinados a condugao de agua nao deve
ra, apos lavagens convenientes da tubulagao, transmitir elementos nocivos, chéI
ro ou sabor ao 1Tquido.

4.,2,3 A unidade de compra € o metro linear de comprimento util, considerando-se
separadamente cada tipo de tubo (ver 1.3).

4.3 Flanges

4,3.1 A furagao normal dos flanges devera ser a dagABNT, PB-15

4,3,2 0s flanges devem receber o mesmo acabamento protetor da superficie exter
na do respectivo tubo.

4,4 Revestimento

4 ,4.1 A natureza do revestimento interno sera objeto de acordo entre comprador
e fornecedor.

5;2 Juntas

4,5,1 As arruelas que servem de elementos desvedacdo nas juntas de flanges de
vem cumprir os preceitos da norma_.correspondente.

4.5.2 As caracter{sticas de /matéria prima, tipo e dimensionamento dos parafusos
e porcas de uniao dos flanges que formam uma junta sao da responsabilidade do fa
bricante do tubo.

4,6 Determinacao da Massa

A massa total de um tubo, em quillogramas, pode ser determinada com auxilio da Ta
bela 1. -

4,7 Os ensalos mecanicos, quando solicitados pelo comprador, de acordo com
6.5h.3, deverao ser feiftos obfigatoriamente na usina produtora dos tubos.

4,8 Massas,/Dimensoes e Tolerancias

4,8.1 Asi massas e as dimensoes normais dos elementos constitutivos de tubos com
flanges sao 08/ constantes da Tabela 1,que faz parte integrante desta Norma.

4,8.2 Para conhecer-se a massa total de um tubo flangeado por meio da Tabelal,
multiplica-se o valor da massa por metro do tubo liso pelo comprimento desejado
e acrescenta~se ao resultado:
a) duas vezes a massa de um flange, no caso de tubo com dois flanges;
b) a massa de um flange e a massa de uma bolsa, no caso de um tubo com
flange e bolsa;
c) a massa de um flange, no caso de tubo com flange e ponta.



TABELA 1 - Massas e dimensoes normais

(Ferro fundido cinzento e ferro fundido duactil)

Massa . .
D;iz?:;? Tubo 1liso Flagges Bo\ga ES£?:?:;a Ompg;:?:tos
(mm) (sem flan (unitario) (unitario) (mm) nominais
ges) (m)
(kg/m) (kg) (kg)

1,00 - 1,50

50 9,0 3,0 2,1 7,0 2,002:93.50
75 13,2 4,5 4,5 7,0
100 17,2 5,5 6,0 7,0
125 22,7 7,0 9,0 7,5
150 27,0 9,0 9,5 7,5

200 38,0 12,0 14,5 8,0 1,00 - 1,50

250 47,0 15,0 21,0 8,0 2,00 - 2,50

300 59,0 22,0 26,00 8,5 3,00 - 3,50

350 69,5 30,0 35,0 8,5 4,00 - 4,50

400 83,0 36,0 4,0 9,0 5,00 - 5,50

450 99,0 42,0 47,0 9,5 5,80

500 15,0 69,0 53,0 10,0
550 127,0 66,0, 61,0 10,0
600 152,00 75,0 63,0 11,0

4.8.3 Sobre as massas /e tubos de ferro fundido cinzento sao admitidas as tole
rancias da Tabela 2.

TABELA 2 - Tolerancias

(Ferro fundido clinzento)

Diametro nominal

(mm) Tolerancia
50 a 125 -7%
150 a 250 -6%

300 a 600 : -5%




4,8,4 Sobre as massas de tubos de ferro fundido dictil sao admitidas as toleran
clas da Tabela 3.

TABELA 3 - Tolerancias
(Ferro fundido ductil)

Diametro nominal
Tolerancia
(mm)
atée 200 8%
acima de 200 -5%

4,8.5 Comprimentos uteis diferentes dos normais, que constam da Tabela 1, pode
rao ser obtidos mediante acordo entre comprador e fornecedor.

4,8.6 Sobre o comprimento util do tubo € admissivel uma tolerancia, cujos afas
tamentos sao +0 e ~5 mm,

4,8.7 A tolerancua, para menos, na espessdra de parede de um tubo de ferro fun
dido cinzento € definida pela formula,t = 0,6 + 0,07 (em mm), sendo e a espes
sura normal,

4.8.8 A tolerancna, para mengs, na espessura de parede de um tubo de ferro fun
dido ductil € definida pela formula t = 1,3 + 0,001DN (em mm), sendo DN o diame
tro nominal.

4.8.9 A curvatura de um tubo € medida pela flecha da geratriz mais arqueada. Es
sa flecha nao deve ser maior)que o comprimento correspondente a 2 mm por metro
da geratriz do tubo.

5 CONDICOES ESPECTFICAS

5.1 No ensaio de @stanqueidade, mantido o tubo a pressao interna indicada em
5.6 durante 15 segundos, nac devera o mesmo acusar exsudacao, - borbulhamento ou
vazamento.

5.2 A dureza Brinell dos tubos de ferro fundido cinzento nao pode ser superior

_2'10

5.3 A dureza Brinell dos tubos de ferro fundido ductil nao pode ser superior a

5.4 Na prova de lima, esta nao deve deslizar e deve produzir entalhe na superfl
cie externa do tubo.



5.k.1 Em caso de duvida quanto aos resultados, a prova de dureza Brinell deve
prevalecer sobre a prova de lima.

5.5 No ensaio de tragao para os tubos de ferro fundido ductil, o corpo de prova

deve satisfazer aos seguintes requisitos:
- resisténcia minima a tragao' 4 x 10% N/m?
- alongamento de ruptura, minimo: 7%

5.6 A pressdo do ensaio de estanqueidade devera ser a mencionada na) Tabela 4,

"TABELA 4 - Pressao de ensaio de estanqueidade

Diametro Pressao
Material nominal de ensaio
(mm) (N/m?)
Ferro fundido 6
cinzento. todos . 2?5 X)10
Ferro fundido ate 300 5 x 10°
dictil de 300'@)600 L x 10°

5,7 No ensaio de flexao por tragad de anel dos tubos de ferro fundido cinzento
de diametro até 300 mm, inclusive, o limite de resisténcia nao devera ser inferl
or aos valores indicados na Tabela 5.

Di3metro nominal Limite d;r;?;lstencia
(mm) v . (N/m?)
504a 75 3,5 x 108
100 a 150 3,0 x 10°
200 an300 2,8 x.10°

2.8 8 No ensaiolde fléxao de corpo de prova em tira dos tubos_de ferro fundido cin
Zento de diametro aclma de 300 mm, o limite de resisténcia nao devera ser inferl

or a 2,8 x 10° N/m*.

6 INSPECRO

6.1 Todo_trabalho realizado de acordo com esta Norma estara sujeito a inspegao
€ a aprovagao do comprador ou seu representante.



6.2 0 comprador ou seu representante devera ter acesso a todos os locais onde
os materiais estiverem sendo produzidos ou fabricados ou onde os ensalos esti
verem sendo realizados, devendo ser-lhe concedidas plenas facilidades para inspe
cao e observagao. -

6.3 No julgamento das caracteristicas verificaveis dire¢tamentey . deve ser adota
da a inspecao cem por cento.

6.4 Amostragem

6.4.1 Cabera ao comprador, ou seu representante, formar lotes de inspecao com
os tubos flangeados de mesmo diametro nominal, fabricados sucessivamente, para
formacao das amostras destinadas aos ensaios.

6.4,2 0 tamanho maximo de cada lote de inspecaoldevera,estar de acordo com a Ta

bela 6.
TABELA 6 - Tamanho do lote

@ Nominal (mm) Tamanho do lote
de 50 a 125 200 tubos
de 150 a 300 100 tubos
de 350 a 600 . 50 tubos

6.4.3 De cada lote de inspecao sera tomada uma amostra equivalente a 2% dos tu
bos flangeados para realizagao dos ensaios.

6.5 Ensaios

6.5.1 Para medir a curvatura de um tubo, estende-se um fio sobre o corpo clltﬂ
drico, ao longo da gefatriz, desprezando-se os comprimentos correspondentes aos
flanges ou bolsa (se houver) elfede-se a flecha.

6.5.2 Todos os tubos dé ferro fundido_cinzento e de ferro fundido dictil serao
submetidos a ensalos dé estanqlieidade a pressao interna, de acordo com o .método
ABNT MB-65 e ao ensaio de usinabilidade (prova de lima).

6.5.3 A pedido do comprador, serao feitos os ensaios mencionados a seguir:

a) Dureza Brinell, em tubos de ferro fundido cinzento e em tubos de ferro
fundido ddctil, de acordo com o método ABNT MB-60, sendo aceitavel me
dir, al dureza com aparelhos portateis que temham sido aferidos por apa
rethos, que atendam ao método acima referido;

b) Flexao por, tracao de anel, em tubos de ferro fundido cinzento de diame
tro ate 300 mm, inclusive, de acordo com o método ABNT MB-310;

c) Flexao de corpo de prova em tira, em tubos de ferro fundido cinzento
de diametro de 350 a 600 mm, de acordo com o metodo ABNT MB-311; e

d) Ensalo de tragao, em tubos de ferro fundido ductil, de acordo com o mé
todo ABNT MB-4, naquilo que se aplique.



6.5.4 0 corpo de prova para ensaio de tracao deve ser tirado de um tubo de cada
amostra, obedecendo as seguintes condigoes:
a) ser extraldo de uma das pontas do tubo bruto, isto €, antes da opera
¢ao de corte no comprimento;
b) ser extraldo aproximadamente a meia espessura da parede do tubo; e
c) ter seu eixo paralelo ao eixo do tubo.

6.5.5 0 didmetro do corpo de prova para ensaio de tragao devera ser aquele men
clonado na Tabela 7, fungao da espessura de parede do tubo do qualyfoi extrafdo.

TABELA 7 - Diametro do corpo de prova para ensaio de

tragEo

mm

Espessura X'

até 7,9
de 8 até 9’9
de 10 ate 11,9

AN g N V]
oowm

6.5.6 MNo cérpo de prova para ensaio de EragSO, O _comprimento entre os pontos de
referencia deve ser igual a 5 vezes o diametro.

7 ACEITAGRO E REJEICAO

7.1 Os tubos, flanges e acessorios que sathsfizefem as exigéncias desta Norma
serao aceitos; aqueles que nao as satisfizerem serao recusados.

7.2 Se qualquer dos resultados dos ensaios ffor inferior ao mnimo exigido, pro
ceder-se~a a nova amostragem do lote. Se os novos resultados dos ensaios forem
maiores que os mfnimos exigidds, o lote serd aceito; em caso contrario,o lote se
ra rejeitado definitivamente.

7.3 Os nimeros de defeitos que determinam a aceitacao ou rejeicao do lote de
Tnspecao encontram-se rednidospna Tabela 8.

TABELA 8 =/ Nimero de defeitos para aceitacao e rejeicao

Tamanho Ordem,da Tamanho da Tamanho | Ne para N¢ para
do lote Amos tragem amostra acumulado Aceitagao | Rejeigao.
50 22 l 2 v 2
: : N
N BN B I B

(*) Neste caso, se a unica amostra for rejeitada, tomar-se-a outra Pa
ra ensaio,






