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CETESSB T1.510

ROTEIRO DE INSPECAO PARA TUBOS DE FERRO

FUNDIDO NODULAR PARA CONDUGCAO DE AGUA
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma estabelece o roteiro para os exames e ensaios necessarios a ins
pecao de tubos de ferro fundido dictilypara cofiducao de agua e define a partici
pacao da CETESB em cada um desses exames jegefsaios.

2 REFERENCIAS

2.1 Serao obedecidas as especificacoes fornecidas pelo comprador que sejam cons.
tantes do Edital de Concorréngia ou de outros documentos de compra.

2.2 Podera ser negessaria, entre outras, a consulta as seguintes normas, preva
lecendo sempre o texto da ultima edigao em vigor.

2.2.1 da ABNT,

- EB-303 - Tubos delferro fundido ddctil, centrifugado, para 1iquidos sob
pressao, com junta elastica;

- MB=4 =\Ensaio de tragao de materiais metalicos;

- MB-60 /- Ensaio’ de dureza Brinell para metais;

-/MB-65 / - Ensaio de pressao interna em tubos de ferro fundido centrifu
gado;

- MB-312)~, Juntas elasticas de tubos de ferro fundido centrifugado - En
saio de estanqueidade;

- MB-311 - Tubos de ferro fundido centrifugado. Ensaio de flexao em cor
pos de prova em tiras;

- MB-313 - Ensaio de anéis de borracha para tubos de ferro fundido.

2.2.2 da CETESB,

- T1.501 - Inspegao de tubos de aco eletricamente soldados;

- M1.501 - Inspegao de anels de borracha (Roteiro);

- M3.221 - Tubos e conexdes de ferro fundido para agua - Revestamento in

terno de argamassa de cimento.
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2.2.3 Da AWWA:
- C-104 -Cement - mortar lining for castiron pipe and fittings for water.

3 CONDICOES GERALS

3.1 0 fornecimento dos equ(pamentos, instrumentos e operadores necéssarios a
execucdo de exames e ensaios € de responsabilidade do fabricante.

[N

3.2 As lnstalagoes necessarlas a execugcao dos exames /6 ensaios estao sujeitas
‘aprovagao prévia da inspegcao da CETESB.

3.3 0 fabricante deve avisar a inspegao da CETESBg.por escrito’e com antecedén
cia minima de 5 dias Gteis, as datas e locais estabelecndos para a real izagao dos
‘ensaios

3.4 0 fabricante deve proporcionar a inspegao da GETESBhtodas as facilidades e
acesso aos locais de fabricacao, a fim de que a mésmajpossa executar todas as ta
refas previstas nesta Norma.

3.5 0 inspetor deve elaborar o Relatorio Diariogde Ocorréncias, (ver Anexo A) o
qual fica _arquivado na CETESB. Quando™for expllcutamente soltcntado ou quando
na inspegao ocorrer algum evento especial serajenviada uma copia do relatoruo ao
comprador,

3.6 0 |nspetor deve elaborar umrelatofiogde inspecao contendo todos os resulta
‘dos dos ensaios realizados e que fica arqutvado na CETESB, para posterior consul
ta por parte do comprador, caso o memso venha a desejar.

3.7 Para cada lote inspegionado e liberado € emitida uma autorizagao de embar
que, devendo uma via da Mesma seguir com a Nota Fiscal. (Ver Anexo B).

3.6 8 Mo termlno do atendimento do/documento de compra, quando sollcutado pelo
‘comprador, € emitido pela CETESB4 um relatério final de inspegao, contendo os da
dos de todas as inspegoes realiizadas e seus resul tados.

3.9 Cada lote fsera aprovado se for constatado pela inspegcao da CETESB que o mes
mo cumpre com todoshos requisitos desta Norma.

3.10 Cada tubo do lote aprovado € identificado pela inspegao da CETESB, com pun
¢ao, a frio, no espelho da bolsa. (Ver Anexo C).
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L4 CONDICOES ESPECTFICAS

4,1 Exames e ensaios antes da fabricacao

L,1.1 0 fabricante deve apresentar a inspecao da CETESB, todos os desenhos, ca
alogos, especificagoes e manuais prev1amente aprovados pelo comprador e que
eventualmente venham a ser necessdrios a inspegao.

L,1.2 0 fabricante, deve apresentar 3 inspegcao da CETESB  “9s certificados de
qualldade emitidos na fonte de origem da matéria-prima, a ser utilizada na fa
bricacao e no revestimento dos tubos, de acordo com as normas segundo as quais
tenha sido especificada pelo comprador,

L,1,2.1 Na falta de certificados ou identificacaollde origem, o fabricante deve
retirar amostras da matéria-prima, submeté-las aos ensaios{de caracterizagao e
de conformi'dade do produto, cujos resultados devem ser cophecidos do inspetor
antes de ser aplicado qualquer revestimento aos i tubos,

4,1,2,2 A coleta de amostra e a identificagao das mesmas devem ser obrigatoria
mente acompanhadas pela inspegao da CETESB,

L.,2 Exames e ensaios durante a fabricacao

L.,2.1 Para efelto de inspegao, € consideradamatéria-prima, o ferro no estado
Tiquido no instante imediatamente anteriofll@o vazamento no molde (coquilha).

4,2,1.1 0O fabricante deve retirar uma amostra de cada panela da fabricagdo. Es
ta amostra deve ser coletada/da parte final da panela ou do ultimo tubo fabrlca
do com a carga desta panela. | Esta amostra deve ser submetida ao exame de fratu
ra para verificagao da nodulizagao do material.

4,2,1,2 Em casos de dlvidas quanto aos resultados do exame de fratura, o fabri
cante deve retirar uma amostrahda ponta do Gltimo tubo fabricado daquela panela
e realizar os ensaios_previstos na EB-303, da ABNT.

4.2,1,3 A coleta déyamostras e realizagao dos ensaios acima, devem ser obriga

toriamente acompanhados pela inspegcao da CETESB. Poderao,eventualmente serem
feitas pela inspegao da/CETESB, mediante prévio acordo.

L.3 Exames egensaios ‘dopproduto acabado

4.3.1 Doftubo

4,3,1,1 0s lotes sio formados de acordo com a EB-303.

L,3,1.2 S3o realizados em cada tubo do lote, os seguintes exames e ensaios, con
forme EB-303, da ABNT:

a) de peso;

b) dimensional;

c) visual;

d) de estanqueidade.
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4.3.1.3 Sao realizados em cada lote os seguintes ensaios:

a) tragao;

b) alongamento;

¢) dureza Brinell

d) deflexao.
de acordo com a norma EB-303 da ABNT, desde que nao haja espe€ilfiicagac _em contra
rio.

NOTA: O ensaio de deflexao sG serd realizado se o comprador desejdr.

4.3.1.4 0s exames dimensional e visual devem ser feitosfpelahinspegao da CETESB.
4.3.1.5 Os outros ensaios deverao ser feitos pelo fabricante e acompanhados pe
Ta lnspegao da CETESB. Eventualmente, poderao ser féites por esta ultima, medi
ante prévio acordo.

4,3.1.6 0s tubos, a medida que sao fabricados egnao rejeitados’ pelos exames e

- ensaios do item h3] 2 formam os lotes para a realizagaodes'@nsaios previstos no
1tem h 3.1.3. -

4.3,2 Exame de revestimento

4.3.2.1 Sao realizados pela inspecao da CETESB, em cada tubo de um mesmo lote,
os seguintes exames?

a) aparéncna do revestimento (visual)sj
b) dimensao do revestimento (dlmenSLOnal)

4,3.2.2 Para o revestimento com material betuminoso, devem ser seguidas as es
cificagoes aprovadas pelo comprador.

4.3.2.3 Para o revestimento com argamassalide cimento devem ser seguldas as exi
—t 2
géncias da norma AWWA C-104, desde)que nao haja especificagoes em contrario.

k.4 Inspecao para tubos estocadosmfestoques de prateleira)

Lh.h.1 Neste caso, os tubos, dinicialmente sao separados em lotes pela inspegao

da CETESB.

L.,4.,2 Cada lote € formado'por tbos do mesmo diametro nominal, tipo e classe.

£
£
W

Os exames/e ensaiosgasserem efetuados sao os previstos emk . 3.1.2e4,.3.1.3.

4.5 Inspecao de anéis,de borracha

4,5.1 Os anéis de borracha utilizados para as juntas dos tubos, devem atender
as ex. extgencuas da Norma CETESB M1.501.
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5 CRITERIOS DE AMOSTRAGEM

5.1 A menos que haja exigéncias em contrario, a amostragem parg a realizagao
dos ensaios previstos -em 4.3.1.3 deverd seguir o critério fixado pela EB-303 da
ABNT, conforme Tabela.

Diémetro Nomi nal N¢ de Ensaio$ por Lote

(mm)
de 50 até 125 1 ensaio para cada lote'de /200 tubos
de 150 ate 300 | ensaio para cadaglote de 100 tubos
de 350 até 600 1 ensaio para ‘cada dote de 50 tubos
acima de 600 | ensaio para cada lote de 20 tubos

6 TRANSPORTE ~

6.11 0 transporte, incluindo & carga, o deslocamento e a descarga, € de respon
sabilidade do fabricante, desde que nao haja clausula contratual em desacordo.

6.2 A inspecao da CETESB verificara,s€ as condicoes de carga e acomodagao dos
tubos, no vefculo transportador, estao de acordo com as exigéncias contratuais.

6.3 0 acondicionamentolidos, tuboshno veiculo nao deve danificar as superficies
dos mesmos e nem acarretar rupturadurante o transporte.

6.3.1 0s tubos devem sér acomodados sobre bercos nao abrasivos.

6.3.2 0s cabos de fixagao Mos tubos, no veiculo, nao devem ser colocados. dire
tamente sobregospmesmos,lal fim de evitar danos nas suas superficies.

6.3.3 0s subos devém ser dispostos no veiculo sobrepostos uns aos outros, mes
mo sendo depdiametros diferentes.

/Anexo A

-
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ANEXO A

( 3 X D RE pATA
CETESB RELATORIO DIARIO DE OCORRENCIA
L GERENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA QUALIDADE /]
e
(= )
SERVICO:
LOCAL: REFERENCIA:
INTERESSADO:
FUNCIONARIO:
( HORAS TRABALHADAS: HORAS EM VIAGEM: KM PERCORRIDOS: )
g : )
ATIVIDADES DESENVOLVIDAS E PROVIDENCIAS TOMADAS

' , _ /Anexo B

<
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ANEXO B
AUTORIZACAO PARA EMBARQUE -
¢ N 037298
| CETESB / / )
{ )
(CLIENTE B
FORNECEDOR
COMPRADCR
N® DA ©O.8. N® DO PEDIDO
LN' DA N.F. lPARTE
W,
( _ )
FICA AUTORIZADO O EMBARGUE DOS MATERIAIS E£/0V EQUIPANMENTOS ASAIXO HhRELACIONADOS €
CONSTANTES 00 PEOI00 EM REFERENCIA.
08 WMATERIAIS INSPECIONADOS £ LIBERADOS ESTAO IDENTIFICADOS,COM
IMPORTANTE : A PRESENTE AuTORIZAGKO DEVERA OBRIGATORIAMENTE ACOMPANHAR OS MATERIAS
L £/0U EQUIPAMENTOS, JUNTAMENTE COM A NOTA FISCAL. »
r|‘I'EM "QUANT. JUNIDH DISCRIMINAGAO VALOR
J
> - N\
DESTINO/MUNICIPIO '
\ J
( B
OBS.
\- —)
( )
g VB10 RS WeRYoR

/Anexo C
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ANEXO C
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