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CETESEB ROTEIRO DE INSPECAO DE TUBOS E LUVAS DE CIMENTO T1.509
AMIANTO PARA AGUA SOB PRESSAO OU ESGOTO
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma estabelece o roteiro para a reallzagao dos exames e ensaios nhe
‘cessarios a lnspegao déltubos_e Tuvas de cimento amianto destinados a coleta de
esgoto e a condugaopde agua sob pressao e define a participagao do inspetor da
CETESB em cada um desses exames e ensaios.

!_.

1.2 Esta Norma“sepaplica aftubos e Iuyas de cimento amianto destlnados a cole
tores de esgoto, de'classes A e B, e 3 condugao de agua sob pressao, de - clas
ses 10, 15, 20,925 e 30,

2 REFERENCIAS

2.1 Serao obedecidas as especnflcagoes fornecidas pelo comprador que sejamcons
tantes do Edital de Concorréncia ou de outros documentos de compra.

2.2 Podera ser necessaria a consulta, entre outras, as seguintes normas, preva
Tecendo sempre o texto da ultima edlgao em vigor.
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2.2.1 Da ABNT:

- EB-69 - Tubos Coletores de Esgoto de Cimento Amianto;
- EB-109 - Tubos de Pressao de Cimento Amianto;
- MB-140 - Ensaio de Absorgao de Agua em tubos de Cimento Amianto;
= MB-143 - Determinagao da Carga de Ruptura 3 Compressao Diametral em Tu
bos de Cimento Amianto;
- MB-24] - Determinagao da Flecha (Retilineidade) em Tubos de" Préssao de
Cimento Amianto;
- MB-2L42 - Determinagao da Carga de Ruptura por Press3o lntérna em Tubos
de Cimento Amianto;
- MB-243 - Determinagao da Absorgao de Agua em Tubos deénCimento Amianto;
- MB-244 - Ensaio de Solubilidade em Acido de Tubos de Cimento Amianto;
- MB-245 - Determinagao da Carga de Ruptura pofr Flexdo Longitudinal em Tu
bos de Cimento Amianto;
MB-248 - Determinagao da Carga de Ruptura por Préssao Mnterna em Luva
de Cimento Amianto .

1

3 CONDICDES GERALS

3.1 Os exames e ensalos previstos nesta Norma devem Ser realizados nas dependén
cias do fabricante.

3.2 0 fornecimento dos equtpamentos, instrumentos e operadores necessarios a e
Xecugdo de exames e ensaios € de responsabilidade do fabricante.

3.3 As |nstalagoes necessarias a execugao dos exames e ensaios, est3ao sujeitas
a aprovagao prévia da inspegao ga CETESB.

.4 0 fabricante deve avisar a lnspegao da CETESB, por escrito e com antecedén
ciam f ima de 5 (cinco) dias (teis, as datas e os locals estabelecidos paraa rea
lizagao dos exames e ensaios.

3.5 0 fornecedor develdar todas as facilidades e livre acesso a todas as depen
‘dencias da fabrlca relacionadas com a fabricagao e controle do material, a fim
de que a insepgao da CETESB possd executar todas as tarefas prev:stas nesta Nor
ma.

3.6 Para cada finspecaofrealizada, a CETESB emite o Relatério de Inspegao  (Ver
Anexo A), ondelconstam todos os resultados dos exames e ensaios, que fica arqui
vado na CETESB, para posterior consulta por parte do comprador, caso o mesmo ve
nha a desejar.

3.7 Para cada unidade ou lote lnspeC|onado e liberado, € emitida uma Autoriza
gao para Embarque, devendo a 19 via da mesma, seqguir com a Nota Fiscal ( Ver Ane
xo B
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3.8 Ao té€rmino do atendimento do documento de compra, quando solicitado pelo
comprador, € emitido pela CETESB um relatério final de inspegao.

3.9 Cada lote € aprovado se for constatado pela inspegao da CETESB que cumpre
com todos os requisitos desta Norma,

é;l. Cada unidade aprovada € identificada pela inspegao da)CETESB com um carim
bo da CETESB (Ver Anexo C).

4 CONDICDOES ESPECTFICAS DOS TUBOS COLETORES DE/ESGOTG DE CIMENTO AMIANTO

L,1 Exames e ensaios do produto acabado

L.1.1 Formagao dos lotes

0 fabricante deve formar os lotes com tubo, do'mésmo tipo, classe e diametro no
minal.

L,1.2 ldentificagao dos lotes

Para a identificagao dos lotes, o fabricante deve apresentar a inspegao da
CETESB documentos em que conste:

a) nome do comprador;

b) documento de compraff(contrato} pedido de compra, ordem de fornecimen
to, etc.);

c) especificagoes (diametro nominal e classes);

d) quantidades;

e) local de destino:

4,1.3 Exame visual

E feito pela inspegaoldapCETESB, em todos os tubos de cada lote, devendo ser ve
rificado:

a) se as sugperficies interna e externa estao isentas de irregularidades,
saliéncias ou reentrancias;

NOTA:“Nao £ permitido qualquer tratamento ou pintura para reparar ou
dissimular defeitos (item 3.3. - EB-69 - ABNT). *

b) sel foram colocados em local bem visivel a marca do fabricante, data
de fabricagao, diametro nominal e classe (item 3.4, - EB-69 - ABNT);

NOTA: Os tubosfque nao satisfizerem a todas as ex;gencnas das allneas a) e b)
serao considerados defeituosos para efeito de aceitagao ou rejeigao do lote.

L,1.4 Amostragem para ensaio de laboratorio

L.1.4,1 As amostras destinadas a ensaios de laboratério sao retiradas aleatd
rtamente dos lotes aprovados no exame visual.

4,1.4.2 0 lote € constituido de 500 tubos.
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4,1.4.3 0 tamanho da amostra destinada a ensaios destrutivos € o indicado na Ta

bela 1.

TABELA 1 -  Tamanho da amestra em fungdo do tamanho do lote
Tamanho do lote Tamanho .da amostra
. (pegas) (pegas)
ate 100 Q

de 101 a 170
de 171 a 330
de 331 a 500

4.,1.5 Ensaios de laboratério

4,1.5.1 Ensaio dimensional: E executado em todos os tubos destinados a ensaios
destrutivos de laboratério (Tabela 1), sendo admitidas as seguintes tolerancias
(itens 3.7. e 3.8. da EB-69):

a) sobre as dimensdes nominais_indi'cadas no quadro 1 da EB-69 - ABNT:

- comprimento....ceveedoneeessviaine .. eeo = 20 mm
- espessura (na parte torneada)
até 10 mm..........+ h....... ceelasesss £ 1,5 mm
de 11 mm a 20 111 PR R ceoe 2,0 mm
de 21 mm a 30 mmeu. .. ... . .0 2 2,5 mm
- diametro interno.. . ... PR ceeee & 2%

b) para cada diametro nominal e classe, sera admitido o fornecimento de
até 5% do totglmdo.pedidoy de tubos com comprimento de 2,00; 2,50;
3,50 e/ou 3,90 m.

NOTA: Os tubos que nao/satisfizerem o especificado na al ineas a) e b) serao con
'siderados defeituosos/para efeito de aceitagao ou rejeigao do lote.

4.1.5.2 Ensaio de retilineidade/(determinagao da flecha): E executado em todos
os tubos destinados_a ensaios déstrutivos de laboratério (Tabela 1)-e de acordo
com o Método MB-241, observando-se o seguinte:

a) os gorpos /de_prova sao constiufdos de tubos inteirigos que ainda nao
tenham sido preparados para os ensaios destrutivos;
b) a flecha, determinada devera ser inferior a 12 mm (item 3.9. - EB-69).

NOTA: Os tubos que naopsatisfizerem o especificado na_alinea b) serdo considera
‘dos defeituosos para efeito de aceitagao ou de rejeigao do lote.

5.1.5.3 Ensaio de compressao diametral: E executado em todos os tubos destina
dos a ensaios destrutivos de laboratdrio (Tabela 1) e de acordo com o Método
MB-143, observando-se o seguinte:

a) de cada tubo destinado a ensaios destrutivos, serao retirados, da
parte nao torneada, dois corpos de prova de 0,30 m de comprimento;
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b) todos os corpos de prova devem romper com carga superior a 80% do
valor indicado no quadro Il da EB-69, devendo a carga de rupturaser
calculada pela formula:

Cp = ELl%;lL_ ( kN/m) ondeg
C = carga (em kN ) obtida no ensaio pelo Método, MB=143
: L = comprimento do corpo de prova (mm)

c)l a média das cargas de ruptura dos corposidellprova nao dever3 ser in
ferior ao valor indicado no quadro Il{da EB-69.

NOTA: Os tubos que nao satisfizerem ao espec1f|cado na alinea b) serao conside
rados defeituosos para efeito de aceitagao ou de rejeigao do lote.

4.1.5.4 Ensaio de absorgao de agua: E exegutado em todos os tubos destinados
a ensaios destrutivos de laboratdrio (Tabela,l) ‘e délacordo com o Método MB-140,
observando-se o seguinte:

a) de cada tubo destinado a ensaios destrutivos, s3o retirados dois
corpos de prova com superfici® total'de aproximadamente 100 cm®, 1
sentos de fendas, fissuras, escamas, po'ou qualquer revestimento;

b) a absorgao de agua em cdda corpoé de prova deve ser inferior a  22%
em massg, calculada pela formulat

A =-—EHF:—51— x 100 (%) onde:
A = absorgao de agua, em %
Py =massa umida, em gramas

Ps =massa seca, em gramas, apos 4 horas de permanéncia em estufa a
1500C.

NOTA: Os tubos que nao satisfizerem o especi ficado na alinea b) serao conside
rados defeituosos para efeitolde aceitagao ou rejeigao do lote,

L.1.5.5 Ensaio de solubilbiidade em acido: E executado em todos os tubos destiqi
dos a ensaio destrutivos (item 4.2.3) de acordo com o Metodo MB-14kL, observan
do-se o seguinte:

a) de cada tubo destipado a ensaios destrutivos, s3o retirados dois
corpos, defprova £om superficie total de _aproximadamente 100 cmz,
isentoslde fendas, f155uras, escamas, pd ou qualquer revestimento;

b) agsolubilidadelem dcido acético de cada corpo de prova, deve ser in
ferlok a 0,115 g/cm?. A massa de &cido acético consumido € calcula
do pela_queda de concentragao, pela féormula:

P = 0,0«3 27?0£x-y) = Q’SA (x-y) onde:

P = massa de acido acético,em g/cm2

x,y = volume, em mi, de hidréxido de sédio 0,5N usados nas titula
goes inicial e final,respectivamente (0 1 ml= 0,03g de acido
acético)

A = area total das superficies do corpo de prova(em cmz)

NOTA: Os tubos que nao satisfizerem o especificado na alinea b) serao conside
rados defeltuosos para efeito de aceitagao ou rejeigao do lote.
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L,1.6 Aceitagao ou rejeicao de um lote de tubos

4,1.6.1 E adotado o seguinte critério:

a) o lote pode ser rejeitado total ou parcialmente, mediante os resulta
dos dos ensaios nao destrutivos (4.1.3, 4.1,5.1 e 4.1.5, 2) independen
temente de outros ensaios (item 8.1. da EB-69);

b) o lote € rejeitado em sua totalidade quando nos ensaios /naoc destruti
vos houver uma rejeigao de 2% ou mais do lote. Neste daso & faculta
do. ao fornecedor apresentar novo lote para recebimento (item 8.1.1.-
EB-69) ;

c) o lote sera aceito nos ensaios nao destrutivos se houver rejeigao in
ferior a 2% do lote, desde que o forneceddr substitua todos os tubos
reJeltados por outros de mesmo comprimento que satisfacam as exigén
cias do item 8.1.2. da EB-69; -

d) o lote ser3 aceito defunltlvamente quando satisfizer as exigéncias
do item 8.3.1 da EB-69;

e) caso um ou mais dos resultados dos exameéSjougensaios nao satisfagam
as exngencnas da EB-69, € permitida a repetlgao dos exames ou en
salos, porém com o dobro da amostra prevista na Tabela 1, de maneira
que se tenba também o dobro do nimero de'corpos de prova previsto na
EB-69 (item 8.3.2. EB-69 - ABNT)g

NOTA: Na renetlgao dos exames e ensaios £om o dobrojdas amostras e corpos de pro
va, se um ou mais dos resultados n3o satisfizerem as exigéncias da EB-69, o lote.
serd rejeitado em definitivo (item 8.3.3.) da EB-69),

5 CONDICOES ESPECIFICAS DAS LUVAS/ADE CIMENTOMDAMIANTO PARA TUBOS COLETORES DE ES-
GOTO

5.1 Exames e ensaios apGs a fabkicacgao

5.1.1 Formagao dos lotes

0 fabricante deve formar os“lotespcom luvas do mesmo tipo, classe e didmetro no
minal.,

5.1.2 Identificacao dos lotes

Para a identificagao dosplotes o/fornecedor deve apresentar 3 lnspegao da CETESB
documentos em que conste:

a) nome dofcomprador;

b) docu?ento de compray(contrato, pedido de compra, ordem de fornecimento,
etc,

c) especificagoes (didmetro nominal e classe);

d) quantidadesy

e) local de destino.

5.1.3 7 Exame visual

E feito em todas as luvas de cada lote. Nesse exame, é verificado:

a) se as superficies interna e externa acham-se isentas de irregularida
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des, saliéncias ou reentrancias, nao sendo permitido qualquer reparo,
tratamento ou pintura, no sentido de corrigir ou dissimular defeitos
(item 11.3. - EB-69 - ABNT);

b) se foram colocados em local bem visfvel a marca do fabricante, a data
de fabricagao, o diametro interno nominal e a classe ( item 11.4 -
EB-69 - ABNT).

NOTA: As luvas que nao satisfizerem todas as exngencnas das aluneas a) e b) se
rao consideradas defeituosas para efeito de aceitagao ou rejeigao do lote.

x

5.1.4 Amostragem para ensaios de laboratdrio

5.1.4.1 As amostras destinadas a ensaios de laborat8rio sao \retiradas aleatd
riamente dos lotes aprovados no exame visual,

5.1.4.2 0 lote € constituido de 500 luvas.

5.1.4.3 0 tamanho da amostra destinada a ensalos desEfutivos € o indicado na
Tabela 2.

TABELA 2 - Tamanho da amostra em funcao do tamahhe do lote

Tamanho do lote Tamaftho da amostra
(pegas) (pegas)

ate 50 Q
de 51 a {100 1
de 101 Az 180 2
de 181 al 260 3
de 261 a 340 4
de' 34ma,, 420 5
deé 421 a 500 6

5.1.5 Ensaios de laboratorio

5.1.5.1 Ensaio dimensional: E executado em todas as luvas destinadas a en
‘saios destfutivos demlab6ratorio (Tabela 2), observando-se o seguinte:

a)hsaol verificados o didmetro interno, a espessura da parede e o com
primento;

b) sao obedecidas as especificagoes e tolerancias do fabricante;

c) a espessura da luva medida no meio da mesma deve ser igual ou supe

~ rior a do tubo para o qual ela foi fabricada. (item 11.,7. - EB-69
da ABNT);

d) as luvas que nao satisfizerem as exugenc:as acnma, serao considera
das defeituosas para efeito de aceitagao ou rejeigao do lote.
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5.1.5.2 Ensaio de absorgao de agua: E executado em todas as luvas destinadas a
ensaios destrutivos de laboratorio (Tabela 2) e de acordo com o Método MB-140 da
ABNT, observando-se o seguinte:

a) de cada luva destinada a ensaios destrutivos, € retirado um corpo de
prova com superficie total de aproximadamente 100 cmz, isento de fen
das, fissuras, escamas, pd ou qualquer revestimento;

b) a absorgdo de agua em cada corpo de prova deve s@fmimferior a 22% em
massa,e calculada pela formula:

-,

A = fﬁﬁg-ﬂi x 100 (%) onde:
absorgao de agua, em %
massa umida, em gramas

massa seca, em gramas, apos 4 horas de‘permanéncia em estufa a
1500¢C.

A
Pu
Ps

NOTA: As Tuvas que nao satisfizerem o especificaddlifiagahinea b) serdo considera
das defeituosas para efeito de aceitagao ou rejeigao do lote.

5.1.5.3 Ensaio de solubilidade em acidos: E executado em todas as luvas desti .
nadas a ensaios destrutivos de laboratdrio (Tabela 2)"e.de acordo com o Método
MB-144 da ABNT, observando-se o seguinte:

a) de cada luva destinada a ensaios de§trutivos, sera retirado um corpo
de prova com superficie total \de aproximadamente 100 cmZ, isento de
fendas, fissuras, escamas, po'Ou qualquér revestimento;

b) a solubilidade em acido acético dégeada corpo de prova deve ser infe
rior a 0,115 g/cm®. A massa‘depacido acético consumido € calculada
pela queda de concentp@gao, pelahformula:

P=10,03 270 ngy) g 0.8 éx y) oqde:
P = massa de acido‘acetico, em g/cm2
X,y = volume, em ml, dehidroxido de sodio 0,5N usados nas titula.
goes injeial e final, respectivamente (0,1 ml = 0,03 g de aci
do acético) ) -
A = area total das superficies do corpo de prova, em em?.

NOTA: As luvas que nae satisfizerem o especificado na alfnea b) serzo conside
radas defeituosas pafa, efeito de Aaceitagao ou rejeigao do lote.

5.1.5.4 Aceitagao_ou rejeigao/de um lote de luvas: E adotado o seguinte criﬁé
rio:

a) o lote podessermréjeitado total ou parcialmente mediante os resulta
dos dos énsaios nao destrutivos (5,1.3 e 5.1.5.1) independentemente
de outrds ensaios (item 16.1 - EB-69 - ABNT);

b) o lote ‘pdde ser rejeitado em sua totalidade quando nos ensaios nao
destrutivosihouver uma rejeigao de 2% ou mais do lote. Neste caso €
facultado ao fabricante apresentar novo lote para recebimento ( item
16.1.1. - EB-69 - ABNT);

c) o lote sera aceito nos ensaios destrutivos se houver rejeigao  infe
rior a 2% do lote, desde que o fabricante substitua todas as luvas
rejgi;adas por outras que satisfagam as exigéncias ( item 16.1.2 da
EB-69);
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d) o lote sera aceito definitivamente quando satisfizer as exigéncias
da Parte Il da EB-69 - ABNT (item 16.3.1. - EB-69 - ABNT);

e) caso um ou mais dos resultados dos exames ou ensaios nao satisfagam
as exigéncias da EB-69 - ABNT, € permitida a repetigao dos mesmos,
porém com o dobro da amostra prevista na Tabela 2 e de maneira que

se tenha também o dobro do nimero de corpos de prova previstos na
EB-69 - ABNT (item 16.3.2. - EB-69 - ABNT).
NOTA: Na repetigao dos exames e ensaios com o dobro das“amostfas € corpos de

prova, se um ou mais dos resultados nao satisfizerem as exigéncias da EB-69 -
ABNT, o lote sera rejeitado definitivamente (item 16.3.3. -"EB-69 - ABNT).

6 CONDICOES ESPECTFICAS DOS TUBOS DE PRESSAO BELCIMENTO AMIANTO

6.1 Exames e ensaios apos a fabricacao

6.1.1 Formagao dos lotes

0 fabricante deve formar os lotes com tubos do mesmo tipo, classe e diametro no
minal.

6.1.2 ldentificacdo dos lotes

Para a identificagao dos lotes o forneécedor devwe apresentar a inspegao da CETESB
documentos que esclaregam:

a) nome do comprador;

b) documento de compra (contrato,\pedido de compra, ordem de fornecimento,
etc.);

c) especificagoes (diametro nomipal e classes);

d) quantidades;

e) local de destino dos tubos.

6.1.3 Exame visual

E executado pela inspegao dalCETESB, em todos os tubos dos lotes, verificando:

a) se as sdperficies interna e externa acham-se isentas de irregularida
des, saliénci@s ou reentrancias. Nao € permitido qualquer reparo, tra
tamento ou pintura/mo sentido de corrigir ou - dissimular defeitos
(item2w3./= EB-109 - ABNT);

b) se foram colocaddos em local bem visivel a marca do fabricante, .a data
degfabricagao,no diametro interno nominal e a classe a que pertencem
(item 2.4. - EB-109 - ABNT).

NOTA: Osf tubos/qle ndo satisfizerem todas as exigéncias das alineas a) e b) se
rao considerados defeitos para efeito de aceitagao ou rejeigao do lote.

6.1.4 Amostragem para ensaios de laboratério

6.1.4.1 As amostras destinadas a ensaios de laboratorio sao retiradas aleato

riamente dos lotes aprovados no exame visual,

6.1.4.2 0 lote € constitufdo de 1000 tubos.
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6.1.4.3 0 tamanho da amostra destinada a ensaios destrutivos é o indicado na
Tabela 3.
TABELA 3 - Tamanho da amostra em fungao do tamanho do lote
Tamanho do lote “Tamanho da amostra
- (pecas) (pecas)
até 100 0

de 101 a 350 ' 1

de 351 a 700 2

de 701 a 1000 3

6.1.5 Ensaios de laboratorio

6.1.5.1 Exame dimensional: E executado emftodos pos tubos destinados a ensaios
destrutivos de laboratério (Tabela 3), seido admitidas as seguintes tolerancias
(itens 4.2., 4.3, e 4.4, - EB-109 - ABNT):

a) nas espessuras (Tabela | - EB=109 - ABNT)

até 10 MMmeeeeennnn. ceoss wEmlg5 mm
de 11 mm a 20 mm..,.....40 000 + 2,0 mm
de 21 mma 30 mm..... & venn.n + 2,5 mm
acima de 30 mm.....c.... ceees 12 3,0 mm

b) no comprimento Gtil seérd admitida a tolerancia de + 2%;
c) a curvatura dos tubos, medida péla flecha, de acordo com MB-241 -ABNT,
devera ser inferior a 12 mm.

NOTA: Os tubos que ndo satisfizereém os especificado nas alfneas a), b) e c) se
rao considerados defeituosos para efeito de aceitagao ou rejeigao do lote.

6.1.5.2 Ensaio de flexdo longntudlnal Este ensaio € facultativo, porém, median
te solicitagdo do comprador, ele € executado de acordo com MB-245 - ABNT somente
nos tubos de até 200 mm de didmetro nominal, inclusive (item 8.5.-EB-109 -ABNT),
observando-se o seguinte: ~

a) os corpos dejprova sao0 constituidos de um segmento de tubode aproxima.
damente,2,20 m hdefcomprimento, retirado de cada tubo ‘'destinado aos
ensafos detrutivos de laboratorio;

b) a carga derupturaindividual de cada corpo de prova deve ser igual
ou superjor ‘aos valores da Tabela [V da EB-109 - ABNT.

NOTA: Os tubos'que nao satisfizerem o especnflcado na alinea b) serao considera
dos defeituosos parajlefeito de aceitagao ou rejeigdo do lote.

6.1.5.3 Ensaio de compressao diametral: E executado em todos os tubos destina
dos a ensaios destrutivos de laboratorio (Tabela 3) e de acordo com o Método MB-
143 - ABNT, observando-se o seguinte:

a) de cada tubo destinado a ensaios destrutivos, sdo retirados da parte
nao torneada dois corpos de prova de 300 mm de comprimento;
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b) todos os corpos de prova devem romper com carga igual ou superior
aos valores da Tabela Il da EB-109 - ABNT. A carga de rupturaé cal
culada pela formula:

Cr = ¢ f 10 (kN/m) onde:

Cr = carga de ruptura kN/m
C = carga obtida no ensaio-(kN/m)
L = comprimento do corpo de prova (mm).

NOTA: Os tubos que ndo satisfizerem o especificado na alinea(b) serao conside
rados defeituosos para efeito de aceitagao ou rejeigao do lote.

6.1.5.4 Ensaio de ruptura por pressao interna: /£ executado em todos os tubos
destinados a ensaios destrutivos de laboratorio /(Tabela 3) 'e\de acordo com o Mé
todo MB-242 - ABNT, observando-se:

a) de cada tubo destinado a ensaios destrutiVos s@ retirados da parte
nao torneada dois corpos de prova de comprimento:

-~ de 300 mm a 500 mm para diametros nominaisy até 200 mm
- de 500 mm para diametros nominals maiores de 200 mm;

b) todos os corpos de prova devem romper com carga igual ou superior
aos valores da Tabela [l dagEB-109 = ABNT. A pressao de ruptura
(Pa) € a m3xima pressdo ihdicadalho mandmetro instalado na bancada
de teste, no instante da ruptura do corpo de prova.

NOTA: Os tubos que nao satisfizerem\o especifigado na alinea b) serao considera
dos defeiltuosos para efeito de aceitagao ou refjeigao do lote,

6.1.5.5 Ensaio de absorgao deg@gua:hE executado em todos os tubos destinados
a ensalos destrutivos de labofratorio (Tabela 3) e de acordo com o Método MB-243
da ABNT, observando-se o seguinte:

a) de cada tubo destinado a engaios destrutivos, sao retirados dois
corpos de proy¢a comsuperfdicie total de aproximadamente 100 cm®, 1
sentos de fendas, fissuras, escamas, po ou qualquer revestimento;

b) a absorgao de agua em cada corpo de prova deve ser inferior a 22%
em massa, calculadaypela formula:

Pu"P

AT =M S x 100 (%) onde:
Pg
A =/absorgac de agua, em %
Pu & massa umidaj 'em gramas
Ps =_massa secaj em gramas,apds 4 horas de permanéncia em estufa a

1509¢, _ ;

NOTA: Os tdbos gue nao satisfizerem o especificado na alinea b) serao conside
rados defeftuosos para _efeito de aceitagao ou rejeigao do lote.

6.1.5.6 “Ensaid de solubilidade em acido: E executado em todos os tubos desti
nados a ensaloswndestrutivos de laboratério (Tabela 3) e de acordo com o MB-24%
ABNT, observando=se o seguinte:

a) de cada tubo destinado a ensaios destrutivos, sao retirados dois
corpos de prova com superficie total de aproximadamente 100 cm%isen_
to de fendas, fissuras, escamas, pd ou qualquer revestimento; -

b) a solubilidade em acido acético de cada corpo de prova deve ser in
ferior a 0,115 g/cm2. 0 acido acético gasto (em massa) € calculado
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pela queda de concentragao, pela formula:

-0 doz 270 (x-y) _ 0,81 (x-y) X
P =0,003 TOA = = A onde:
P = massa de acido acético, em g/cm?

X,y = volume, em ml, de hldrOdeO de sodio 0,5N usados _nas tltulagoes
|n|C|al e flnal, respectivamente (0,1 ml =10,03"g de 'dcido acé
tico)

A . = area total das superficies do corpo de prova, em cm?.,

NOTA: Os tubos que nao satisfizerem o especnflcado na aldn€apb) serdo considera
dos defeituosos para efeito de aceitag@o ou rejeigao dé lote.

6.1.5.7 Aceitagao ou rejeigao de um lote de tubos: { E adotado o seguinte crité
rio:

a) o lote pode ser rejeitado total ou parcialmente mediante os resulta
dos dos ensaios nao destrutivos (6.1Bmenbsl.5.1) independentemente
de outros ensaios (item 9.1. da EB-109, - ABNT);

b) o lote pode ser rejeitado em sua totalidade quando nos ensaios nao
destrutivos houver uma rejeigao de 2% ou mais do lote. Neste caso €
facultado ao fabricante apresentaFynovo lote para recebimento ( item
9.2. da EB-109 - ABNT);

c) o lote serd aceito nos ensaigs n3o destrutivos se houver rejeigdo in
ferior a 2% do lote, desde que o fabricante substltua todos os tubos
rejeitados por outros que satisfagam as/exigéncias (item 9.3. da
EB-109 - ABNT);

d) o lote sera aceito definitiwamente quando satisfizer as exigéncias
da EB-109 - ABNT (itemg9.6, da EB-109 - ABNT);

€) caso um _ou mais dos resultados dos exames ou ensaios nao satisfagam
as exngencnas da EB-109 - ABNT, € permitida a repetigao dos mesmos
porém com o dobro da amostra _preyista na Tabela 3 e de maneira que
se tenha também o dobro'do, nimefo de corpos de prova previsto na EB-
109 - ABNT (item 9.6% - EB=109 - ABNT).

NOTA: Na repetlgéo dos exames e epsaios com o dobro das amostras e corpos  de
prova, se um ou mais dos resul tados hao satisfizerem as exigéncias da EB-109 da
ABNT, o lote sera rejeitado definltlvamente (item 9.8. da EB-109 - ABNT).

7 CONDICOES ESPECTFICAS DAS LUVAS DE CIMENTO AMIANTO PARA TUBOS DE PRESSAO

7.1 Exames e enSaios apos a fabricacao

7.1.1 Formac3aelhdos/lotes

0 fabricante deve fofmar os lotes com luvas do mesmo tipo, classe e diametro no
minal.

7.1.2 ldentificacao dos lotes

Para a identificagao dos lotes o fabricante deve apresentar 3 inspegao da CETESB
documentos que esclarega,:

a) nome do comprador;

b) docu?ento de compra (contrato, pedido de compra, ordem de fornecimenta,
etc.); .



NP —

CET SB/T1.509 13

c) especificagoes (diametro nominal e classe);
d) quantidades;
e) local de destino das luvas.

7.1.3 Exame visual

E executado pela inspegao da CETESB em todas as luvas dos lotes, verificando:

a) se as superficies interna e externa acham-se {{sentasiide irregularida

des, saliéncias ou reentrancias, nao sendo permitidofqualquer reparo,
, tratamento ou pintura, no sentido de corrigir ouldissimular defeitos
(item 11.3 - EB-109 ABNT);

b) se foram colocados em local bem visivel a'mar€a, do fabricante, a data
de fabricagao, o diametro interno nomin@l e a classe ‘a que pertencem
(item 11.4 - EB-109 - ABNT);

¢) se as luvas foram torneadas internaménte de acordo com o tipo de jun
ta (rolante ou deslizante). (item 11.2,VSpEB~109 - ABNT); -

d] se o anel central, no caso de luvas "triplex!!Jpésta alojado no respec
tivo lugar.

NOTA: As luvas que nao satisfizerem todas asjexigencias'das alineas a), b),c) e
d] serdo consideradas defeituosas para efeito.de@ceitagao ou rejeigao do lote.

7.1.4 Amostragem para ensaios de labératorip

7.1.4,1 As amostras destinadas a ensaios de laboratdrio s3o retiradas aleato
rtamente dos lotes aprovados no exame visual.

' 1.4,2 0 lote € constituido de 1000 “luvas., . . B

7.1.4.3 0 tamanho da amostra destinada'a ensaios destrutivos € o indicado na

abela &,
TABELA 4 - Tamanho da amostra em funcao do tamanho do lote
Tamanhopdo, lote Tamanho da amostra
(pecas) = (pecas)
até 170 1

de 1714 a 340 2

dep3hl a 500 3 *

de 501, a 670 L

de 671 &/ 840 5

de 841 a 1000 6

7.1.5 Ensaios de lahoratério

7.1.5.1 Ensaio diménsional: E executado em todas as luvas destinadas a ensaios
destrutivos de laboratorio (Tabela 4), observando-se o seguinte:

a) s3o verificados o diametro nominal interno, a espessura da parede e
o comprimento;

b) serdo obedecidas as especificagles e tolerancias do fabricante;

c) o co?primento maximo de cada luva € de 25 cm. (item 13.1 -EB-109 da
ABNT) . “



14 CETESB/T1.509

7 l 5 2 Ensaio de ruptura por pressao |nterna E executado em. todés;ég Jluvas.
destinadas a ensaios destrutivos de laboratorlo (Tabela 4) e de acordo com o Me
todo 248 - ABNT, observando-se:

a) de cada luva destinada a ensaios destrutivos, € retirado um corpo
de prova que deve ter um comprimento aproximado igual ao 'da luva,
sendo excluidas apenas as partes chanfradas da/mesSmas

b) todos os corpos de prova devem romper com carga lgual ou superior a
indicada na Tabela IIl da Parte | da EB-103 - ABNT.

NOTA: As luvas que nao satisfizerem o estabelecido na alnea b)\serao cons:dera
das defeituosas para efeito de aceitagdo ou rejeigao do lotex

7.1.5.3 Ensaio de absorgao de agua: E executado em todas as |luvas destinadas
a ensaios destrutivos de laboratorio (Tabela 4) e ‘dehacordo com o MB-243 da
ABNT, observando-se:

a) de cada luva destinada a ensaios destrutivos, e.retirado um corpo
de prova com superficie total de aproximadamente 100 cm?, isento de
fendas, fissuras, escamas, pé ou qualquer/revestimento;

b) a absorgdo de dgua em cada corpo de prova deve ser inferior a 22%,
em massa, calculada pela formula:

A = fﬂﬁi—fi x 100 (2)onde :

A = absorgao de agua, em %

Py = massa umida, em gramas

Ps = massa seca, em gr@mas, apds 4 horas de permanéncia em estufa a
1500C.

NOTA: As luvas que nao satisfjzerem, o _especificado na alfnea b) serdo considera
das defeituosas para efeito de aceitagaogol rejeigdo do lote.

7.1.5.4 Ensaio de solubilidade emlacido: E executado em todas as luvas destina
das a ensaios destrutivos de laboratério (Tabela 4) e de acordo com o Método MB-
244 - ABNT, observando-set

a) de cada luva destinada a ensaios destrutivos, € retirado um corpo de
prova com(superfiicie total de aproximadamente 100 cm“, isento de -fen
das, fissuras, @€scamas, po ou qualquer revestimento;

b) a solubllldade em acido acético de cada corpo de prova deve ser infe
rior a 0,195pg/cm2. 0 acido acético gasto (em massa & calculado pela
queda _de, concentragao, pela formula:

z 270 (x-y) _ _0,81 (x-y) )
P=10,03 T0 A = A onde:
P = massa de acido acético, em g/cm?
x,y = volume); em ml, de hidroxido de sédio 0,5N usados nas tntulagoes

|n|c;al e flnal, respectivamente (0,1 ml = 0,03 gde acido ace
tico
A = area total das superficies do corpo de prova, em cmz,

NOTA: As luvas que nao satisfizerem o especuflcado naalinea b) serao considera-
das defeituosas para efeito de aceitagadb ou rejeigao do lote.
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7.1.5.5 Aceitagao ou rejeigao de um lote de luvas: E adotado o seguinte crité
rio:

a) o lote pode ser rejeitado total ou parcialmente mediante os resulta
dos dos ensaios nao destrutivos (7.1.3 e 7.1.5.1) independentemente
de outros ensaios (item 18.1.1- EB-109 - ABNT);

b) o lote pode ser rejitado em sua totalidade quando nos ensaios  nao
destrutivos houver uma rejeig¢ao de 2% ou majispde.lote. Neste caso €
facultado ao fabricante apresentar novo lote para recebifento (item
18.2. - EB-109 - ABNT);

£) o lote sera aceito nos ensaios nao destrutivos selhouver rejeigao in
ferior a 2% do lote, desde que o fabricante substitua todas as lu
vas rejeitadas por outras que satisfagam as exigénchas. A retirada
e substituigao das luvas rejeitadas sera feita pelo fabricante (item
18,3. - EB-1G9 - ABNT);

d) o lote sera aceito deflnltlvamente quando satisfizer as exigéncias
da parte Il da EB-109 - ABNT (item 18.6. )da_EB4109 - ABNT)

e] caso um ou mais dos resultados dos exames ou €nsaios nao satlsfagam
as extgencxas da EB-109 da ABNTSWégpermitida a repetigao dos mesmos,
porém, com o dobro da amostra prévista na Tabela 4 e de maneira que
se tenha também o dobro do nimero.de corpos de prova previsto na
EB-109 - ABNT (item 18,7. - EB-109 =(ABNT).

NOTA: Na repetlgao dos exames e ensatos com o0 dobro das amostras e corpos de
prova, se um ou mats dos resultados ndo satisfizerem as exigéncias da EB-109 da
ABNT, o lote sera rejeitado definitivamente (item 18.8. - EB-109 -ABNT).

8 TRANSPORTE

8.1 A embalagem do equipamento e o acondicionamento no. veiculo € de responsabi
[tdade do fabricante, que ,também dar3 orientagao para o transporte.

8.2 0 transporte, incluindo-se a“carga, deslocamento e descarga € de responsa
bilidade do fabricante ou de quem seja explicito no documento de compra.

/Anexo A
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ANEX0 A
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CETESB RELATORIO DIARIO DE OCORRENCIA DATA
K GERéNClA DE DESENVOLVIMENTO DA QUALIDADE / /
f( D

SERVICO:

LOCAL: ‘ REFERENCIA:

INTERESSADO:

FUNCIONARIO:

LﬂORAS TRABALHADAS : HORAS EM VIAGEM: KM PERCORRIDOS: )
(" ~

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS E PROVIDENCIAS TOMADAS

/Anexo B
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ANEXO B
( - ) )
AUTORIZAGAO PARA EMBARQUE
Nt 037300
| CETESB / / )
e
(CLIENTE Ww
‘FORNECEDOR
‘ COMPRADOR
N® DA ©.8. lN9 0O PEDIDO
NP DA N.F, l
—
~ A
FICA AUTORIZADO O EMBARQUE DOS WATERIAIS €£/0U EQUIPAMENTOS ABAIXO RELACIONADOS €
CONSTANTES 0O PEDIDO EN REFERENCIA.
08 MATERIAIS INSPECIONADOS € LIBERADOS ESTAO IDENTIFICADOS COM
IMPORTANTE : A PRESENTE AuTORIZAGKO OEVERA OBRIGATORIAMENTE /ACOMPANHAR 08 MATERIAIS
L E/0U EOUIPAMENTOS, JUNTAMENTE COM A NOTA FISCAL. y
rI'I'EM QUANT. UN DlSCRlHINAC‘O VALOR W
. i,
4 r ™\
DESTINOG/MUNICIPIO
\ v,
(- A
oS,
\- -,
( 3
/ 7/ .
\_ — XYT_INSPETOR —
N —

/Anexo C
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