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ROTEIRO DE INSPECAO DE TUBOS DE CONCRETO

CETESS ARMADO PARA ESGOTO COM JUNTA ELASTICA T1.507
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma estabelece o roteirg Para os exames e ensaios necessarlos a ins
pecao de tubos de concreto armado de segaolcircul ar para condugao de esgoto e
define a participagao da inspegao da CETESB em/cada um desses exames e ensaios.

1.2 Esta Norma se aplica paragtuboside concreto armado de diametro interno en
tre 400 mm e 2 000 mm, Classes A-2 e A=3,

|

W

0Os exames e ensaios previstos nesta Norma devem ser realizados nas depen
encias do fabricante.

,|.
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2 REFERENCIAS

2.1 Serao obedegidas as espec&flcagoes fornecidas pelo comprador que sejam cons
tantes do Edital de Cohicorréncia ou de outros documentos de compra.

2.2 E necesSaria a consulta, entre outras, as seguintes normas prevalecendo
empre o texto da Glitima edlgao em vigor:

2.2,1 Da“ABNT/

- MB-113U=pEnsaio de Compressao Diametral em Tubos de Concreto Armado;
- MB-227. -“Bfsaio de Absorgao de Agua em Tubos de Concreto Armado;
- EB 969 - Tubos de Concreto Armado, de Seg3o Circular, para Esgoto Sa
: nitario;
-P-MB-1234- Ensaio de Permeabilidade em Tubos de Concreto, Simples ou Ar
mado, de Segao Circular, para Esgoto Sanltarlo, -
-P-MB-1263- Ensaio de Estanqueidade de Junta Elastica dos Tubos de Concre
to, Simples ou Armado, de Segao Circular, para Esgoto Sanita
rio,
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3 CONDICDOES GERAIS

3.1 1 0 fornecimento dos equnpamentos, instrumentos e operadores necessarios a exe
‘cugao de exames e ensaios € de responsabilidade do fabricante.

3.2 As |nstalagoes necessarlas a execugao dos exames e ensaigs, estao sujeitas
a aprovagao prévia da inspegao da CETESB.

¥

3.3 0 fabricante deve avisar a |nspegao da CETESB, porfescritope com antecedeén
cia minima de 5 (cinco) dias Gteis, as datas e locais/estabelecidos para a reall
zagao dos exames e ensaios.

3.4 0 fabricante deve dar todas as facilidades e acesso & fabrica a fim de que a
inspegao da CETESB possa executar todas as tarefas previstas _nesta Norma.

3.5 Para cada inspegao realizada, a CETESB emite o Relatirio de Inspegao, onde
‘constam todos os resultados dos exames e ensdlil®s, que fica arquivado na  CETESB,
para posterior consulta por parte do comprador, caso,o mesmo venha a desejar. (Ver
Anexo A).

3.6 6 Para cada unidade ou lote |nspecnonado épliberado, € emitida uma Autoriza
Gao para Embarque, devendo uma via da mesma, seguir com a Nota Fiscal ( Ver Anexo
B) .

3.7 Ao termlno do atendimento do documento de compra, quando solicitado pelo com
prador, € emitido pela CETESB ufi relatorio final de inspegao.

3.8 Cada unidade sera aprovada se for constatado pela lnspegao da CETESB que cum
pre com todos os requisitosmdesta Norma.

3.9 Cada unidade aproyvada € |dent|f|cada pela inspegao da CETESB com o carimbo

da CETESB. (Ver Anexo/C).

L4 CONDICOES ESPECTFICAS

4.1 Formacao dos lotes

0 fabricante deve formar os lotes com tubos do mesmo tipo, classe e diametro no
minal.

4.2 Identificacao dos lotes

Para a identificagao dos lotes o fabricante deve apresentar & inspegao da CETESB
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documentos em que conste:

a) nome do comprador;

b) documento de compra (contrato, pedido de compra, ordem de fornecimento,
etc.);

c) especificagoes;

d). quantidades;

e) local de destino.

4,3 Exame Visual

E feito pela inspegao da CETESB, em todos os tubos_deélicada iote, devendo ser.ve
rificado:’

a) se os tubos apresentam eixo retilineo efperpendicular aos planos das
duas extremidades;

b) se nao existem trincas ou fraturas nas bordasy

c) se as superficies interna e externa estao suficientemente lisas;

d) se as segoes transversais sao circul@respe se a espessura € uni forme
na mesma segao transversal;

e) se foi marcado em local bem visivel:

- marca do fabricante;
- data de fabricagao;
- classe do tubo;

- diametro interno.

f) se nao ha pinturas ou retoques pds-cura do tubo que ocultem defeitos.

NOTA: Os tubos que nao satisfizerem a todasgds exigéncias das alineas a) a f)
serao considerados defeituosos _paralefeito de aceitagao ou rejeigcao do lote.

4,4 Ensaios de laboratorio

4.4.1 Amostragem

L. 4, 1.1 As amostras destinadas a ensaios de laboratorio serao retiradas aleato
riamente dos lotes aprovados no _exame visual.

4.4.1.2 0 tamanho/da amostra destinada aos exames e ensaios € o indicado na Ta
bela 1.

TABELA 1 - Tamafiho dafamostra (pecas) em funcao do tamanho do lote.

Ensafios Tamanho

e doglote até 10 11 a 50 51 a 100
Exames (pecas)
Dimens ional 2 3 L
Compressao Diametral 1 1 2

Permeabilidade e Es
tanqueidade da Junta 2 2 2
Elastica
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4.4.2 Ensaio dimensional

"4.4.2.1 Sera executado em todos os tubos coletados, conforme Tabela 1, devendo .
ser verificados os seguintes parametros:

a) diametro interno (minimo, maximo, medno) do tubo;

b) diametro externo da ponta (mlnamo, maximo, medio); .
c) espessura da parede (mlnnma, maxima, média) do tubo;

d) comprimento Util (minimo, maximo, medlo) do tubd;

e) espessura média da bolsa;

f) comprimento (minimo, maximo, médio) da bolsa.

L.4.2.2 Quando da tomada das medidas deve ser observadogo seguinte;

a) para cada dimensao verificada, efetuar 3 mmedicoes d:stantas, gdotan
do-se o maior valor encontrado como maX|mo e o menof \como minimo. A
média aritmética entre o maximo e o minfmopé o valor médio;

b) a eipessura e da parede do tubo deve ser verificada conforme Figura
1 a

-¢) o comprimento c da bolsa € a distangiiagentre a aresta interna do
chanfro e o fundo da bolsa, medida na diregao paralela ao eixo lon
gltudlnal do tubo, conforme Figura 1 b))y

d) o diametro interno da bolsa deve ser verifucado no ponto médio do

comprimento da bolsa, conforme Eigura 1 c)

Ce - . . - e e e PO

FIGURA ) - Cortes do tubo indicando as dimensoces a serem verificadas.
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L.4.2, Desde que nao haja especificagao do comprador, em contrario, deve ser
oBservado O seguinte:

a) os parametros referidos no item 4.4.2.1 devem ser verificados em re
lagao as medidas declaradas pelo fabricante atravéz de um desenho;

b) o menor comprimento Gtil nominal do tubo € 2.000 mm;

c) a diferenca para menos, entre o comprimento atil declarado e o medi
do, nao deve ser superior a 10 mm por metro, admitindo-se até 20 mm
por tubo, qualquer que seja o seu comprimentos;

d) o diametro interno declarado pelo fabricantejynac deve diferir de
mais de 3% do diametro nominal;

#) as variagoes de medida do didmetro interno em qualquer secgao trans
versal nao devem exceder de 1% do diametro _interno declarado;

f) as variagoes de medida da espessura do ‘tubo,lem relacao a - espessura
declarada pelo fabricante nao devem @éxceder de 5 mm para menos e de
10 mm para mais.

L.L.2.4 0s tubos que nao satisfizerem o especificadopnos fitens 4.4.2.1; 4.4.2.2

e E.E.Z.B, serao considerados defeituosos para efeito de aceitagéo ou rejeigéo
do lote.

L.4.3 Ensaio de permeabllldade

Este ensaio € executado nos tubos da amostra retlrada, conforme Tabela 1, ge
acordo com o Método MB - Ensaio de Pgrmeabi liidade em Tubos .de Concreto, de Segao
Circular, para Esgoto Sanitario.

4.4,3.1 Os tubos que apresentarem vazamento sob a pressao interna de 1X1073

N/mZ, serao considerados defeituosos para efeito de aceitagdo ou rejeigao do lo
te.

4.4.4 Ensaio de estanqueidade de juntalelastica

Este ensaio € executado nos tubos da amostra formada conforme 4.4.1, de acordo
com o Método MB - Ensaio gde Estanqueidade de Junta Elastica dos Tubos de Concre
to, Simples ou Armado, de Secao Ciréular, para Esgoto Sanitario.

L. L.4,1 O ensaio de estanqueidade de junta deve ser feito com o anel de vedagao
fornecido ou indicade,pelo fabricante.

b.h.4.2 A junta que apresentar vazamento sera considerada defeituosa para efei
to de aceitagao oll de rgjeicao do lote de tubo. -

L.4.5 Ensaio delcompressaofdiametral

Sera executado_em tod®s,os tubos destinados a ensaios destrutivos de labdratério
(Tabela 1) & de acordo eom o Método MB-113 da ABNT.

4L.4.5.1 s tubosfque nao satisfizerem o especificado na Tabela 2, serao conside
rados defeituosos para efeito de aceitagao ou rejeigao do lote.

L.4.6 Ensaio de“@absorcao de agua

E realizado em corpos de prova retirados de tubos rompidos no ensaio de compres
sao diametral, de acordo com o Método MB 277 da ABNT. :

4L.4.6.1 O0s tubos que nao satisfizerem o especificado, serao considerados defei
tuosos para efeito de aceitagao ou rejeigao do lote.
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5 ACEITACAC OU REJEICAO DO LOTE

5.1 Caso todos os resultados dos ensaios referidos nos itens 4.1.3 a 4.1.5 se
jam satisfatorios, o lote sera aceito.

5.2 0s ensaios que apresentarem resultados insatisfatorios ser repetidos

com o dobro da amostra prevista na Tabela 1.

5.3 Caso um ol mais dos resultados obtidos na repetigao dos ensaios, com o do

bro de amostra, nao seja satisfatorio, o lote sera rejei

<
O
O

/Tabela 2
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TABELA 2 - Cargas minimas KN/m de trinca e de ruptura

no ensaio

de compressao diametral

DIAMETﬁO Carga Minima de Carga Minima de
INTERNO Trinca (KN/m) Ruptura (KN/m)
(mm) Classe A2 | Classe A3 | ClassegA2piClasse)A3
Loo 25 Lo 35 56
500 30 50 b2 70
600 35 60 L9 84
700 Lo 70 56 98
800 45 80 63 12
900 50 90 70 126
1000 60 100 84 140
1100 70 110 98 154
1200 - 80 120 112 168
1500 110 150 154 210
1750 140 170 196 238
2000 170 200 238 280

/Anexo A
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ANEXO A

AI}&& rencia/Destinoe

( CETESS RELATORIO DE INSPEGAO Nt

\_ TUBO DE CONCRETO

(, Intereasado Fabricante = j
Fornecedor : ‘

(U nom/Comprimento DC Classe‘l 'fipoj.]untn -:-ILote n? X Qusnt.-)
. )

1
{ 0}. ENSAIO DIMENSIONAL (Dimensdes em mm)

Nd, do Tubo
pats de fabricagao
Diametro interno do '"“‘?“""
b maximo
ubo
edio
Didmetro ext. da ponta MLolmo
maximo
Espessura de parede minipa
maxima
do tubo mZdia
Comprimento util do HLOLEO
maximo
tubo medio
v
piametro interno da ninimg
bol waximo
olsa médio
Espessura media da bolsa
Comprimento da bolsa ninino
i maximo
\_ medio .
{ 02. ENSAIO DE PERMEABILIDADE E 2 E — )
PRESSAO INTERNA :
Data do ensaio
Angulo de deflexdo Rolsa | Corpo |Ponta [Junta Bolsa|Corpo |Ponta
Sem p= Pa min,
deflexao jp = Pa min.
Com = Ps min.
\ deflexzo jp= _ Pa i . )

{ 03. ENSATO DL COMPRESSAQ DTANETRAL

04 . ENSAIO DE AHSOKGRO DE )

NQ _do tubo Acua '
|__Comprimento Uil (mm) ruBo| ¢, p PRSSA MASSA | Apsor

Infelo de trimca (N) NQ l.we |SECA PMIDA | cRo™

Cargaide bo tubo (N) -

Por metrof linear (N/m)

trinca Média - (N/m) min. = ] ik

Carga de Do _tubo (N)_

Ruptlirs | Por metro linear (N/in)
L Nidia /M oia. - [ V. )

( =
05. OBSERVACOES

\_
L( Data ——-I Inspetor ———————Ihuta —j\listo
[

LL)L
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ANEXO0 B
AUTORIZACAO PARA EMBARQUE v

M' ¢ EMBARQ N, 042178

L(_:ETESB / /

( N
(CLIENTE Y
FORNECEDOR
i
COMPRADOR
&9 DA 0.8. l N? DO PEDIDO

W@ DA N.F, ]PARTE
. - ; J
(- )
fwl AUTORIZADO O EMBARQUE DOS MATERIAIS €/00 EQUIPAMENTOS ABAIXO RELACIONADOS E
CONSTANTES DO PEDIOO EM REF!I‘I‘CIA.
. 08 MATERIAIS INSPECIONADOS € LIBERADOS ESTRO IDENTIFICADOS COM
IMPORTANTE : A PRESENTE AUTORIZACKO OEVERA OBRIGATORIAMENTE ACOMPANHAR 03 MATERIAS
k E/0U EQUIPAMENTOS, JUNTAMENTE COM A NOTA FISCAL. J

r’ rI'l'EM QUANT. JUNID: DISCRIMINACAO VALOR )

|

|
\.. J

. . Y
DESTINO/MUNICIPIO
\ L W,
(. \
ops.

- —)
<

[A R A A .
. VRS : — ASS_WSPETOR )

/Anexo C
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ANEXO C






