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ROTEIRO DE INSPEGAO PARA TUBOS DE
CETESB : T1.505
PVC PARA ADUTORAS E REDES DE AGUA
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1 OBJETIVO
1.1 Esta Norma estabelece o roteiro para,os exames e ensaios necessarlos a

Tnspegao de tubos de PVC do tipo pontd e bolsa para condugao de agua e defi
ne a participagao da CETESB em cada im dessés eXames e ensaios.

1.2 0Os tubos objeto desta Norma sao ‘de,PVC doftipo rigido (nao plastificado),
‘com juntas do tipo soldavel ou elastica.

1.3 Esta Norma se aplica em|inspegao de| tubos com diametro nominal de 40 a
300 mm inclusive.

2 REFERENCIAS

2.1 Serao obedecidds as especaficagoes fornecidas pelo comprador que = sejam
constantes do Edital de Concorréncia ou de outros documentos de compra.

2.2 Podera ser necessaria,/entre outras, a consulta as seguintes normas, pre
valecendo sempre o .texto da ultima edicao em vigor. :

2.2.1 da ABNT

- £B=183/ Tubos de PVC Rigido para Adutoras e Redes de Agua

- PB=277 Dimensoes de Tubos de PVC Rigido

- MB-518 ) Tubos de PVC Rigido - Estanqueidade por Pressao Interna
- MB-519 Tubos de PVC Rigido - Ruptura por Pressao Interna

- MB-533 Tubos de PVC Rigido - Pressao Interna Prolongada

- MB-534 Tubos de PVC Rigido - Estabilidade Dimensional

- MB-535 Tubos de PVC Rigido - Efeito Sobre a Agua

da CETESB _
- NOR.1 Carga, Transporte, Descarga e Estocagem de Tubos e Conexdes de
PVC Rigido.
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3 CONDICOES GERAIS

3.1 0 fornecimento dos equlpamentos, instrumentos e operadores necessarios a
execugao de exames e ensaios € de responsabilidade do fabricante.

3.2 As lnstalagoes necessarlas a execugao dos exames e ens@ios @stao SUJeltaS
3 aprovagao prévia da inspecao da CETESB.

¥,

3.3 0 fabricante deve avisar a inspegdo da CETESB por€8chijto e com anteceden
cia minima de 5 dias Gteis, as datas e locais estabelécidos parfa a realizagao
dos ensaios. :

3.4 0 fabricante deve proporcionar a inspegao da CETESB todas as facilidades e
acesso aos locais de fabricagac a fim de que a mesma _possa executar todas as
tarefas previstas nesta Norma.

3.5 0 inspetor deve elaborar o Relatorio Diario de Ocorréncias (ver Anexo A)
o qual fica arquivado na CETESB. Quando foF explncntamente solucntado, ou quan
do na inspegao ocorrer algum evento espeéial, sera enviada uma copia do Relato
rio ao comprador.

3.6 0 inspetor deve elaborar um relatorio dé inspeggo, para cada lote inspe
cionado, contendo todos os resultados doshensaios realizados, o qual fica ar
quivado na CETESB para posterior gonsulta por parte do comprador, caso o mes-
mo venha a desejar (ver Anexo B)!

3.7 Para cada lote inspecionade e Viberado € emitida uma autorizacao para em
barque, devendo uma via da mesma)seguir com a Nota Fiscal (ver Anexo C).

3.8 Ao termnno do atendimentopdo documento de compra, quando solicitado pelo
‘comprador, é emitido peda CETESB, um relatorio final de inspecao, contendo os
dados de todas as inspegoes realizadas e seus resultados.

3.9 Cada lote sera“aprovado, s¢ for constatado pela inspecao da CETESB que o
mesmo cumpre com todos ©S yrequisitos desta Norma. :

3.10 Cada tubofdo loteg aprovado, é identificado pela inspecao da CETESB com o
selo da CETESB, que/é colocado na parte externa da bolsa. {Anexo D).

4 CONDICOES ESPECTFICAS

L.1 Formacao dos lotes

4.1.1 0s lotes devem ser preparados de acordo com a Norma CETESB NOR.1.



4.1.2 0 fabricante deve formar os lotes com tubos do mesmo tipo, classe e dlame
tro nominal.

L.,1.3 Se os lotes nao estao formados de acordo com as exngenctas estabelecidas,
o |nspetor nao deve iniciar a inspegao, comunicando o fato com um memorando do
qual enviara uma copia a sua chefia, com o visto do fabgicante ou fornecedor.

4.2 Identificacao dos lotes

Para a identificagao dos lotes o fabricante deve apresefitar a hnspegao da
CETESB documentos em que constem:

a) nome do comprador;

b) do;umento de compra (contrato, pedido de‘€oempra ou/ordem de fornecimen -
to);

c) especificacoes (diametro nominal e classes);

d) quantidades;

e) local de destino.

4.3 Formagao da amostra

4.3.1 A coleta dos tubos que formarao a amostra deve ser aleatoria, sendo cada
tubo retirado sempre do lado da bolsa, de qualquer ponto do lote (dos lados, do
centro, de cima e de baixo)‘abrangendo todo o conjunto.

4.3.2 0 tamanho da amostra deve atender\a Tabela 111 da NB-183 da ABNT.

L.4 Exames e ensaios do produto acabado

L.L,1 Exame visual

Deve ser realizado em todos ositubos do lote.

) 5
b.4.1.1 Exame das supgrficies: Devem ser examinados todos os tubos do lote, po
rem nos tubos que constituem/d amostra, deve-se observar cundadosamente o aspec
to das superficiespinterna & externa, anotando-se a ocorrencia de ondulagoes,
porosidades, rugosidades, /manchas e incrustagSes de materiais .estranhos."

NOTA 1: Essas Irregularidades deverao ser observadas no Relatorio de Ensalos(Ane
xol B ).

NOTA 2: drregularidades mais graves como bolhas visiveis, fissuras e trincas,além.
de“anotadas no Relatorio de Ensaios,sao comunicadas pelo inspetor a sua
chefiatapquem cabera decidir pela providencia a tomar.

NOTA 3: Quando nao houver |rregular|dade a assinalar, a frente de cada i temobser
vado sera colocada a observagao correspondente. Por exemplo: = Cor = OKj
Chanfro - OK.

L.4.1.2 Cor: Se no conJunto o lote apresentar cor com diferentes tonalidades,prin
cipalmente em virtude da acao de intempéries, o lote sera recusado de acordo com
o item 3.4 da EB-183, da ABNT.



NOTA 1: Anotar também no Relatorio de Ensaios quando houver variagao de  cor
da matéria-prima.

NOTA 2: Quando a cor for uniforme no espago correspondente a cor, no Relatorio
de Ensaios, sera escrito OK.

L.4,1.3 Exame da bolsa: Na bolsa, quer de conexao por soldagem ou elastica, de
vém ser observadas irregularidades tais como: manchas brancas_(devidas a - expan
sao a frio) trincas, sinais de mordedura do molde.

L. 4.,1.4 Exame do alojamento do anel: No caso de junta elastica, devem ser exa
e R ° n 2
minados a regularidade e conformagao da canaleta.

4.4.1.5 Chanfro: 0 angulo de inclinagao, o bisel £ o comprimento do chanfro de
vem ser comparados com o desenho do chanfro fornecidoypelo fabriicante. Esse de
senho fica em poder do inspetor que enviara uma copia dopmesmolpara a DTNM, jun
tamente com a carta do fabricante que o encaminhou.

NOTA: O lote sera recusado se as pontas nao estiverémpchanfradas corretamente ,
conforme itens 3.2 e 3.3 da EB-183, da ABNT.

4.4,1.6 Marcagao: Os tubos devem ter a marca,do fabricante de acordo como item
3.5.1 da EB-183, da ABNT.

NOTA 1: O exame visual € feito em todo O lote gomo um conjunto. As anogagSes no
ReTatorio de Ensaios (Anexo B ) devem expressar claramente a constatagao feita
pelo inspetor. Por exemplo:

Chanfro OK - significa que todos os tubos esta@lchanfrados corretamente.
Superficie interna OK - significadue naghforam verificadas irregularidades nas
superficies internas dos tubos.

NOTA 2: Todas as irregularidades| constatadas devem ser assinaladas no Relatorio
de Ensaios.

NOTA 3: As irregularidades mais), gravespdevem ser comunicadas pelo inspetor a
sua chefia, a quem cabera determinar as medidas a adotar.

L,4.,2 Ensaio dimensionaf

Sao realizados em todo$ os tubos que compoem a amostra, apos o exame visual, va
rias determinagoes defmedidas que serao comparadas com as dimensGes previstas na
EB-183 ou na PB-277, da ABNT.

4L.4,2,1 Espessura da parede:

a) As medidas devem ser tomadas a mais ou menos 1 cm da ponta do tubo;

b) Andtar ng Relatorio de Ensaios a espessura minima e a maxima medidas
em cada/tubo"da amostra;

c) Compardr as espessuras maximas e minima de cada tubo da amostra com
os valores admitidos na Tabela | da EB-183, da ABNT;

d) A cada espessura achada fora dos limites admitidos na norma citada
atribuir peso 1, isto €, multiplicar por 1 (resultado negativo).

4L, 4.2.2 Diametro externo:

a) Os diametros externos devem atender a norma PB-277, da ABNT;

b) Cada didmetro externo é a média resultante de cinco medidas tomadas
"na segao afastada aproximadamente 10 mm da ponta de cada tubo da
amostra;
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c) Anotar o diametro médio de cada tubo da amostra no Relatério de En
saios; -

d) Multiplicar por 1 (resultado negativo) cada diametro médio fora
da tolerancia prevista na norma citada.

L,4,2.3 Profundidade da bolsa: Sao consideradas 2 casos, a saber:
a) Junta soldada:

- anotar os valores medidos em cada bolsa dajamostra no Relatodrio
de Ensaios e compara-los com os da Tabela [1)dalEB-183, da ABNT,
- com as tolerancias da Tabela | da PB-277
- neste caso como a confec¢ao da bolsali@poer processo de molde, se
um . valor nao atender a norma ciftada os Gutros também nao aten
derao. Portanto o lote € recusadd.

b) Junta elastica:

- o fabricante devera fornecer o desenho da bolsa, do qual o inspe
tor enviara uma copia a sua,hefia, juntamente com a carta que o
encaminhou.

- anotar os valores medidos em 'cada bolsa da amostra no Relatério
de Ensaios e compara-los com os)do desenho fornecido pelo fabri
cante

- para efeito de recebimehto ou, recusa adotar o mesmo critério usa
do na letra anterior

L.4,2,.4 Comprimento do tubo: Anotar as medidas no Relatorio de Ensaio e se
houver um ou mais valores que nao atendam ao jtem 3.7 da EB-183, da ABNT recu
sa-se o lote.

NOTA I:Nos ensaios dimensionaish para.@ada amostra considerar no maximo 2 (dois)
resul tados negativos(espessura e diametro). Por exemplo:

Amostra espessura espessura diametro comprimento peso/m
minima max.i ma médio

01 0K N 0K N N

Considerar apenas 1 defeito, ou,seja, considerar o fator multiplicador igual a
1 e nao igual a 3,

NOTA 2: Uma vez medidas as espessura e o diametro, e se for encontrado resulta-
dos negativos iguais ou,maiores que o nimero de rejeicao previsto na EB-183 da
ABNT, recusa-se © lote4 nao se prosseguindo nos ensaios para caracterizagao do
material.

4.4.3 Ensailos de laboratorio

Dos tubos/da amostragaprovados no ensaio dimensional quanto a espessura e diémg
tro, escglhe-sef0s que apresentam mais defeitos visuais. Destes faz-se a retira
da dos corpos e prova para os ensaios destrutivos obedecendo o seguinte crite-
rio:

01 tubo para lotes de 3 a 90 tubos
02 tubos para lotes de 91 a 280 tubos
03 tubos para lotes de 281 a 500 tubos

NOTA: Nos tubos selecionados para os ensaios de laboratorio, devem ser efetua-
das novas medidas apos retirados os corpos de prova. Comparar esses valores no
Relatorio de Ensaios.
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4.,4.3.1 Estabilidade dimensional: Para este ensaio considerar:

a) Método: MB-534 da ABNT;

b) Corpo de Prova com 300 mm de comprimento;

c) Maxima variagdo longitudinal de 5% (em valor absoluto);

d) Verificar antes do banho, se o corpo de prova esta perfeitamente em
ordem. Apds o banho, além das medidas a serem efetuadas, verificar,
cuidadosamente o aspecto visual quanto a bolhas internas, escamas

etc.
E considerado defeito e sera multiplicado por 3 (resultado negativo) qualquer
irregularidade visual e logicamente a variagao longitudinal além, da prevista

(vide 4.3.3 d& Norma EB-183 da ABNT)
Fazer as gno;agoes correspondentes no Relatdorio de Ensaiosk

4.4,3.2 Pressao interna de ruptura: Para este ensai®, considerar:

a) Método MB-519 da ABNT;
b) Corpo de prova conforme Tabela |I.

. TABELA 1 - Comprimento-do corpo 'de prova - Pressao inteérna e ruptura (MB-519/ABNT)
—
De COMPRIMENTO ‘ §
CORPO DE, PROVA |
(mm) (mm) ,
40 330 +tampao ou caps
50 350 0 " " "
60 v 370 ' \ t TY
75 Loo Y 1] " "o
85 2o " 7] " 1
110 s [,70 n 2] " n
]l*o 530 " 1" " H
l60 : 570 ] H u 1]
200 ' 650 "noonon
250 750 ' " 1] "
300 850 " " " "

De =/diametiro externo nominal

NOTA: Em cada fabrica, uma vez montado o corpo de prova nos tampoes, efetuar a
medida para verificarise o mesmo esta com o comprimento minimo de 250 mm + 2 De
Caso nao tenha esse comprnmento minimo, cortar novo corpo de prova do mes
mo tubo com comprimento maior. Anotar no verso do Relatdrio de Ensaios esses
novos valores para uso futuro.

c) Cuidados a tomar neste ensaio:

- elevagao gradual de pressao._ Alguns fabricantes que nao possuem
um sistema que eleva a pressao gradualmente, principalmente bom
bas- plstao o valor a ser anotado € a pressao de ruptura do tu
bo e ndo a maxima que o pistao fornece ao manometro. Caso haja
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problemas, comunicar a chefia da inspegao e suspender o ensaio.
- o ponteiro de arraste nao é confiavel. Por isso, ler sempre o pon
teiro principal do mandmetro.
- todos os corpos de prova de quaisquer diametros e quaisquer clas
4 ses deverao ser submetidos ao ensaio até a ruptura do tubo.
Anotar os resultados no Relatorio de Ensaios;cada falha € multiplicado por 3
(Resultado Negativo).

L.4.3.3 Pressao interna prolongada: Para este ensaio, ‘¢onsiderar:
a) Meétodo MB-533 da ABNT;

b) Corpo de prova, conforme Tabela 2, a seguir:

TABELA.-Z - Comprimento do corpo de prova (MB-583/ABNT)

De COMPRIMENTO
(mm) ~ (om)
Lo | 330 tampao ou caps
50 350 + tampao ou caps
60 3709+ tamp3o ou caps
75 _ 400 '+ tampao ou caps
85 420 + tamp3o ou caps
110 470 + tampao ou caps
140 530 + tampao ou caps
160 | 570 + tampao ou caps
200 ' 650 + tampao ou caps
250 o 750 + tamp3o ou caps
300 ‘ 850 + tampao ou caps
De = diametro externo nominals .

c) Considerdgoes ifportantes deste ensaio

- nao esquecerfdo acondicionamento. antes de dar a pressao. - Este
acondiciohamento devera ser executado conforme previsto no item
L1 da MB-533.

- cada_fatha multiplicar por 3 (resultado negativo).

- efM'cada fabrica, uma vez montado o corpo de prova nos tampoes,
efetuar a medida para verificar se o mesmo estd com o comprimen-
to,minimo de 250 mm + 2 D_. Caso ndo tenha esse comprimento mini
mo, €ortar novo corpo de Srova do mesmo tubo com comprimento
maior. Anotar no Relatorio de Ensaios.

4.4.3.4 Estanqueidade do tubo e junta: Para este ensaio, considerar:

a) Método MB-518 da ABNT.
b) Corpo de Prova - conforme Tabela 3, a seguir:
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TABELA 3

- Comprimento do corpo de prova para estanqueidade do tubo e junta

(MB-518 da ABNT)

COMPRIMENTO |

(mm) . . ' (mm)

s - 250 + tampao
‘50 250 + tampao
60 - 2504+ tampao

75 - "300 + tampao

85 340 #ptampao
110 ‘ ¢ 440 + tampao
140 L | 560 + tampao
160 640/+ tampao
200 | 800 + tampao
250 000 '+ tampao
300 1 200 + tampao

c) Consideragoes importantes_deste ensaio.
- o comprimento da Tabela;l++“jé é o comprimento total acoplado.

4.4.3.5 Efei

a) 0 Atem 5.5 da EB=183 da ABNT.

b) Deévem ser_reahizadas todas as 3 concentragées previstas na Norma ci
tada em a), a nao ser que as 2 pr|me|ras ja esteJam abaixo_de 0 , 30ppm.

c) Os ensaios por comparagao colorimétrica em pr|nC|p|o nao sao valldos,
excetolapos autorizacao da chefia da Inspegao baseada em ensaios quan
titativoslque justifiquem esta concessao.

verificar se nao ha deflexao de junta. Ela deve ser isenta de defle
Xao.

a cada falha ogorriday multiplicar por 3 (resultado negativo).
qualquer sinal 'de vazamento observado deve ser anotado no Relatorio
de Ensalos, como ‘uma falha.

caso nao consiga acoplar o tubo por defeito dimensional da bolsa re
cusa-se todo o lote (teste de montagem).

anotar no RelatdFilopde Ensaios.

Préssao de ensaio: P . Duragao do ensaio: T
Tipo defjunta, se, JE (junta elastica)
ou JS (junta soldada)

to sobre a‘agua AMB-535): Para este ensaio, considerar:

5 CRITERIOS DE AMOSTRAGEM

5.1

A menos g

ue haja exigéncias em contrario, o critério de amostragem dos lotes
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a serem inspecionados, devera seguir as prescrigcoes da Norma EB-183 da ABNT.

5.2 A inspecao da CETESB fara a amostragem.

6 ACEITACAO E REJEICAQ

6.1 Para aceitagao e/ou rejeigao do lote, deve-se obse prescrigoes do
item 4.3:.da Norma EB-183 da ABNT.

6.2 Fazer a anotagao final no Relatorio de Ensaio ado ou Reprovado.

7 TRANSPORTE

7.1 A menos que haja exigéncias em contrari em ser obedecidas as prescri
¢oes da Norma NOR.1 da CETESB.

g
&
&
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ANEXO A

/ /’ A
fCETESB RELATORIO DIARIO DE OCORRENCIA paTA
GERENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA QUAL!DABE
AR DR O O D A - Lok
> N
(éERVICO
LOCAL REFERENCIA:
INTERESSADO:
FUNCIONARIO:
\ HORAS TRABALHADAS : HORAS EM VIAGEM: KM PERCORRIDOS: )
4 )

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS E PROVIDENCIASREOMADAS

/Anexo B
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ANEXO . B
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AUTORIZAGAO PARA EM

ANEXO C
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