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CETESB ' T1.50I

ROTEIRO DE INSPECAO PARA TUBOS DE AGCO-CARBONO ELETRTCAMENTE
SOLDADOS PARA CONDUGCAO DE AGUA
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma estabelece o roteiro de atividades para o acompanhamento de fa
bricagao para fins de recebimento, de tubos de ago-carbono eletricamente solda
dos, para condugao de aguajg

1.2 Esta Norma se aplica na inspegao de fabricagao de tubos de diametro inter
no de 150 mm e maioresy, revestidos ou nao interna e externamente com revestimen
to protetor anti-corrosive.

2 REFERENCIAS

2.1 Serao obedecidas as especnfncagSes fornecidas pelo comprador que - sejam
constantes do Edital de Concorréncia ou de outros documentos de compra.

2.2 Podera sef necessaria a consulta, entre outras, as seguintes normas, preva
lTecendo sempre o texto da ultima edigao em vigor.

2.2.1 Da ABNT,

-MB-4 - Ensaio de Tragao de Materiais Metalicos;
-MB-365 - Ensaio de Achatamento para tubos de Aco de Secao Circular;
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-P-MB-262-Qual ificagao de Processos de Soldagem, de Soldadores e Operado
res;

-EB-225 - Chapas Grossas de Ago-Carbono de Baixa e Média Resisténcia para
usos Estruturais;

-EB-276 - Chapas Finas de Aco-Carbono para usos Estruturais.

’

2.2.2 Da CETESB,

-D1.006 - Aquisigao de Tubos e Pegas Especiais de Ago-Carbond para Condu
cao de Agua para Abastecimento.

2.2.3 Da AWWA,

-C-200 =~ Tubos de Ago com Diametro de 150 mm (6") ou maior para Condugao
de Agua;

-C-201 - Tubos de Ago Eletricamente Soldados para Conducao de Agua;

-C-203 - Revestimento de Tubo com Alcatrao de Hulha ‘Aphicado a Quente;

-M11 - Projeto e Instalagoes de Tubos dégAgo.

2.2.4 Da ASTM,

- A-6 - Requisitos Gerais para Fornecimento de\Chapas de Ago Laminadas,
Perfis, Chapas para Estacas € Barras para uso Estrutural;

-A-283 - Chapas de Aco-Carbono de Baixa e/Média Resisténcia de Qualidade
Estrutural;

-A-285 - Chapas de Ago-Carbono de Baixa e Media Resisténcia;

-A-370 - Ensaios Mecanicos de Materiais Metalicos;

-A-572 - Acos de Alta Resisténcia e BaixallLiga, com Columbio e Vanadio, de

Qualidade Estruturaldl
2.2.5 Da ASME,

- SEC X ‘
Parte A - Qualificagao de Procedimentos e Desempenho de Soldadores e 0
peradores;
~ SEC vttt

Div. 1 - Sec B - Requisites Relativos aos Métodos para Fabricagao de Va
sos de Pressao;
Partes UW 51

e UW 52 - Tecnicas de“Ens@ios Raiologiaficos de Juntas Soldadas;
- Sec V - Ensaios nao Destrutlvos,
-~ Sec I

Parte C - £letrodos, Varetas e Arames para Solda.

2.2.6 Da AWS,

- Qualificagao'de Procedimentos de Soldagem Manual.

3 CONDICOES GERATS

3.1 0 fornecimento de equtpamentos instrumentos e operadores necessarios a exe
cugao dos exames e ensaios € de responsabilidade do fabricante.

3.2 2 As |nstalagoes necessarlas a execugao dos exames e ensaios estao sujeitas a
aprovagao prévia da inspegao da CETESB.
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3.3 0 fabricante deve avisar a inspecao da CETESB, por escrito e com antecedéﬂ
cia minima de 5 (cinco) dias uteis, as datas e os locais estabelecidos para a
realizagao dos exames e ensaios.

3.4 L 0 fabricante deve proporcionar a inspecao da CETESB, todas as facilidades
e acesso aos locais de fabricagao, a fim de que a mesma possa realizar todas as
tarefas previstas nesta Norma.

3.5 0 inspetor deve elaborar o Relatorio Diario de Ocorréncias, o qual fica ar
quivado na CETESSB. (Ver Anexo A). Quando for exp]ucntamente solncntado,ou quan

do na inspecao ocorrer algum evento especial serafenviada uma copia do relatd
rio ao comprador. -

3.6 6 0 |nspetor deve elaborar um relatdrio de inspecao contendo todos os resul
tados dos ensaios realizados e que fica arguivado na CETESB para posterior con
sulta por parte do comprador (Ver Anexo B).

3.7 Para cada unidade ou lote inspecionado e |iberado € emitida uma autoriza
cao de embarque, devendo uma via da mésma seguirijcom a Nota Fiscal ( ver
Anexo C).

3.8 8 Ao termlnodo atendimento do documento de_compra, quando solicitado pelo
comprador, é emitido pela CETESB um, relatorio final de inspegao, contendo os da
dos de todas as inspecoes real jZgadas elseus resultados.

3.9 Cada unidade sera aprovada se for constatado pela inspegao da CETESB, que
cumpre com todos os requisjtos‘desta Norma.

3.10 Cada unidade aprovada sera identificada pela inspecao da CETESB com marca
a tinta, selo ou pungao da CETESB. (Ver Anexo D).

L CONDIGOES ESPECTFICAS

4.1 Exames e ensaios'antes da fabricacao

L.,1.1 O fabricante devegapresentar a inspegao da CETESB para aprovagao, os cer
tificados /de qualificacao de procedimentos de soldagem e de desempenho de solda
dores e operadofes. '

L.1.2 Devem ser apresentados pelo fabricante a inspegao da CETESB, todos os de
‘senhos, catalogos, especificagoes e manuals, prev1amente aprovados pelo compra
dor, que eventualmente venham a ser necessarios a inspegao.

L.1.3 0 fabricante deve apresentar 3 inspegao da CETESB, os certificados de
qualidade, emitidos na fonte de origem, das chapas e de toda matéria-prima a

ser utilizada na fabricagao, de acordo com as normas segundo as quais elas te
nham sido especificadas.
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4.1.3.1 Na falta de certificado ou identificagao de origem o fabricante deve re
tirar amostras do lote de chapas e de outros materiais a fim de submeté-las aos
ensaios de caracterizacao e de conformidade do produto. ‘A coleta de amostra, a
identificacao das amostras e os ensaios a serem procedidos, devem ser obrigato
riamente acompanhados pela inspegao da CETESB.

4.2 Exames e ensaios durante a fabricacao

§,2,1 Qualidade da solda

S3o previstos nesta fase, ensaios destrutivos e nao destufutives, para se consta
tar a qualidade da solda.

4,2.1.1 Como ensaios destrutivos podem ser previstos ensaios de:

a) tragao;

b) dobramento;
c) fratura;

d) macrografia.

4,2.1.2 Como ensaios nac destrutivos podem ser previstos:

a) 17quidos penetrantes;

b) ultrassom;

c) radiografia (raio-x e ralo-gama)
d) particulas magnéticas.

L.3 Exames e ensaios do produto acabado

4,3.1 Devem ser efetuados exames dimensionais e visuais nos tubos acabados e
nao revestidos para verificagao de:

a) conformagao apds soldagem;
b) preparagao das extremidades para juntas de campo;
c) jateamento da superficie'@, revestir.

4L.3.2 Deve ser efetuado, nos tubos acabados e nao revestidos, ensaio hidros
tarico para verificagao /e possiveis vazamentos.

4,3.3 Devem ser efetuados /o revestimento aplicado, os seguintes exames e en

a) dimensiofial}

b) visualj

c) de continuidadel(HoViday Detector);
d) de aderéncia.

5 CRITERIOS. DE AMOSTRAGEM

6.1 Ensaios destrutivos

Devem ser obedecidas as normas brasileiras vigentes ou aquelas exigidas no docu
mento de compra.
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5.2 Ensaios nao destrutivos

Deve ser sequido o Codigo ASME - SEC V - Ensaios Nao Destrutivos, quando nao
houver especificagao em contrario.

6 TRANSPORTE

6.1 0 transporte, incluindo a carga, o deslocamentd e a descarga, € de respon
sabilidade do fabricante, desde que nao haja clausula contratual’ em desacordo.

6.2 A inspecao da CETESB verificara se as condigoes de carga e acomodagao dos
tubos, no veiculo transportador, estao de acordo com as‘€xdigencias contratuais.

6.3 0 acondicionamento dos tubos no veiculo nae déve prejudicar a superficie
ou acarretar deformagao do tubo. '

6.3.1 O0s tubos devem ser acomodados gsobre bergos nao abrasivos e, dependendo
do seu diametro e das especificagoes [contratuais, com cruzetas desmontaveis de
madeira ou de ago, fixas, dispostas internamente. '

6.3.2 Os cabos de fixagao dos tubos, no wvei€ulo, n3ao devem ser colocados dire
tamente sobre os mesmos, a fim de evitar danos nas suas superficies.

/Anexo A
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ANEXO A
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/Anexo B
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ANEXO B
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ANEXO C

_ o
M AUTORIZAGAO PARA EMBARQUE

Nt 037298
| CETESB / /
P~
(CLIENTE R
'FORNECEDOR :
COMPRADOR
N® DA O.8. IN? 00 PEDIDO
LN’ DA N.F. l
./
g )
; FICA AUTORIZAOO O EMBARQUE DOS MATERIAIS E/0U EQUIPAMENTOS ABAIXO, RELACIONADOS €
CONSTANTES 00 P00 EM nErerncia.
08 MATERIAIS INSPECIONADOS £ LISERADOS €STAO (DENTIFICADOS COM
IMPORTANTE : A PRESENTE AUTORIZAGKO OEVERA OBRIGATORIAMENTE (ACOMPANNAR OS MATERIAIS
L £/0U CQUIPAMENTOS, JUNTANENTE COM A NOTA FISCAL. )
f ITEM QUANT. [UNIDY DISCRM“AC‘O VALOR )
\ .
( 4 1\
DESTINO/MUNICIPIO
\_ y,
{ Y
(-] 1- X
\,— —/
- )
/ /
\_ e g B INSPETOR__________ ] .
- —

/Anexo D



.GETESB/T1.501

ANEX0 D
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