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OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condigoés exigiveis para lavagem e desinfec
c30 de tubulagdes menores que 400 mmgde dismetro de sistemas publi
cos de abastecimento de égua, usando o gés cloro ou compostos clora

dos.

.2 Esta Norma se aplica tambem a lavagem e desinfecgao de pegas e

acessorios que completama tubulagéo, devendo ser considerado os ca
sos das tubulacoes recém-construidas, das tubulagoes que sofreram re

paros e das tubulagoes.em usok

2 REFERENCIAS

Na aplicagao dgsta Norma poderé ser nececessario consultar:

a) da CETESB:

- T24050 = Assentamento de tubulagoes de ferro fundido com Jjun
ta elastica;

- D3.860 - Desinfecgao de reservatérios de sistemas publicos
de abastecimento de égua;

- 1L5.114 - Determinagao de cloro residual em aguas.
b) da AWWA:-

- B-301 - Standard for liquid chlorine;
- B-300 - Standard for hypochlorites;
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- C-601 - Standard for desinfecting water mains.
c) da AWWA-APHA-WPCF:

- Standard methods for the examination of water and wastewater
17th edition - Chlorine.

3 DEFINIGCOES

Para os efeitos desta Norma sao adotadas as definigoeshdel 3.1 a 3.8.

3.1 Cloro ativo (cloro disponivel)

Cloro capaz de exercer agao desinfetante e oxidante.

3.2 Cloro residual

Cloro ativo que resta na agua apos um certo tempolde gua  aplicagao

(cloro residual combinado e/ou cloro residual livre).

3.3 Cloro residual combinado

Residual de cloro que se apresenta sob formatde composto nitrogena

do (cloramina).

3.4 Cloro residual livre

Residual de cloro presente na agua Seb a forma de HC1O (acido  hipo

cloroso) e/ou C10 (ion hipoclorito).

3.5 Composto clorado

Composto quimico capaz de produzir HC10Q|(acido hipocloroso) quando

em contato com a égua. Os mais utilizados estao no Anexo A.

3.6 Desinfecgao

Destruigao de organismos patogénicos.

3.7 Desinfetante

Gas cloro ou certos sggompostos clorados.

3.8 Solugao desinfetante

Solugao que contém o.desinfétante.

4 CONDIGOES GERAIS

4.1 Providendibas/{preliminares para a desinfecgao

Antes da aplicagéo do desinfetante, devem ser tomadas as providég

as preliminares descritas nos itens 4.1.1 a 4.1.3.

4,1.1 Tubulagoes recem-construidas

4.1.1.1 Deve ser seguida a Norma CETESB T2.050, quanto aos cuidados

na fase de assentamento.
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4,1.2 Tubulagoes em reparo

4,1.2.1 Inicialmente, deve ser seguida a Norma CETESB T2.050, quan

to aos cuidados na fase de assentamento.

4.1.2.2 As pegas e acessorios de reposigao devem ser limpas e de

sinfetadas, antes do assentamento.

4.1.2.3 A seguir, o sistema reparado devera ser lavado, conforme a

segao 4.2.

4.,1.3 Tubulagoes em uso

4.,1.3.1 Neste caso, deve ser feita somente a lavagem do sistema,

de acordo com a segao 4.2.

4.2 Lavagem do sistema

4.2.1 O sistema deve ser lavado com égua da Tonte abastecedora para

a remogao de todos os materiais indesejaveis.

4,2.1.1 Para que a lavagem seja g@ficiente, wecomenda-se uma veloci
dade minima de 0,75 m/s, nas tubulagSes.

5§ CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Execugao da desinfecgad

5.1.1 Principio da desinfeccgao

5.1.1.1 Para se proceder aldesinféccao da tubulagao, € necessario
que a solugao desinfetante fique em contato com toda a superficie
a ser desinfetada por um periédo de tempo minimo, variavel de acor
do com a concentrag@oputilizada (ver secao A-3).

5.1.2 Preparo da solucao desinfetante

a) a égua devéra sep proveniente da fonte abastecedora de
égua potével, fornecida a uma vazao constante;

b) nagéagua devera ser dissolvido o desinfetanté, de tal modo
gque seé tenha a concentragao reQuerida de acordo com o tem
po de¢ contato selecionado (ver segao A-3, Tabela 3);

c) paPpa assegurar que esta sendo obtida a concentragao desejada; o
cloro Pesidual devera ser medido nas "pontas de rede" em
intervalos regulares e, para isto, poderéo ser obedecidos

os procedimentos indicados no Anexo B.

5.1.3 Meétodo de desinfecgao

5.1.3.1 Inicialmente, devera ser verificada na Tabela 3 a quantida



4 CETESB/T1.210

de, em gramas, do desinfetante escolhido, necessaria para a obten

gao da dosagem desejada.

5.1.3.2 Durante a aplicagao do desinfetante, valvulas, hidrantes e
"pontas de rede" deverao ser operados no sentido de receberem a so

lugao desinfetante.

5.1.3.3 A aplicagao do desinfetante nao deve cessar ate qiemmtoda a
tubulagao esteja com a solugao desinfetante e com o clerg residual

dese jado.

5.1.3.4 ApOs o enchimento completo da tubulag@o, deveka ser espera
do o tempo de contato recomendado.

Notas: 1) No caso de tubulagoes em reparo, as pegas a serem utiliza
das (no reparo), deverao ser imersas em solugao desinfe
tante, cuja concentragao seja de, 500 mg/L e por um periodo
minimo de 30 minutos.

2) A aplicagao da solugaoe\desinfetante, quando possivel, po
dera ser feita no reservatoriofde distribuigao, sendo em
seguida encaminhada a rede de abagtecimento. Neste caso,
devem também ser obedecidas as segSes 5.1.3.1, 5.1.3.2,
5.1.3.3 € 5.1.3.4.

5.1.4 Lavagem final

5.1.4.1 Apés o tempo de contato recomendado, a solugao desinfetan

te devera ser retirada da ‘tubulagaox

5.1.4.2 Se o destino desta solugao for o despejo direto em um cor
po d'égua, rio, lago, gtcu, deverao ser adotadas medidas para redg
gao completa do cloroativo(descloragao) para nao causar danos ao
ambiente aquatico (¥er segao A-4). Observar as prescrigoes do Anexo

B para a determinagao dé clop® residual.

5.1.4.3 ApoOs a retirada,del toda a solugao desinfetante da tubulagao,
esta deveré ser lavada com égua proveniente da fonte abastecedora.

5.1.4.4 A ldvagem/{s6 devera ser interrompida quando a agua prove
niente da tubuléagao desinfetada apresentar teor de cloro residual

adequado.

6 VERIFICACAO DA EFICIENCIA DA DESINFECGAQ

6.1 Apés a lavagem da tubulagao e antes de liberar para abasteci

mento, deverao ser coletadas amostras de égua para exame bacteriolg

gico em pontos aleatorios da rede de distribuigao. Verificada au
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séncia de coliformes, a tubulagéo ¢ considerada desinfetada.

6.2 Se os exames bacteriolégicos acusarem coliformes, devera ser re

petida a desinfecgao até que se obtenham resultados satisfatorios.

/ ANEXO A

<
& .
%
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ANEXO A - DESINFETANTES

A-1 Principais desinfetantes

A-1.1 Gas cloro-Cl,

E um produto gasoso, sob pressao de 1 atm, apresentando 100% de clo

ro ativo.

A-1.2 Hipoclorito de sodio - NaCl0

£ uma solucao encontrada no comércio, a 10% de clore ativo. E esta

vel durante algumas semanas até um meés. £ décompasta pela luz e ca

lor.

Nota: Agua de lavadeira: e uma solugao encohtrada/no comercio a 2%

de cloro ativo.

A-1.3 Hipoclorito de calcio - Ca (0CI))x Hz0
E um po branco com 70% de cloro ativo. PosSui alguma solubilidade

em agua e boa estabilidade quando_pwotegidg)da umidade. E tambem

apresentado no comércio sob a forma gpnanlilar ou de pastilhas.

A-1.4 Cal clorada CaO.Cl,
E um po branco com 25% de cloro ativo. Possui pouca estabilidade, E

soluvel em égua deixando regiduBpcalcareo.

A-2 Embalagem comercial

A-2.1 Gas cloro

E acondicionado (liqliefeito soblifpressao) em cilindros de ago, cujas

caracteristicas estao na Tabela 1.

TABELA 1 - Caracteristieas dos cilindros de cloro liquido

Capacidade do“@ilindro Tara aproximada Dimensoes-mm
kg . ke Diametro Altura
o7 o7 180 1240
68* 52 270 1375
860 700 765 2 000
940 710 785 2 080
1 080* 800 750 2 250

Nota: Os valores assinalados com * indicam os cilindros mais usa

dos em sistemas publicos de abastecimento de agua.
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A-2.2 Hipoclorito de sodio

E acondicionado em bombonas de pléstico com capacidade de 50 Kg e
25 Kg.

A-2.3 Hipoclorito de calcio

E acondicionado em embalagens de 1, 5, 45, 135 e 360 Kg.

A-2.4 Cal clorada

E acondicionada em embalagens de 1 a 50 Kg.

A-3 Dosagens

A-3.1 As dosagens necessarias estao diretamente ligadas ao tempo de

contato da solugao com as paredes do reservatorio.

A-3.2 Devera ser adotada, dependendo das condigoesk, uma das seguin

tes concentragoes e respectivos tempos deficontato:

- 50 mg/L de cloro ...... ciesessescan X2 horas de contato
- 100 mg/L de ClOro ..eiieeeeoccocanns 4 horas de contato
- 200 mg/L de ClOoro ..iieeeeafiann. iy 2 horas de contato.

A-4 Agentes desclorantes

A-4.1 Os agentes usados na descloragaec e asg quantidades necessarias

sao apresentados na Tabela 2.

TABELA 2 - Agentes desclorantes e |guantidades empregadas em

fungao do glorolativo desidual

.

Partes requeridas por parte de

Agente desclorante Equagao quimica da reagao

cloro reduzidol (teoricamente)

Dioxido de enxofre SO, 0,90 SOZ+ C12+ ZHZO = 2HC1 + |-|280#
Bissulfito de sodio Nahso, 1,46 NaHSQ, + CL,+ HO = NaHSQ + 2HCl
Sulfito de sodio Na2303 1,77 N32803+ c12+ HZO = Na2804+ 2HC1
Tiossulfato de sodio NaZSZOB 4,45 2Nz123203 + C]2= N323405 + NaCl

A-4.2 Alguns min@itos sao necessarios para que a reagao se precesse

e haja redugao do cléro ativo.

A-4.2.1 Aplicar o agente desclorante continuamente durante a descar
ga e testar o cloro ativo apés a aplicagao no ponto de langamento

(Ver Anexo B).

/TABELA 3
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TABELA 3 - Quantidade em gramas de desinfetantes necessaria para

cada 1 000 metros de comprimento de tubulagao

Diametro | Volume |Cloro (gas) 100% Cl ativo NaOC1 10% C1 ativo Cad ((Il)2 25% C1 ativo

Poleg. | mm | Litros 50 ppm | 100 ppm | 200 ppm| 50 ppm | 100 ppm | 200mppmat50 ppm |100 ppm | 200 ppm

1 25 490 24,50 | 49 98 245 490 980 98 196 392

2 50 1960 98 196 392 980 1960 3920 392 784 1568
3 75 4400 220 440 880 2200 4400 8800 880 1760 3520
4 100 7800 390 780 1560 3900 7800 15600 1560 3120 | 6240
5 125 12300 615 1230 2460 6150 12300 24600 2450 4900 9800
6 150 17400 870 1740 3480 8700 17400 34800 3480 6960 13920
8 200 31400 1570 3140 6280 15700 31400 62800 6280 12560 | 25120

10 2501 49000 2450 4900 9800 24500 49000 98000 9800 | 19600 | 39200
12 300) 71000 3550 7100 14200 35500 71000 142000 | 14200 28400 | 56800
14 350] 96000 4800 9600 19200 4I 48000 96000 192000 | 19200 38400 | 76800
16 400} 125000 6250 12500 25000 62500 125000 | 250000 | 25000 50000 | 100000

/ANEXO B
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ANEXO B - Método de campo para determinagéo de cloro residual,

usando comparador colorimetrico

B-1 Objetivo do teste

Este método e usado principalmente para o calculo aproximado de clo

ro residual total em concentragoes acima de 15 mg/L.

2 Aparelhagem

B-
B-2.1 Um cilindro graduado, que pode ser de 100 mLj para medir agua

destilada.
B-2.2 Uma pipeta, que pode ser de 10 mL;,

B-2.3 Um aparelho comparador para cloro residumal /que contenha disco

padrao de zero a 15 mg/L ou similar.

B-3 Metodo

B-3.1 Amostra com teor de cloro residualimenor que 15 mg/L-

Inicialmente deve-se fazer a comparagad colorimétrica, sem diluir a
amostra. Havendo comparagao collorimetrica com qualquer padrao do dis

co, o teor de cloro ¢ obtido pela leitura direta no disco.

B-3.2 Amostra com teor de cdioro, residual maior que 15 mg/L.

B-3.2.1 Diluir a amostral com égua destilada, tantas vezes quantas
forem necessarias, até que. seja posSivel a leitura com um dos padroes

do disco utilizado.

B-3.2.2 Fazer a leitura‘eom o0 aparelho comparador colorimetrico, de

acordo com as especificagoes, do fabricante.

B-3.2.3 Multipliar a leitura obtida pela fator de diluigao empre
gada.

/ANEXO C
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ANEXO C - Preparacao e aplicagao de solugoes de cloro

C-1 A partir do gés cloro

C-1.1 Poderao ser empregados conjuntos portateis para cloragao:

a) que fornegam a solugao desejada;
b) que borbulhem cloro em solugoes previamente preparadas, a

saber:

- 1,250 Kg de soda caustica em 2 Lligwpos de ‘@gua;
- 1,250 Kg de cal hidratada em 4/1itros de agua;
- 3,000 Kg de barrilha em 9 litfos de agua.

As concentragoes acima sao para absorver 1 Kg de,gds cloro.

Nota: O gés cloro devera ser empregado “somente,guando se dispoe de

equipamentos de dosagem e de explicagao e sempre sob a super

visao direta de pessoal experiente no manuseio deste gas.

0 uso do gés cloro diretamente dé cilindke aoc ponto de aplicagao e

um ato inseguro e nao devera sep permitido.

Os equipamentos preferidos consistem em_dosadores a vacuo produzido
por uma bomba que faz com quef@mmistura égua—cloro chegue ate o pon

to de aplicagao.

Dosadores do tipo direto sao recomendados somente para a preparagao
das solugoes de C.1.1(bdn

Sob condigoes normais de temperatura e circulagao de ar, deverao ser
retirados dos cilindros de 2% a 68 Kg, no maximo 3 quilos de cloro
por hora e nos cilindros del860, 940 e 1080, ate 10 Kg por hora.

Vazoes superiored as imdicadas exigem o uso de evaporadores.

C-2 A partir deyoutras fontes de cloro

C-2.1 Hipoclenito delsddio e agua de lavadeira

A solugao séra preparada por simples diluigao com égua.

C-2.2 Hipoclorito de calcio e cal clorada

C-2.2.1 A quantidade do produto & adicionada em recipiente ( limpo e
capaz de conter o volume de solugao dese jada) contendo um volume de
égua capaz de permitir a dissolugao e a perfeita desagregagao da

substancia que, quando umedecida, se empelota.

C-2.2.2 Apés bem desagregada, completar com égua para o volume dese

jado de solugao.
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C-2.2.3 Agitar e esperar decantar por duas vezes para melhor apro
veitamento do cloro ativo no composto clorado e para separagao do ma

terial insoluvel.
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