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CETESB DE ATERROS INDUSTRIAIS P4.240
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INTRODUGAO

A contribuigao dos residuos solidos, industfidis para o processo de deterioragao
do meio ambiente que ocorre no/Bstado delSao Paulo, aliada a necessidade de pro
tegao de areas de mananciais de abastecimento impoe a adogao de formas adequadas
para a disposicao desses residuos no solo.

A CETESB, usando de suas atribuigoes como 6rg50 responsével pelo controle da po
luicao ambiental, resolveu adotar a sistemitica de apresentagao de projetos de
disposigao de residuogpsolidos sobre o solo, através da normalizagao dos documen
tos apresentados para analise e aprovagao e em atendimento ao artigo 52 do decre 4
to n? 8463 de 08.09.19764do Governo do Estado de Sao Paulo. A

1 OBJETIVO

1.1. Esta Norma fixa as condigaes minimas exigiveis para a apresentacao de pro
jetos de Aterros( Industriais.

2 REFERENCIAS

Na apreciagéo desta Norma pode ser necessario consultar:
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a) do Governo do Estado de Sao Paulo
- Decreto n? 8468 de 08.09.1976

b) da ABNT,
- NB.8 - Norma Geral de Desenho Tecnico;
- NB.12- Normas Gerais de Sondagens para Fundagﬁo.de Edificios;
- MB.30 - Determinagao do Limite de Liquidez dos Solos;
- MB,31 - Determinagao do Limite de Plasticidade dos ‘Solos;
- MB.32 - Analise Granulometrica dos Solos;
- MB.27 - Preparagao de amostras de solos para ensalqQ normal de compacQg
cao;
- MB-28 - Determinagao da absorgao e das massas especificas aparente e

real de graos de pedregulhos retidos na‘peneira de 4,8 mm.

c) da ASTM,
— ASTM-2435 — Standard Method of Tests for One Dimensional Properties of

Soils;
- ASTM-2166 - Standard Method of Tesf forl Uncofined Compressive Strength

of Cohesive Soil,

3 DEFINICOES

Para efeito desta Norma, : sao| adotadas as definigoes de 3.1 a 3.10

3.1 Acondicionamento

Ato ou efeito de embalar os residuos, para transporte e ou disposigao. final.

3.2 Aterro industrial

Forma de disposig@o final de vesiduos solidos industriais no solo para evitar a po

lui¢ao ambiental ‘esem causaf danos ou riscos a saide publica.

3.3 Frequenecia de coleta

- . L4 ~
Niumero de wvezes/por unidade de tempo em que os residuos sao.coletados e trans

portados para o destino final.

3.4 Lixiviacao

Operagao de separar certas substancias contidas nos residuos industriais, pormeio

de lavagem ou de percolagao.
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3.5 Percolado

* . -t - . -~ .
Liquido que passa atraves de um meio poroso para filtragao ou extragao de subs-

tancias desse meio.

3.6 Recirculacao de percolado

Ato ou efeito de se recircular os liquidos que percolam pelo aterro atraves da

massa de residuos.

3.7 Residuos industriais

Sao os resTduos solidos e semisolidos resultantes dolprocesgamento industrial ,
assim como determinados residuos liquidos oriundos do mesmo processamento que,
por suas caracteristicas peculiares, nao podem ser lamgados na rede de esgoto
- ~ -~ * . - .
ou em corposde agua e nao sao passiveis de tratamehto pelos metodos convencio
nais. Incluem-se tambem os lodos provenientes das estagoes de tratamento de e

fluentes.

3.8 Residuos perigosos

Sao aqueles que requerem cuidadosgespeciais quanto a coleta, transporte e des
tinegao final, pois apresentan substancial periculosidade real ou potencial a

satude humana ou aos organismos vivos e se caracterizam pela letalidade,eou per
sisténcia no meio ambiente,e oujpelos efeitos cumulativos adversos.

3.9 Residuos semi-solidos

Materiais, produtos € substancias ‘resultantes dos processamentos industriais e
de estagses de trat@mento de efluentes que nao saa passiveis de reaproveitamen-

L] L3 - .
to e apresentam caracteristlcas semi-solidas.

3.10 Transporte

Ato ou efeito de \transportar os residuos gerados por uma fonte produtora ate

sua destipacao fimal.

4 CONDIGOES GERALS

4,1 Partes constituintes do projeto e forma de apresentacao

4.1.1 Os projetos apresentados devem obrigatoriamente, ser constituidos das

seguintes partes:
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a) memorial descritivo;

b) memorial tecnico;

c) cronograma de execugzo e estimativa de custos;
d) desenhos; e

e) eventuais anexos.

4,1.2 As unidades adotadas devem ser as do Sistema Internacionalide Unidades (SI)

4,1.3 Os desenhos devem ser apresentados de acordo com,a NB-8 = "Norma Geral de

Desenho Tecnico".

4,2 Responsabilidade e autoria do projeto

4.2.1 O projeto deve ser de responsabilidade,e subscrito por engenheiro devida -

mente habilitado no CREA ou CRQ, com indicagaolexpressa do seguinte:

a) nome;

b) n? de registro no CREA ou CRQ;
¢) enderego completo;

d) telefone.

4.2.2 Todas as plantas relativas ao projeto, devem ter assinatura e numero do

CREA ou CRQ do engenheiro com indicagao da ""Anotagao de Responsabilidade Tecnica"

4.3 Encaminhamento do Projeto e Solicitacao de analise

4,3.1 A documentagao deve ser emcaminhada a CETESB, por carta cujo modelo & a
presentado no Anexo A, devendo,fazer parte desse encaminhamento os documentos se

guintes:

a) carta,{em duss viasj solicitando a analise do projeto e parecer, assi-
nada por representante legal da industria ou orgao responsavel . pelo
sigtema de disposigao de residuos solidos;

b) projeto/ completo e seus anexos, em duas vias;

c) “anotag@o de responsabilidade em duas vias ou copias.

NOTA: Os locais para entrega dos documentos se acham indicados no anexo B

4.4 Analise do projeto

4.4.1 Durante a analise do projeto, a criterio da CETESB, podem ser convocados

para esclarecimentos adicionais, o projetista, a industria ou ambos.
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4.4.2 Nao € permitida apresentagao de mudanga no projeto apos a entrada do

mesmo na CETESB para analise.

5 CONDICOES ESPECIFICAS DO MEMORIAL DESCRITIVO

O memorial descritivo deve conter as seguintes partes:

a) inf ormagges cadastrais;

b) informagoes sobre o processamento industrial;

c) informagoes sobre os residuos solidos geradosf

d) caracterizagao do(s) resIduo(s) a ser(em} disposto(s) me aterro industrial;
e) caracterizagao do local destinado ao aterro dndustrialj

f) concepgao e justificativa do projeto;

g) descrigzo e especificagaes dos elementosidepprojeto;

h) manual de operagao do aterro.

5.1 Instrucoes para elaboracao do memorialmdescritivo

5.1.1 No caso da industria ser responsavel pela operagao do aterro o memorial des

critivo deve compreender todas as secgoes, alinéas e subalineas deste capitulo 5.

NOTA: Caso a industria ja tenhafapresentado a CETESB, num prazo inferior a 2 anos
as informagoes solicitadas na secgao 5.3, ‘@ industria fica desobrigada de fornece-
las devendo apenas citar a data e'p numero do processo CETESB no qual constam es

tas informagoes.

5.1.2 Quando o aterro for gerenciado por entidades nao vinculadas as fontes gera—
doras de resIduos ou fér'gérenciadolpor associagoes ou consorcios de fontes gerado
ras, devem ser apresentadas as solicitagoes das secgoes conforme especificado em a
e b. . '

a) para entidades gerénciadora do aterro seccoes: 5.2 alinea a, 5.2 alinea
b, 5¢2Walinea £3)(5.2 alinea g, 5.6, 5.7, 5.8 e 5.9

b) pdra cada fonte geradora seccoes: 5.2 alinea a, 5.2 alinea b, 5.2 ali -

fea c,/5.2 alinea d, 5.2 alinea f, 5.2 alinea g, 5.2 alinea h, 5.5

NOTA: Neste caso as ififormagoes constantes das secgoes 5.3 e 5.4 devem somente ser

apresentadas -quando solicitada pela CETESB a seu criterio

5.2 Informacoes cadastrais

As informagoes a serem fornecidas devem ser as seguintes:
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a) nome e razao social completos da indUstria ou orgao responsavel pelo a
terro;
b) enderego completo do estabelecimento industrial ou do orgao responsavel pe
[3 . . o ~ - » - -
lo aterro, inclusive telefone, com indicagao do tecmico responsavel pelo

projeto inclusive sua situagzo perante o CREA;

NOTA 1: Quando os escritorios forem localizados em ..localdiferentéldayindustria ,
devem ser fornecidos ambos os enderegos e telefones, indicande g£laramente o endere

» -~ o
go para envio de correspondencia.

NOTA 2: Quando o projeto for executado por terceirds deve ser indicado o nome, en
derego e telefone da firma projetista, bem como do tecnico responsavel assim como

a sua situagao perante o CREA.

c) tipo (natureza) do estabelecimento industrial ‘ou'do orgao responsavel pelo
aterro, conforme a classificaggo da Secretaria da Receita Federal;
d) situagao da indlstria, indicandocleramenteho caso especifico do estabele-

cimento industrial, se em implantagaos em,atividade ou em ampliagao;

NOTA: Para o caso de empreendimento imdustrial eém construgao esclarecer se tra

tar de mudanga de enderego, de implantagaodeyfilial ou de empresa totalmente nova.

e) area da industria, indilcando a area total, area construida, area destinada
a futuras ampliagoes e|area destinada ao atero industrial (quando na pro -
pria industria);

£) 'mao de obra, indicand®,o numero de empregados que trabalham ou trabalharao
na indistria eouno orgao résponsﬁvel pelo- aterro nos seguintes casos:
=~ atualmente;
~ por ocasiad 'do inicio de operagao (caso de indUstria em implantagao) e

- por ocasiao das(Jampliacoes ou modificagoes ( quando previstos);
NOTA: Caso se aplique,indicarfa variagao sazonal de mao de obra.

g) periodolde, funcionamento, indicando o periodo diario de funcionamento da
indGétria ou do orgao responsavel pelo aterro e o numero de turnos diarios.
h) digersifilcacao e ampliagoes — relacionar as possiveis diversificagoes e/ou

ampliagoes previstas.

5.3 Informacoes sobre o processamento industrial

5.3.1 Materias primas e produtos auxiliares

5.3.1.1 Devem ser indicadas todas as materias primas empregadas no pro. ‘to in

dustrial e as quantidades consumidas por dia, por mes e por ano;
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5.3.1.2 Devem também ser indicados todos oa materiais e produtos quimicos uti
lizados no processamento industrial e as quantidades consumidas por dia, mes

e ano;

NOTA 1: Quando houver consumo variavel, deve ser fornegido,para cada caso as

quantidades médias e maximas;

NOTA 2: Quando os produtos quimicos forem indicddos por seus nomes comerciais
& obrigatorio o fornecimento das respectivas composicoes com o nome quimico

de cada componente, do modo mais exato possivel;

NOTA 3: Quando se tratar de solugoes ou suspemsdes indicar suas composigoes

e concentragoes .

5.3.2 Produtos fabricados

5.3.2,1 Deve ser 'apresentada rela&_;'?ao dos produtos fabricados ou a serem fabri

cados, indicando a produgao diaria, mensal e anual.

NOTA: Quando se tratar de producadiVariavel, fornecer as quantidades medias e

maximas para cada caso.

5.3.3 Armazenamento

5.3.3.1 Deve serhindicado para cada matéeria-prima, produto quimico ou mate
rial empregado_e para eada produto elaborado a forma de armazenamento e estoca

gem.

5.4 Residuos soliidos gerados

5.4.1 Residuos solidos industriais

5.4.1.1 Deve ser apresentado fluxograma(s) simplificado(s) do(s) processamen
to(s) industriallis), em diagrama de blocos com indicagao de todos os pontos de

geragao de residuos, inclusive aquele(s) gerado(s) na(s) ETE(s).
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5.4.1.2 Para cada residuo gerado, devem ser indicados a quantidade e frequencia de

produgao, composigao, estado fisico e densidade aproximada.

5.4.1.3 Devem ser indicados para cada residuo tambem a formalidepacondicionamento ,

transporte e destinagao final

NOTA.1:No caso de retirada de residuos solidos ou ldquidos por|terceiros,devem ser
indicades o volume ou quantidade retirados, a frequenéia de retirada, a forma de
acondicionamento, o transporte e destino final, alem do nome e enderego da empre-
sa coletora ( anexar copia do contrato de coletajlquando,se tratar de industriaem

funcionamento).

NOTA 2: A empresa coletora de despejos liquidos e tesiduos solidos e semi-solidos
deve ser cadastrada na CETESB, ter capacidade /comprovada para a recuperagao, trata

° .+ "~ . -~
mento e ou disposigao dos despejos e residdosg

5.4.2 ResIduo geral de fabrica

5.4.2.1 Devem ser apresentadas as quantidades diarias e mensais de residuos gera
dos nos escritorios e segoes administrativas, assim como,daqueles devidos a varrigao,
limpeza, e manutengao de maquinas,indicando a composicao(% em peso ou volume de
varrigao em geral, residuos de jardinagem, madeira, estopa ou restos de tecidos ,
papel e papelao, residuos de metdis nao comercializados, residuos de borracha, vi
dro, material ceramico; plasticos elentulhos), a densidade aproximada e o tipo de

acondiconamento, tradsporte e destinagao fimal.

NOTA: No caso de fetirada de resIduos por terceiros, indicar o nome, enderego e

o cadastro na CETESBhda empresa colet%ra, bem como a frequEncia de coleta.

5.4.3 ResIduodde restaurante ou refeitorio

5.4.3.1 Deve ser aprésentada quantidade diaria de residuos de restaurante ou re-
feitorio, indicando a densidade aproximada, o tipo de acondicionamento, transpor—

te (indicando a fréquencia) e destinagao final.

5.4.3.2 Deve ser indicada tambem o numero de refeigoes ou o numero de pessoas que

L [ [ d - .
se utilizam do restaurante ou refeitorio.

NOTA: No caso de retirada de residuos por terceiros deve ser indicada a frequen-
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cia de coleta, bem como o nome e enderego da empresa responsavel pela coleta e des

tinagao final.

5.5 Caracterizacao do(s) residuos(s) a ser(em) disposto(s) no aterro industrial

5.5.1 Caracterizacao qualitativa

5.5.1.1 Para cada residuo a ser disposto no aterro, devem'Serpindicados:

a) a procedencia (em que fase ou operagao do processofele € gerado);

b) o nome quimico ou popular (juntamente com a formula quimica)dos comr
ponentes desse residuo ou daqueles queflhe deram oxigem, (a comprova
cao desta composigao atraves de analise quimica, quando for solicita
da, devera ser fornecida, a critério da)CETESB);

c) o estado fisico e a densidade de cada residude

NOTA: Deve ser indicado o nome da fonte geradora no casoldo aterro ser gerenciado

por orgao nao vinculado as mesmas.

5.5.2 Caracterizacao quantitativa

5.5.2.1 Para cada residuo a ser disposto nofaterro, devem sger indicadas:

a) a procedéncia ( em que fase ou operagso.do processo ele e gerado);

b) a quantidade diaria e _ou mensallido residuo total;

c) as quantidades diafias e ou mensal de seus componentes ( a comprova-
¢ao atraves de analises quimicas elaboradas por firmas idoneas, deve

ser fornecida quando solicitada,a criterio da CETESB).

NOTA: 1: Sao considerados 'fambem )como residuos a serem dispostos materl
ais ou produtos quepor falha tecnica ou acidental, sairem fora de especificagao e
nao sejam pass{veis de réprocessamento. Neste caso devem ser fornecidas suas ca -

racterizagoes qualitativas e quantitativas.

NOTA 2: Deveraopser apreésefitados resultados de ensaios de lixiviagao dos residu-

os ( em laboratorio especializado) quando solicitados e a criterio da CETESB.

5.6 Caracterizagao do “local destinado ao aterro industrial

5.6.1 Localizacaolgeografica

5.6.1.1 Deve ser localizada a area do aterro relativamente a pontos geograficos
conhecidos,tais como ruas, estradas, ferrovias, rios e mananciais de abastecimen-

to.

NOTA: Indicar em qual bacia e sub-bacia hidrografica o aterro se localizara.
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5.6.2 Caracterizacao topografica

5.6.2.1. Deve ser apresentado um leyantamento plani-altimétrico em uma escala nao

superior a 1:2000, com indicagao da area do aterro e sua vizinhanga

5.6.2.2 Deve ser apresentado também um levantamento da area do aterro, em esca-

la nao inferior a 1:500, sendo recomendavel que para areas menores ou iguais a
2 .

70.000m~ a escala seja 1:300.

5.6.3 Caracterizacao geotécnica

5.6.3.1 Deve. ser apresentada uma prospecgao geotécni€ayda areapdo aterro indus-

trial, que compreende:

a) sondagens de reconhecimento, para investigacao das diferentes cama -

das. que compSem o sub-solo, bem como do niwvel/do lengol freatico;

b) sondagens especiais para retirada de amostras, indeformadas de soloje

c) retirada de amostras de solo para emsaios de laboratorio.

5.6.3.2 As sondagens de reconhecimento devem ser ‘executadas, em pontos distribqi
dos em planta de modo a bem caracterizar o sub=solo investigado, e de acordo com
a NB-12 ~ Normas Gerais de Sondagens de'Recomhecimento para Fundagoes de Edi
ficios (ABNT).

5.6.3.3 Para sondagens de reconhéciménto o numero de furos e indicado na tabelal

Tabela 1 - Numero de furos para sondagens' de reconhecimento

Area do

Aterro. (A) Numero de furos
m2

A < 15000 3

15000 "< A < 25000 6

25000 < A < 35000 9

35000 < A < 45000 12

NOTA: Para cada 10.000 m2 excedente de 45.000 m2 deve ser acrescentado um furo.

5.6,3.4 As sondagens de reconhecimento deverao ser acompanhadas pela determina -
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gao das resisténcias a penetragao "standard" (SPT), de metro em metro.

5.6.3.5 Podem ser solicitadas novas sondagens em pontos pré—determinados, quando

for o caso, a criterio da CETESB.

5.6.3.6 Devem ser executadas, sondagens especiais, para retirada de amostras in

deformadas de solo.

5.6.3.7 As sondagens especiais devem ser realizadas com diametro minimo de 10cm

4",

5.6.3.8 As sondagens especiais devem ser realizadas em pontos bem localizados,de
forma a permitir uma amostragem expressiva das camadas constituintes do subsolo. O

numero de furos € indicado na tabela 2.

Tabela 2 - Numero de furos para sondagens especiais

Area do Aterro (A)

2 n?de furos
m
A < 20.000 1
20000 < A <40.000 2
40000 <A< 60.000 - 3

NOTA: Para cada 20.000:1m2 execedentes de 60.000 m2 acrescentar um furo.

5.6.3.9 Podem ser solicitadas novas sondagens especiais em pontos pre-determina-
dos, quando for o caso4 aleriterio da CETESB.

5.6.3.10 As amostras /Mdeformadas devem ser retiradas nos furos de sondagem de reco-
nhecimento, de metrd em métro, ate ser atingido o lengol freaticoe devemser amostras

representativas -para edsaios de caracterizagao.

NOTA: Entende-se como amostré representativa aquela que conserva a composigZO. gra

nulométrica d& camada amostrada.

5.6.3.11 Alretirada de amostras indeformadas deve ser feita nos pontos de sonda—
gens especiais dévendo serretirada de cada uma das diferentes camadas de solo in
vestigadas uma amostra indeformada representativa para ensaios especiais de labo-

ratorio, pela cravagao estatica de um amostrador de parede fina.

NOTA: Entende—se como amostra indeformada representativa aquela que conserva ao qé
ximo possivel a composicao granulometrica do solo que constitui a camada, bem co

mo seu teor de umidade, Indice de vazios e estrutura original.
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5.6.3.12 As amostras deformadas de solo extraidas conforme Iltem 5.6.3.il0devem ser

submetidas aos seguintes ensaios de laboratorio:

a)

b)

c)

de analise granulométrica por peneiramento e sedimentagao conforme o
MB 32 - Analise Granulometrica de Solos (ABNT);

de determinagao do limite de liquidez conformeyo MB 30 - Determina -
¢ao do Limite de Liquidez dos Solos (ABNT); e

de determinagao do limite de plasticidade conforme o MB 31 - Determi
nagao do Limite de Plasticidade de SolosWI(ABNT).

5.6.3.13 As amostras indeformadas de solo extralidos conforme item 5.6.3.]01 devem

ser submetidas aos seguintes ensaios de laboratdrio:

a)

b)
c)

d)
e)

£)

g)
h)

de analise granulometrica por peneiramento elSedimentagao conforme
MB 32 (ABNT);

de determinagao do limite de plasticidade conforme MB 31 (ABNT);

de determinagao da umidade natural do solo conforme MB 27 a 32 -
ABNT) ;

de determinagao da massa especificamatural do solo;

de determinagzo da massa especificd dos graos do solo, conforme o MB
28 - Determinagao da MassagEspecifica de Graos do Solo(ABNT);
de determinagao dofindice de vazios;

de determinagao da porosidade, e;

de determinagao do\coeficiente de permeabilidade (K em cm/s).

5.6.3.14 Nos casos em que o sub—soldlSeja constituido por solos moles,tais como

turfas, argila organica etc, ot 'quando as cargas previstas no aterro sejam eleva -

das, face a capacidade de _suporte do sub-solo, devem ser realizados em amostras de

solos argilosos, alempdos ja citados anteriormente, os seguintes ensaios:

a)

b)

ensaios de adensamento, de acordo com o "Standard Method of Test for

OnefDimengional Consolidation Properties of Soils" ASTM = 2435 - com
determinagao dd coeficiente de permeabilidade;

énsaio de compressao simples de acordo com o "Standard Method of Test

for Unconfimed Compressive Strength of Cohesive Soil" - ASTM-2166.

5.6.3.15 Devempder efetuados ensaios que fornegam a capacidade de troca ionica, ex

pressa em miliequivalente por 100 gramas, de cada camada do sub-solo

pesquisada,

quando solicitados pela CETESB e a seu criterio.

5.6.3.16 Os resultados devem ser apresgntados em papgl timbrado da firma respon-

savel pelo servigo de sondagem com nome e registro do CREA do responsavel tecni-

co contendo:

a) perfis em escala, de cada uma das sondagens executadas, com indica
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cao do S.P.T.;

b) resultados dos ensaios de laboratdorio com identificagao das amostras
e indicagao dos locais de extragao; e

c) amarragﬁo dos pontos de sondagens a levantamento topografico plani —
altimetrico.

5.6.4 Caracterizacao Climatologica

5.6.4.1 Deverao ser apresentados valores médios mensais correspondentes ao maxi=-

mo perfodo de observagao possivel, da precipitagao effevapotranspiragao.

5.6.4.2 Nos casos de insuficiencia de dados, devém ser forneeidos valores medios

anuais.

5.6.5 Caracterizacao e uso da agua e solo

5.6.5.1 Devem ser indicados os usos dos corposide agua proximos, bem como dos po

gos e outras colegoes hidricas.

5.6.5.2 Devem ser indicados tambem os A1sos e ocupagao do solo na regiao (Verificar

a Legislagao Municipal, Estadual e Federal pgrtinentes ao assunto).

5.7 Concepcao e justificativa de projeto

5.7.1 Devem ser apresentados, sus@intamente, justificando com base nas caracteris—

ticas dos residuos a serem dispostos e da area escolhida para a execugZo do aterro,
todos os elementos de projeto, bem como as medidas adotadas para garantir uma dis-

posicao adequada dos residués, quanto aosponto de vista de polui ao ambiental.
¢ ¢

5.7.2 Nos casos em que existip mais do que uma alternativa, a(s) razao(oes) de es

colha da alternativa adotada deve(m) ser apresentada(s).

5.8 Descricao e especificacoes dos elementos de projeto.

Todos os elementos /de projeto devem ser suficientemente descritos e especificados,

com apresentagao de desénhos, squemas, detalhes etc.

5.8.1 Sistema de drenagem superficial

5.8.1.1 Devé ser previsto um sistema de drenagem das aguas superficiais que tende

N - - PN} .
riam a escdar para a area do aterro, bem como das aguas que se precipitam direta =

<
mente sobre a“area.

5.8.1.2 Para a descrigao do sistema devem ser apresentado pelo menos:

a) indicagao da vazao de dimensionamento do sistema;
b) disposigao dos canais em planta, em escala nao inferior a 1:500;
¢) indicagao das segoes transversais e declividade do fundo dos canais

em todos os trechos;
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d) indicacao, quando existente, do tipo de revestimento dos canais, com

especificagao quanto ao material utilizado;
e) indicagao dos locais de descarga da agua coletada pelos canais; e

f) detalhes de todas as singularidades, existentes, tais como, alarga
mento, ou estrangulamentos de segio, curvas , \degraus, 'obzas de disgi

pagao de energia, etc.

5.8.2 Sistema de €oleta é Remoc¢ac de Percolado

5.8.2.1 Sempre que necessario deve ser previsto um Sistema/para coleta e remo

950 dos liquidos que percolam atraves dos residuos dispostos.

5.8.2.2 No caso de se adotar o sistema citado em{5.8.2.1, deve-se apresentar '

uma descricao detalhada de todos os eleméfitos constituintes desse sistema com
indicagao:
a) da estimativa da quantidadehde percolado a coletar e remover;

b) da disposigao em plafita deStes elementos em escala nao inferior a
1:500;

c¢) das dimensoes desses elementos;
d) dos materiais utidlizados eom especificagoes dos mesmos;

e) dos cortes e detalhes necessarios a perfeita visualizagao do siste

ma;
f) da frequencia de coleta e remogao; e

g) da fdrma utilizadd para a remogao.

5.8.3 Sistema de tratamento de percolado

5.8.3.1 Sempre que necessario deve ser previsto um sistema de tratamento para

o liquido percolado €oletado.

5.8.3.2 No caso de se adotar o sistema citado em 5.8.3.1 deve se apresentar '

uma descrigao detalhada de todos os elementos componentes deste sistema, com in

dicagao:
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a)

b)

c)
d)

e)

£)

da estimativa da quantidade de percolado a tratar;

da disposicao em planta desses elementos em escala nao = inferior

al: 100;
das dimensoes desses elementos;

dos materiais utilizados, com especificagoes dos mesmds;

dos cortes e detalhes necessarios a perfeita visualizagao do siste
ma;

do processo utilizado, sequencia de opgracoes, e materiais quimi

cos adicionados. Os lodos porventura geradeSpdevem ser dispostos '

no proprio aterro.

NOTA: No caso de existirem efluentes liquidos e eles' nao serem recirculados no

aterro, estes devem obrigatoriamente obedecé®los padroes legais vigentes  ipara

emissao e a

sua aprovagao ficara condicignada ad parecer favoravel da Gerencia

de Efluentes Liquidos da Superintendencia de Desenvolvimento da Qualidade das
Kguas da CETESB.

5.8.4 Impermeabilizacao inferior e ou superior

5.8.4.1 Sempre que for necessaria devera ser prevista uma impermeabilizagao

ferior e ou

5.8.4.2 No
a)
b)

c)

d)

5.8.4.3 No

-se ainda:

a)

-]

superior do aterro.

caso de sef necessaria a impermeabilizagao deve ser indicado:

o tipo dejimpermeabilizacao adotada;
os materiais empre@ados, com especificacao dos mesmos;’
as /dimensioes; e

o0 metodo construtivo.

caso da utilizagao de argila com material impermeabilizante, requer

indicagao em planta, da area de extragao de material para a execu

¢ao da impermeabilizagao;
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b) execucao nesta area de no minimo tres (3) sondagens de reconhecimento
de acordo com a NB-12 - Normas de Reconhecimento para Fundagoes de
Edificios (ABNT), localizadas em plantas de forma a bem caracterizar

o sub-solo investigado.

5.8.4.4 Nas sondagens prevista em 5.8.4.3.b deverao ser retiradas, de cada uma
das diferentes camadas atravessadas, amostra para realizagEo dos seguintes en

saios de caracterizagao:

a) analise granulométrica por peneiramento e sedimentacao de acordo com
a NB-32 (ABNT);

b) limite de liquidez de acordo com a NB-30/(ABNT); e

c) limite de plasticidade de acordo com a NB—31 )(ABNT),

NOTA: Deverao ser apresentados em papel timbradolidapfirma responsavel pelo ser

vigo de sondagens, os resultados destas sondagens e do§ ensaios de laboratorio.

5.8.4.5 Deve ser indicada ainda:
a) espessura total da impermeabildizagao;
b) espessufa maxima de cada camdda pard compactagao; e
c) o tipo de protecao da impermeabilizagao, mos casos em que esta for fi

car exposta as intemperies por umllongo periodo de tempo.

5.9 Manual de operacao do aterro

5.9.1 Acondicionamento e Estocagem dos Residuos

5.9,1.1 Deve ser apresentada a forma de acondicionamento dos residuos para esto

cagem e ou transporte e ou disposigao.

5.9.1.2 Nos casos em que for prevista a estocagem dos residuos por um determina
do perfiodo até sua difposic@ no aterro, devem ser indicados o periodo de estoca
gem, o local, bem cdmo_as/medidas de seguranca a serem tomadas, tais como isola

mento da area de estocagem, cobertura dos residuos, etc.
NOTA: O periodo de estocagem dos residuos devera ser sempre inferior a 90 dias.

5.9.2 Acessos elisolamento da area do aterro

5.9.2.1 Devem ser indicados em planta o(s) acesso(s) a area do aterro, bem como

as medidas a serem tomadas para garantir a sua operacao, mesmo em dias de chuva.

5.9.2.2 Devem ser apresentados a forma de isolamento do aterro, e os dispositi

vos de seguranga para evitar a interferencia de pessoas estranhas.

5.9.3 Preparo do local de disposicao
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5.9.3.1 Devem ser indilcadas, sempre que forem necessarias, quais as medidas a

serem tomadas para o preparo da area, antes da disposigzo dos residuos.

5.9.4.1 Devem ser apresentadas a forma em que os residuos serao transportados
e dispostos no aterro, frequencia e quantidades a serem dispostas de cada vez
bem como a sequencia de operagoes a serem realizadas e a seéquencia de pPreen

chimento do aterro.

5.9.4.2 Devem ser indicadas a espessura das camadasl de résiduos}, a espessura’
das camadas de cobertura com material inerte e os/taludes formados com os resi

duos, em cada disposigao.

5.9.5 Empréstimo de material inerte para cobertura

5.9.5.1 Devem ser indicadas as areas de empréstimos de material inerte para
cobertura, as quantidddes previstas de utilizacao destes materiais e a frequég

cia de trasnporte para a area do aterro.

5.9.6 Monitoramento

5.9.6.1 Devem ser apresentados todos|os tipos de monitoramento que forem pre
vistos na area do aterro (monitoramento doplem§ol freatico, monitoramento de
percolados, monitoramento de agu@s superficiais), com a indicacao dos locais '

de coleta de amostra e frequeneia de analises.
5.9.6.2 Devem ainda ser apresentados os/{parametros a serem analisados.

5.9.7 Analise de controle de residuos

5.9.7.1 Deve ser aprésentadogpum programa de analise da qualidade dos residuos
indistriais que chegam ao aterro, indicando os parametros a serem analisados ,

a frequencia de coleta efo método de amostragem.

5.9.8 Sistema de registro

5.9.8.1 Devefser apresentado o sistema de registro de operacao a ser utiliza
do.

5.9.8.2 No regiStro devem ser incluidos, principalmente, no caso do local re
ceber residuos perigosos, informacoes sobre a quantidade de residuos perigosos
recebidos, o gerador desse residuo, as analises feitas (ver item 5.9.7) e o lo

cal de diésposicao dentro da area do aterro.

5.9.9 Plano de encerramento do aterro e os cuidados posteriores:

5.9.9.1 Deve ser apresentado um plano indicando como e quando o aterro sera '

dado como encerradore :tambem o plano de fechamento parcial, assim como os cui

dados que serao mantidos apos o encerramento das atividades, tais como monito
ramento, reuso da area etc.
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6  CONDICOES ESPECIFICAS DO MEMORIAL TECNICO

6,1 O memorial técnico deve conter, no minimo, o seguinte:

a) calculo dos elementos de projeto;

b) wvida util do aterro;

¢) sistema de drenagem superficial;

d) sistema de coleta e remogﬁo do pecolado;
e) sistema de tratamento do percolado; e

f) calculo da estabilidade dos macigos de ‘terras

6.1.1 Calculo dos elementos de projeto

6.1.1.1 Deve ser apresentado o dimensionamento de todos oghélementos de projeto que

requeiram tal procedimento devendo ser indicado?

a) dados e parametros de projeto;
b) critérios,formulas e hipotesesde calculo;
c) justificativas; e

d) resultados.

6.1.2 Vida util do aterro
6.1.2.1 Deve ser apresentado:

a) quantidade de residuos a serem)dispostos (total, anual, mensal) em m3;
b) densidade aproximada;

¢) capacidade prevista para a area; e

d) vida util do aterro, estimada em funcao.da quantidade de residuos a ser

disposta e da capacidadé da area.

6.1.3 Sistema de drenagem superficial

6.1.3.1 Devem ser apresentados todos os parametros e equagoes utilizados para o di
mensionamento dos /canaisie sing@laridades do sistema de drenagem superficial, dan—

do enfase a:

a) intensidade de chuva;

b) fgempo de recorrencia ( periodo de retorno);
c) duragao;

d) coeficiente de escoamento superficial; e

e) equagoes utilizadas.

6.1.4 Sistema de coleta e remocao de percolado

6.1.4.1 Devem ser apresentados os parametros e equagoes utilizados para o dimensio

namento dos elementos integrantes do sistema de coleta e remogzo de percolados.
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6.1.5 Sistema de tratamento de percolado

6.1.5.1 Devem ser apresentados os parametros e equagges utilizados para o dimensio

namento dos elementos integrantes do sistema de tratamento de percolados.

6.1.6 Calculos de estabilidade

6.1.6.1 Devem ser apresentados,quando for o caso, as hipotésesyparametros e equagaes
utilizados para o calculo de estabilidade de taludes, bermas defequilibrio, recal-

ques diferenciaissetc.

7  CONDIGOES ESPECIFICAS PARA A APRESENTAGEO DAS ESTTMATIVAS DE)CUSTO E CRONOGRA-

%‘

7.1 Estimativa de custo

7.1.1 Deve ser apresentada uma estimativa real'@jdetalhada dos custos de implanta
¢ao do aterro, bem como de operagao e manutengae, gspecificando, para cada elemen-

to, os custos de:

a) equipamentos utilizados;
b) mao de obra empregada; e

c) materiais utilizados.

7.2 Cronograma

7.2.1 Deve ser apresentado um cronograma detalhado e real para a implantagio e o=
peragao do aterro, com indicacga@o das datas previstas .ide inicio de implantagao e

o P o ~
inicio de operacao do aterro.

8  CONDICOES ESPECIFICAS PARA A APRESENTAQKO.DOS DESENHOS

Devem ser obrigatoriamente @presentados os seguintes desenhos:

a) de informagoes gerais;

b) de indicagao daé areaspde deposigio dos resTduos;

¢) do sistema de/drenagém superficial e subsuperficial;
d) do sistema de tratamento do percolado;

e) da representagzo do aterro concluido;

f) dos cortes; e

g) dos detalhes imporantes.

8.1 Desenho com informacoes gerais

8.1.1 Devem ser apresentados2>m um unico desenho os elementos seguintes:

a) localizagao geografica do aterro;
b) acessos principais;

¢) cursos d'agua e pogos existentes na regiao;
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d) localizagao geografica da industria (quando a area escolhida para execu

cao do aterro for proxima a ela)

8.2 Desenho com indicacao das areas de deposicao.de residuos

8.2.1 Deve ser apresentado um levantamento plani-altimetricoda area escolhida pa
ra a execugao do aterro, em escala nao inferior a 1:500, com curvas de nivel de

metro em metro, do qual devem constar o seguinte:

a) indicacao precisa das areas de disposigao de residuosé No caso da dispo
sicao de mais de um residuo devem ser identifiladas as @reas onde cada
um deles sera disposto.

b) limites da area total a ser utilizada;

c) acessos externos e internos a area; e

d) sequencia de preenchimento daarea adlongopdo, tempo.

8.3 Sistema de drenagem superficial e sub—superficial

8.3.1 Deve ser apresentado um levantemento plghi-altimétrico da area do aterro,em-

-~ . . - M - .
escala nao inferior a 1:500, com curvas de nivel de metro em metro, onde estejam

representados:

a) todos os canais de drenagem superficial, com indicagao da segao trans-
versal e declividade/do fundos

b) todos os elementos componentes do sistema de coleta e remogzo de perco
lados;

c) cortes longitudinais e tramsversais onde necessarios, para melhor visu
alizagao dos elementos dos dois sistemas; e

d) os materiaispde revestimento de fundo e das paredes e suas respectivas

especificagoes, quando for o caso.

8.4 Sistema de trdtamento’do percolado

8.4.1 Deve ser dprésentado um levantamento plani-altimétrico da area desta insta

lagao, em escala nao inférior a 1:100, onde estejam representados:

'a) fluxograma de operagoes com indicagao de todas as substancias a serem

empregadas no tratamento;
b) todos os elementos constituintes; e

c) locagao déptodos os pontos de descarga.

NOTA: Devem ser indicados tambem todos os cortes longitudinais e tramsversais que

permitam a melhor visualizagao do sistema.

8.5 Desenho com representagﬁo do aterro concluido

8.5.1 Deve ser apresentado um levantamento plani-altimetrico da area do aterro,em
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~ . 3 . -
escala nao inferior a 1:500, onde esteja representado o aterro concluido.

8.5.2 Devem ser representados cortes transversais e longitudinais do aterro con
cluido, posicionados de forma a representar o maximo numero possivel de detalhes

do aterro.

NOTA: Recomenda-se que sejam feitos pelo menos um corteplongitudinal e um trans

versal no aterro.

8.6. Desenho dos cortes

8.6.1 Devem ser apresentados cortes de:

3 L3 L - * L
a) canais de drenagem superficial, onde foreém necessarios para melhor visu

alizagao;

b) elementos do sistema de coleta e remogaolde percolados, onde forem ne
cessarios para melhor visualizagao; v

c) elementos do sistema de tratamento de percolados onde foremn necessarios
para melhor visualizagzo;

d) aterro concluido, em locais /onde representem o maximo numero possIvel de
detalhes.

NOTA: Devem estar indicados nos cortes todas. 48 dimensoes e materiais empregados

assim como suas especificagoes.

8.7 Detalhes

8.7.1 Devem ser apresentados plantas, désenhos, esquemas, cortes e ou perfis de

todos os detalhes importanteshem escala nao inferior a 1:50.

ANEXO y
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ANEXO A - MODELO DE CARTA PARA O ENCAMINHAMENTO DO PROJETO DE ATERRO INDUSTRIAL

-

A
CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental

Av. Prof. Frederico Hermann Junior, 345
Sao Paulo - SP

(nome do estabelecimento industrial ou do orgao responsavel pelo aterro)
requer parecer sobre o projeto anexo, de aUtOriadedecescccenc/ssersssssscscscononss
thecsessssssssanscsssssessssssyCOm cujo teor concorda integralmente, relativo ao
(s) PROJETO(S) DE ATERRO(S) INDUSTRIAL(AIS) de um estabelecimento do tipOessecesee
(natureza conforme classificagao da Secretaria/ da Receita Federal)
COMeveconaoosessofuncionarios, 10calizad@l@y...coeothescscsccscascsossssossabossnnse

(numero)

® 0 0 0.0 805 00 00000 O O DI DL OE BN SO S OO S OEE N 0PSO SO0 SO SN NS0T OSOESSE NSNS SO NSSSEN S
( rua, numero,  -municipio, CEP, | telefone)

* o (g OA .
Por outro lado, informa que o projeto anexopesta apresentado em obediencia a.....

© 00 000000 TN PPEP I N DO E SO0 N0S0ECSN BTS00 P00 EOERSSNN LIPSO ENIPIISOEEIENISIOEOETNIOIOITOTITITIETEOETS

( auto de infragao, exigencias tecnicas, \ outros motivos)

Declara ter pleno conhecimento das "Normas para ApresentagZo de Projetos de Ater—
ros Industriais", e que a naojobservancia destas instrugoes e normas acarretara a

3 « ™~ . 2 . . - ~ 3 .
rejeicao do projeto apresentado, o que implicara nas sangoes cabiveis.

Declara expressamente ‘estarpciente e concorda com o custo geral estimado para « o

p'rOjetO. de CR$o-oooooooooooocoooo(oooooooonoo'cocooooooocooooocoooou-o.o-.oooooo

0..0.0'.0.‘.....0‘....OO...."...‘OQ..O.'Otl...'.'."I....OO.'.....O.C..0.0.....)

e com o cronograma propdsto, assumindo o compromisso de, em caso de parecer favo-
ravel implantar o projeto no/prazo de..eseesescsccecssso .mes(s) (ou antes do inicio

de funcionamedto da industria).

-.‘ltoc..oo.oc.o..‘oa’no..deooooooooo.oooooc.de 19

Nome

Assinatura

ANEXO B





